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9LHZ�REMHFW���������

�DGS�ILOHV���������������

DJJUHJDWH�IXQFWLRQV�����

64/����

TXHU\�GHVLJQ�DQG���������

DJJUHJDWLRQV��6LPSOH�4XHU\�ZL]DUG�DQG���������

$OO�FROOHFWLRQV���������

HQXPHUDWLQJ�PHPEHUV�RI���������

$OO'DWD$FFHVV3DJHV�FROOHFWLRQ���������

$OO'DWDEDVH'LDJUDPV�FROOHFWLRQ�����

$OO)RUPV�FROOHFWLRQ������������������������������������

$OO0RGXOHV�FROOHFWLRQ���������

$OORZ�=HUR�/HQJWK�SURSHUW\�����

$OO4XHULHV�FROOHFWLRQ�����

$OO5HSRUWV�FROOHFWLRQ��������������

$OO6WRUHG3URFHGXUHV�FROOHFWLRQ�����

$OO7DEOHV�FROOHFWLRQ���������

$OO9LHZV�FROOHFWLRQ�����
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$/7(5�&2/801�NH\ZRUGV����������

$/7(5�7$%/(�NH\ZRUGV��������������

$QLPDWH$FWRU�SURFHGXUH�����

$QLPDWLRQ�SURSHUW\�����

DQLPDWLRQ�V���$VVLVWDQW

GLVSOD\LQJ�VHDUFKLQJ�DQLPDWLRQV���������

SUHYLHZLQJ���������

VHOHFWLQJ�DQLPDWLRQ�W\SHV���������

DQVZHU+HOS�SURFHGXUH���������

$QVZHU:L]DUG�REMHFW�����

$SSHQG&KXQN�PHWKRG�����

$SSHQG�GLDORJ�ER[�����

$SSHQG�PHWKRG����

DGGLQJ�DQ�LQGH[�DQG�����

FUHDWLQJ�D�WDEOH�DQG�����

DSSHQG�TXHULHV��������������

$SSO\7KHPH�PHWKRG�����

DUJXPHQWV�������

IRU�SURFHGXUHV����

DULWKPHWLF�RSHUDWRUV��TXHU\�GHVLJQ�DQG���������

DUUD\V�������

$V�NH\ZRUG����

$63�IRUPDW��SXEOLVKLQJ�GDWDVKHHWV�LQ���������

$VVLVWDQW�FKDUDFWHUV���������

$VVLVWDQW,GOH2Q�SURFHGXUH���������

$VVLVWDQW1RW9LVLEOH�SURFHGXUH�����

$VVLVWDQW�REMHFW��������������

DQLPDWLRQ�W\SHV�IRU���������

$VVLVWDQW�FKDUDFWHUV�IRU�����

DXWRPDWLFDOO\�UHIHUHQFLQJ�WKH�2IILFH�2EMHFW�/LEUDU\���������

GLVSOD\LQJ�D�VHDUFKLQJ�DQLPDWLRQ���������

SUHYLHZLQJ�DQLPDWLRQV���������

VKRZLQJ�DQG�DQLPDWLQJ���������

$VVLVWDQW6HDUFK2Q�SURFHGXUH�����

$VVLVWDQW6HDUFK2Q��SURFHGXUH���������

$WWULEXWHV�SURSHUW\

&ROXPQ�REMHFW¶V�����

)LHOG�REMHFW¶V�����

$XWR)RUP�ZL]DUG��������������



� $FFHVV������9%$�����

DXWRLQFUHPHQW�ILHOGV

$/7(5�7$%/(�DQG�$/7(5�&2/801�XVHG�WR�UHVHW���������

VWDUW�DQG�VWHS�YDOXHV�IRU����

DXWRLQFUHPHQW�ILHOG�YDOXHV��$'2;�OLEUDU\�DQG���������

DXWRPDWLRQ���������

:RUG�DQG�����

$XWR1XPEHU�ILHOGV��$XWR1XPEHU�GDWD�W\SH�����������

$XWR5HSRUW�ZL]DUG�����

$9*�DJJUHJDWH�IXQFWLRQ�����

%

EDOORRQ+HDG7H[W&KHFN�SURFHGXUH���������

EDOORRQ+HDG7H[W/DEHO�SURFHGXUH���������

%DOORRQ�REMHFW��������������

FROOHFWLQJ�XVHU�LQSXW�ZLWK���������

JUDSKLFV���������

ODEHOV���������

PRGHOHVV���������

EDOORRQ7H[W,PDJH,FRQ�SURFHGXUH�����

EDWFK�XSGDWLQJ��LQ�2'%&'LUHFW�ZRUNVSDFHV�������

%HJLQ7UDQV�PHWKRG��������������

ELGLUHFWLRQDO�UHSOLFDWLRQ�����

EUHDNSRLQW����

%ULHIFDVH��UHSOLFDWLRQ�RI�GDWDEDVHV�DQG�����

EXLOWLQ&RPPDQG%DU&RXQW�SURFHGXUH�����

EXLOW�LQ�IXQFWLRQV�������

FDOFXODWHG�ILHOGV�XVLQJ���������

FRQYHUVLRQ����

GDWH�WLPH�����������

GRPDLQ�DJJUHJDWH�����������

HUURU�KDQGOLQJ����

,PPHGLDWH�ZLQGRZ�XVHG�WR�UXQ����

LQVSHFWLRQ����

PDWK����

PHVVDJHV����

VXPPDU\�RI�VHOHFWHG�������

WH[W����

%XWWRQ�SURSHUW\��%DOORRQ�REMHFW¶V����
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&

&DFKH6L]H�SURSHUW\�����

FDOFXODWHG�ILHOGV��TXHU\�GHVLJQ�XVLQJ���������

DJJUHJDWH�64/�IXQFWLRQV���������

DULWKPHWLF�RSHUDWRUV���������

EXLOW�LQ�IXQFWLRQV���������

FRPSXWLQJ�D�YDOXH�IURP�PRUH�WKDQ�RQH�TXHU\���������

FXVWRP�IXQFWLRQV���������

FDOO$GG*URXS7R8VHU�SURFHGXUH�����

&DOOEDFN�SURFHGXUH���������

&DOOEDFN�SURSHUW\���������

FDOO&RPSDFW$'%�SURFHGXUH�����

FDOO'HOHWH*URXS�SURFHGXUH�����

FDOO'HOHWH8VHU�SURFHGXUH�����

&DOO�NH\ZRUG����

FDOO0DNH*URXS�SURFHGXUH�����

FDOO0DNH3DUWLDO)LOWHU�SURFHGXUH����������

FDOO0DNH8VHU�SURFHGXUH�����

FDOO3ULQW7\SH3ULRULW\�SURFHGXUH���������

FDOO5HPRYH8VHU)URP*URXS�SURFHGXUH�����

FDOO6HW$OO7DEOH3HUPLVVLRQV)RU*URXS�SURFHGXUH�����

FDOO6HW7KHPH�SURFHGXUH���������

&DQFHO�PHWKRG��&RQQHFWLRQ�REMHFW¶V����

FDVFDGLQJ�GHOHWH�IHDWXUH�����

FDVFDGLQJ�XSGDWHV�IHDWXUH�����

&DVH�(OVH�FODXVH�������

LQ�HUURU�KDQGOHU����

&DWDORJ�REMHFW���������

FUHDWLQJ��GHOHWLQJ��DQG�WUDFNLQJ�JURXSV�LQ���������

FUHDWLQJ�D�WDEOH�DQG�����

&DW&RQ�SURFHGXUH���������

FER/RRNXSB$IWHU8SGDWH�SURFHGXUH���������

FER3LFN$<HDUB$IWHU8SGDWH�SURFHGXUH�����

&HOOV�FROOHFWLRQ��:RUG�����

&KDQJH$9LHZ�SURFHGXUH��������������

&KDQJH,Q7UDQV�SURFHGXUH���������

&KDQJH3DVVZRUG�PHWKRG�����

&KDUW�&RPSRQHQW��RQ�GDWD�DFFHVV�SDJHV���������

&KDUW�REMHFWV���������



� $FFHVV������9%$�����

&KDUW�ZL]DUG�����

FUHDWLQJ�UHSRUWV�ZLWK���������

&KHFN0DLO,W7DJ�SURFHGXUH�����

&LUFOH�PHWKRG�����

FODVVHV

FXVWRP�����

SURJUDPPLQJ�HYHQWV�LQWR���������

IRUP���������

PDQLSXODWLQJ���������

UHIHUHQFHV�WR�LQVWDQFHV�RI���������

YLHZLQJ�SURSHUWLHV�DQG�PHWKRGV�RI�����

LQVWDQWLDWLQJ�����

FODVV�PRGXOHV������������������6HH�DOVR�FXVWRP�FODVV�PRGXOHV��IRUP�FODVV

PRGXOHV��UHSRUW�FODVV�PRGXOHV

EXLOW�LQ�HYHQWV�����

FXVWRP�FODVVHV�DQG�HYHQWV�DQG���������

FXVWRP�SURSHUWLHV�DQG�PHWKRGV�DQG���������

H[SRVLQJ�D�SURSHUW\�ZLWK�D�SURSHUW\�IXQFWLRQ���������

H[SRVLQJ�D�SURSHUW\�ZLWK�D�SXEOLF�YDULDEOH���������

SXEOLF�YDULDEOHV�YV��3URSHUW\�IXQFWLRQV�����

XSGDWLQJ�GDWD�VRXUFHV���������

FXVWRP�SURSHUW\�IXQFWLRQV�LQ�����

LQVWDQWLDWLQJ�FODVVHV�DQG�����

VWDQGDORQH���������

ORJLQ�LQWHUIDFH��FDVH�VWXG\����������

SURJUDPPDWLFDOO\�HGLWLQJ���������

&OLFN�HYHQW�SURFHGXUH����

&ORVH�%XWWRQ�SURSHUW\����

&ORVH�HYHQW����������

&ORVH�PHWKRG��DUJXPHQWV�RI����

FPG1HZ3DVVZRUGB&OLFN�HYHQW�SURFHGXUH���������

FPG3ULQW7KHPB&OLFN�HYHQW�SURFHGXUH�����

FPG6KRZ&XVWRPHUB&OLFN�HYHQW�SURFHGXUH���������

FPG6XEPLWB&OLFN�HYHQW�SURFHGXUH�����

&RGH�EXWWRQ�����������

&RGH�&RPPHQWDWRU�����

&RGH'DWD�REMHFW�����

&RGH�/LEUDULDQ��������������

&RGH3URMHFW�REMHFW���������

&RGH�ZLQGRZ�����������
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FROOHFWLRQV���������6HH�DOVR�VSHFLILF�FROOHFWLRQV

FRORUV��RI�K\SHUOLQNV�����

FRORU�YLHZHU�������

FROXPQ�OHYHO�XSGDWHV�����

&ROXPQ�REMHFW�����

&ROXPQV�FROOHFWLRQ���������

&ROXPQ7\SH�IXQFWLRQ�����

&ROXPQ7\SH�SURFHGXUH���������

&20��&RPSRQHQW�2EMHFW�0RGHO��$GG�,Q�'HVLJQHU�����

&20$GGLQ�REMHFW�����

FRPER�ER[�ORRNXS�IRUPV���������

&RPPDQG%DU%XWWRQ�REMHFW����������

&RPPDQG%DU&RPER%R[�REMHFW�����

&RPPDQG%DU&RQWURO�REMHFW�����

&RPPDQG%DU�REMHFW����������������6HH�DOVR�FRPPDQG�EDUV

HQXPHUDWLQJ�FRPPDQG�EDU�HOHPHQWV���������

OLVWLQJ�PHQX�FRPPDQGV���������

OLVWLQJ�YLVLEOH�FRPPDQG�EDUV���������

&RPPDQG%DU3RSXS�REMHFW�����

FRPPDQG�EDUV��6HH�DOVR�&RPPDQG%DU�REMHFW

EXLOW�LQ��PDQLSXODWLQJ���������

DGGLQJ�FRPPDQGV�����

GLVDEOLQJ�DQG�UHHQDEOLQJ�FRPPDQG�EDUV�DQG�WKHLU�FRQWUROV�����

PDNLQJ�LQYLVLEOH�FRPPDQG�EDUV�YLVLEOH�����

FXVWRP

FUHDWLQJ���������

GHOHWLQJ���������

PRGLI\LQJ���������

SRSXS���������

GHILQHG�����

OLVWLQJ�YLVLEOH���������

UHVWRULQJ�����

&RPPDQG�%XWWRQ�ZL]DUG����

&RPPDQG�REMHFW���������

$'2;�OLEUDU\�SURFHGXUHV�DQG�YLHZV�DQG���������

EHQHILWV�RI�����

&RPPDQG7H[W�SURSHUW\�����

&RPPDQG7\SH�SURSHUW\�����

&UHDWH3DUDPHWHU�PHWKRG�����

FUHDWLQJ�D�UHFRUGVHW�ZLWK�D�VHOHFW�TXHU\�DQG�����
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FUHDWLQJ�D�UHFRUGVHW�ZLWK�D�SDUDPHWHU�TXHU\�DQG���������

GHOHWLQJ�UHFRUGV�ZLWK���������

([HFXWH�PHWKRG�����

H[HFXWLQJ�64/�FRPPDQGV�ZLWK���������

LQVHUWLQJ�UHFRUGV�ZLWK���������

XSGDWLQJ�UHFRUG�YDOXHV�ZLWK���������

FRPPDQGV

DGGLQJ��WR�EXLOW�LQ�FRPPDQG�EDUV���������

PHQX��OLVWLQJ���������

&RPPDQG7H[W�SURSHUW\

&RPPDQG�REMHFW¶V�������������������������

3URFHGXUH�REMHFW¶V����������

&RPPDQG7LPHRXW�SURSHUW\�����

&RPPDQG7\SH�SURSHUW\���������

3URFHGXUH�REMHFW¶V�����

&RPPLW7UDQV�PHWKRG��������������

&RPSDFW'DWDEDVH�PHWKRG�����

FRPSDFWLQJ�UHSOLFDV���������

&RPSDFW�PHWKRG����

FRPSDULVRQ�RSHUDWRUV����������

&RPSRQHQW�2EMHFW�0RGHO��&20�

$GG�,Q�'HVLJQHU�����

FRPSXWH2Q*DV�SURFHGXUH���������

FRQFXUUHQF\��VLQJOH�URZ�ORFNLQJ�DQG�������

FRQGLWLRQDO�FRGH�H[HFXWLRQ�������

ZLWK�'R���/RRS�VWDWHPHQWV�������

ZLWK�)RU�(DFK���1H[W�DQG�:LWK���(QG

:LWK�VWDWHPHQWV�������

ZLWK�)RU���1H[W�VWDWHPHQWV�������

ZLWK�,I���7KHQ�VWDWHPHQWV�������

ZLWK�6HOHFW�&DVH�VWDWHPHQWV����

FRQGLWLRQDO�IRUPDWWLQJ���������

&RQGLWLRQDO�)RUPDWWLQJ�GLDORJ�ER[�����

&RQIOLFW�5HVROXWLRQ�ZL]DUG����������

&RQQHFWLRQ�&RQWURO�SURSHUW\���������

&RQQHFWLRQ�REMHFW�����

$'2'%�OLEUDU\��������������

0RGH�SURSHUW\���������

2SHQ�PHWKRG���������

2SHQ6FKHPD�PHWKRG���������
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&DWDORJ�REMHFW�DQG�����

'$2����

&RQQHFWLRQV�FROOHFWLRQ�������

&RQQHFWRU�SURSHUW\��PXOWLSOH�VHDUFK�FULWHULD�DQG���������

FRQQHFW�;/3ULQW)URP)LUVW�SURFHGXUH�����

FRQVWDQWV����

&RQWDFW,WHP�REMHFW����������

&RQWDFWV�IROGHU

DGGLQJ�DQ�LWHP�WR���������

DGGLQJ�PXOWLSOH�LWHPV�WR���������

GHOHWLQJ�DQ�LWHP�IURP�����

HQXPHUDWLQJ�LWHPV�LQ���������

FRQWDLQHU�REMHFWV����

FRQWDLQHUV�������

&RQWDLQHUV�FROOHFWLRQ����

&RQWLQXH�FRPPDQG����

FRQWUROV����

HQXPHUDWLQJ�IRUPV�DQG���������

UHSRUW�����

&RQWUROV,Q5HSRUWV�SURFHGXUH�����

&RQWURO7\SH�SURSHUW\����������

FRQYHUVLRQ�RI�GDWD�VWUXFWXUH��LQ�)URQW3DJH�JXHVWERRN�FDVH�VWXG\���������

&RS\ILOH�PHWKRG�����

&RXQW�SURSHUW\����

FSZ�SURFHGXUH�����

FUHDWH$QG6KRZ3RS8S0HQX�SURFHGXUH���������

&UHDWH&XVWRP9LHZ�SURFHGXUH�����

&UHDWH'DWDEDVH�PHWKRG����

&UHDWH)LHOG�PHWKRG����

&UHDWH,QGH[�PHWKRG����

&UHDWH,WHP�PHWKRG�����

&UHDWH�PHWKRG��&DWDORJ�REMHFW¶V���������

&UHDWH2EMHFW�IXQFWLRQ�����������������������

&UHDWH3DUDPHWHU�PHWKRG����������

&RPPDQG�REMHFW¶V���������

&5($7(�352&�VWDWHPHQW���������

&UHDWH3URF7R'HOHWH�SURFHGXUH�����

&UHDWH4XHU\'HI�PHWKRG��������

&UHDWH5HODWLRQ�PHWKRG����

&UHDWH5HSODFH9LHZ�SURFHGXUH�����
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&UHDWH5HSOLFD�PHWKRG�������������������

&UHDWH7DEOH'HI�PHWKRG����

FUHDWH7DEOH)URP;/�SURFHGXUH���������

&UHDWH9LHZ�SURFHGXUH���������

&5($7(�9,(:�VWDWHPHQW���������

&UHDWH:RUNVSDFH�PHWKRG����

FULWHULD

PDQXDO�TXHU\�GHVLJQ�DQG���������

IRU�VHOHFW�TXHULHV���������

FURVVWDE�TXHULHV�����

&URVVWDE�4XHU\�ZL]DUG���������

FXEHV��IRUP�IRU�FDOFXODWLQJ�������

&XUUHQW'DWD�REMHFW�����

&XUUHQW'E�IXQFWLRQ�������

&XUUHQW�HYHQW����

&XUUHQW3URMHFW�REMHFW���������

&XUVRU/RFDWLRQ�SURSHUW\��������������

FXUVRUV��2'%&'LUHFW�ZRUNVSDFH����

FXUVRU�W\SHV��$'2���������

FXVWRP�FODVV�PRGXOHV�������

&XVWRPHUV�WDEOH��LQ�1RUWKZLQG�GDWDEDVH������������������������

FXVWRP�IXQFWLRQV��TXHU\�GHVLJQ�DQG���������

&9(UU�IXQFWLRQ����

'

'$2��'DWD�$FFHVV�2EMHFWV���������

'DWDEDVH�&RQWDLQHU�REMHFW���������

RYHUYLHZ�RI�������

-HW�ZRUNVSDFH�REMHFWV�������

-HW�ZRUNVSDFHV����

REMHFWV�FRPPRQ�WR�-HW�DQG�2'%&'LUHFW�ZRUNVSDFHV�������

2'%&'LUHFW�ZRUNVSDFH�REMHFW�������

2'%&'LUHFW�ZRUNVSDFH�������

GDWD�DFFHVV��6HH�DOVR�UHPRWH�GDWD�VRXUFHV�LQ�QRQ�$FFHVV�DSSOLFDWLRQV���������

2'(�WRROV�IRU���������

GDWD�DFFHVV�PRGHOV��6HH�$'2��$FWLYH;�'DWD�2EMHFWV���'$2��'DWD�$FFHVV�2EMHFWV�

'DWD�$FFHVV�2EMHFWV��6HH�'$2��'DWD�$FFHVV�2EMHFWV�

'DWD$FFHVV3DJH�REMHFW���������

GDWD�DFFHVV�SDJHV���������

FUHDWLQJ���������

VLPSOH�FROXPQDU�SDJH���������
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JURXSLQJ�UHFRUGV�LQ���������

2IILFH������:HE�FRPSRQHQWV�RQ���������

FKDUW�VDPSOH���������

3LYRW7DEOH�OLVW�VDPSOH���������

VSUHDGVKHHW�VDPSOH���������

SURJUDPPDWLF�LVVXHV�IRU���������

GDWDEDVH�GLDJUDPV���������

'DWDEDVH�REMHFW

LQ�-HW�ZRUNVSDFH�������

LQ�2'%&'LUHFW�ZRUNVSDFH����

GDWDEDVH�UHSOLFDWLRQ����

'DWDEDVHV�FROOHFWLRQ�������

'DWDEDVH�6SOLWWHU�ZL]DUG�����

'DWDEDVH�ZLQGRZ��RSHQLQJ�9%(�IURP����

'DWDEDVH�ZL]DUGV�����

'DWD�'HILQLWLRQ�/DQJXDJH��''/������

GDWD�GHILQLWLRQ�TXHULHV��GDWD�GHILQLWLRQ�IXQFWLRQV���������������

'DWD�(QYLURQPHQW�'HVLJQHU�����

'DWD�/LQN�3URSHUWLHV�GLDORJ�ER[���������������

'DWD�5HSRUW�'HVLJQHU�����

GDWDVKHHWV��SXEOLVKLQJ���������

'DWDVKHHW�YLHZ��XQLRQ�TXHULHV�LQ���������

'DWD�6RXUFH�1DPH��6HH�'61��'DWD�6RXUFH�1DPH�

GDWD�VRXUFHV

FODVV�PRGXOHV�DQG���������

UHPRWH��VHH�UHPRWH�GDWD�VRXUFHV�

GDWD�W\SHV

IRU�ILHOGV���������

IRU�YDULDEOHV�������

'DWH'LII�IXQFWLRQ��������

'DWH�IXQFWLRQ�������

'DWH6HULDO�IXQFWLRQ����

'DWH�7LPH�GDWD�W\SHV�����

G%DVH����

'%(QJLQH�IXQFWLRQ����

'%(QJLQH�REMHFW����

GE)DLO2Q(UURU�RSWLRQ����

GE5XQ$V\QF�FRQVWDQW����

'&RXQW�IXQFWLRQ����

''/��'DWD�'HILQLWLRQ�/DQJXDJH������



� $FFHVV������9%$������

'HDFWLYDWH�HYHQW�����

GHEXJJLQJ���������6HH�DOVR�HUURU�WUDSSLQJ

GHFODUDWLRQV�������

'HILQHG6L]H�SURSHUW\

&ROXPQ�REMHFW¶V�����

)LHOG�REMHFW¶V�����

GHOHWH$&RQWDFW�SURFHGXUH���������

GHOHWH$&RQWDFW��SURFHGXUH�����

'HOHWH$OO5HFRUGV�SURFHGXUH���������

'HOHWH$5HFRUG�SURFHGXUH�����

'HOHWH$9LHZ�SURFHGXUH�����

GHOHWH&XVWRP&EU�SURFHGXUH���������

'HOHWHIURP0RGXOHV�SURFHGXUH�����

GHOHWH*URXS�SURFHGXUH�����

'HOHWH/LQHV�PHWKRG���������

'HOHWH�PHWKRG����

'HOHWH2U8SGDWH$5HFRUG�SURFHGXUH���������

GHOHWH�TXHULHV��������������

GHOHWLQJ

&RQWDFWV�IROGHU�LWHPV���������

FXVWRP�FRPPDQG�EDUV���������

UHFRUGV���������

ZLWK�&RPPDQG�REMHFW���������

GXSOLFDWH�UHFRUGV�����

WH[W

IURP�IRUP�FODVV�PRGXOHV���������

IURP�PRGXOHV���������

XVHUV���������

D�YLHZ�����

'HVFULSWLRQ�SURSHUW\��(UURU�REMHFW¶V�����

GHVLJQ�PDVWHU�����

'HVLJQ�YLHZ������������

TXHU\�GHVLJQ�LQ���������

DFWLRQ�TXHULHV���������

DGGLQJ�WDEOHV�RU�RWKHU�TXHULHV���������

FDOFXODWHG�ILHOGV���������

FULWHULD���������

SDUDPHWHU�TXHULHV���������

UHIHUHQFLQJ�VXEGDWDVKHHWV���������

XSGDWH�TXHULHV���������
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')LUVW�IXQFWLRQ����

GLDJUDPV��GDWDEDVH���������

GLJLWDOO\�VLJQLQJ�9%$�SURMHFWV���������

'LP�VWDWHPHQW�����������

FXVWRP�FODVV�PRGXOHV�DQG�������

GLVDEOH0HQX%DU�SURFHGXUH�����

GLVDEOH9LHZ0HQX$QG&RQWURO�SURFHGXUH�����

GLVSOD\�GXUDWLRQ��FRQWUROOLQJ�����

',67,1&7�NH\ZRUG�����

'/DVW�IXQFWLRQ����

'/RRNXS�IXQFWLRQ����

'0D[�IXQFWLRQ����

'0LQ�IXQFWLRQ����

'R&PG�REMHFW����������������

'R&PG�2SHQ5HSRUW�PHWKRG�����

'R&PG�2XWSXW7R�PHWKRG��VQDSVKRW�ILOHV�DQG�����

'RFXPHQW3URSHUW\�REMHFW����������

'R���/RRS�VWDWHPHQW�������

GRPDLQ�DJJUHJDWH�IXQFWLRQV�����������

GRPDLQQDPH�DUJXPHQW��LQ�GRPDLQ�DJJUHJDWH�IXQFWLRQV����

'61��'DWD�6RXUFH�1DPH������

SXEOLVKLQJ�GDWDVKHHWV�LQ�,'&�+7;�IRUPDW�DQG�����

GXSOLFDWH�UHFRUGV��)LQG�'XSOLFDWHV�4XHU\�ZL]DUG���������

G\QDPLF�FXUVRU�����

'\QDPLF�UHFRUGVHW�W\SH����

'\QDVHW�UHFRUGVHW�W\SH����

G\QDVHWV�����

(

(DV\/RRS�SURFHGXUH���������

(DV\/RRS��SURFHGXUH�����

HGLWLQJ�UHFRUGV���������

(GLW�PHWKRG����

(GLW�5HODWLRQVKLSV�GLDORJ�ER[HV���������

(OVH,I�FODXVHV��������

H�PDLO��VQDSVKRW�ILOHV�VHQW�DV�DWWDFKPHQWV�WR��������������

(PSW\�NH\ZRUG����

HQFU\SWLQJ�UHSOLFDV���������

(QG�)XQFWLRQ�VWDWHPHQW����

(QG�3URSHUW\�VWDWHPHQW����

(QXPHUDWH$OO)RUPV�SURFHGXUH�����
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(QXPHUDWH$OO)RUPV7R,QVHUW�SURFHGXUH�����

(QXPHUDWH$OO0RGXOHV�SURFHGXUH�����

(QXPHUDWH$OO0RGXOHVWR,QVHUW�SURFHGXUH���������

(QXPHUDWH$OO7DEOHV�SURFHGXUH�����

(QXPHUDWH$OO9LHZV��SURFHGXUH�����

HQXPHUDWH&RQWURO&DSWLRQV�SURFHGXUH����������

HQXPHUDWH9LVLEOH&RPPDQG%DUV

SURFHGXUH���������

HQXPHUDWLQJ

$OO�FROOHFWLRQ�PHPEHUV���������

FRPPDQG�EDU�HOHPHQWV���������

&RQWDFWV�IROGHU�LWHPV���������

ILHOGV���������

IRUPV�LQ�DQRWKHU�SURMHFW���������

IRUPV�DQG�FRQWUROV���������

UHSRUWV���������

WDEOHV��������������

YLHZV�DQG�SURFHGXUHV���������

(3�PHWKRG�����

HS��PHWKRG�����

(UU�REMHFW��������������������

����HUURU�����

�����HUURU�����

(UURU�REMHFW��SURSHUWLHV�RI���������

(UURUV�FROOHFWLRQ����������������

HUURU�WUDSSLQJ�������

DYRLGLQJ�UHSODFLQJ�DQ�H[LVWLQJ�WDEOH���������

UDLVLQJ�HUURUV�DQG�������

VDPSOHV�RI�������

V\QWD[�IRU�������

(YHQ7R2GG�SURFHGXUH���������

HYHQW�SURFHGXUHV�������

HYHQWV�������

FODVV�PRGXOH�EXLOW�LQ�����

FXVWRP���������

SURJUDPPLQJ�LQWR�FXVWRP�FODVVHV���������

VWDQGDUG�PRGXOH�V\QWD[�IRU���������

([FHO

DFFHVVLQJ�GDWD�LQ���������

LQWHJUDWLQJ�$FFHVV������ZLWK������������������
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G\QDPLFDOO\�FUHDWLQJ�$FFHVV�WDEOHV

EDVHG�RQ�([FHO�ZRUNVKHHWV���������

UXQQLQJ�([FHO�SURFHGXUHV�IURP�DQ�$FFHVV�SURFHGXUH���������

YDOXHV�IURP�([FHO�ZRUNVKHHWV���������

([FKDQJH�,6$0����

([HFXWH�PHWKRG��������

&RPPDQG�REMHFW¶V�����

)LOH6HDUFK�REMHFW¶V���������

([LW�'R�VWDWHPHQWV����

([LW�)RU�VWDWHPHQWV��������

([LW�)XQFWLRQ�VWDWHPHQWV��������

([LW�6XE�VWDWHPHQWV����

([SRUW�GLDORJ�ER[���������

([SRUW�5HSRUW�GLDORJ�ER[�����

([SUHVVLRQ�%XLOGHU���������

)

)LHOG�%XLOGHU���������

)LHOG�%XLOGHU�GLDORJ�ER[���������

ILHOGH[SUHVVLRQ�DUJXPHQW��LQ�GRPDLQ�DJJUHJDWH�IXQFWLRQV����

)LHOG�/LVW�GLDORJ�ER[���������

ILHOG�OLVWV��LQ�6(/(&7�VWDWHPHQWV�����

)LHOG1DPH7\SH�SURFHGXUH�����

)LHOG�REMHFW���������

ILQGLQJ�WKH�ORQJHVW�ILHOG�HQWU\�LQ���������

PHWKRGV�RI�����

1DPH�DQG�9DOXH�SURSHUWLHV�RI���������

SULQWLQJ�ILHOG�GDWD�W\SHV�����

SURSHUWLHV�RI�����

7\SH�SURSHUW\�RI�����

ILHOGV��6HH�DOVR�)LHOG�REMHFW

DGGLQJ

ZLWK�)LHOG�%XLOGHU�����

PDQXDOO\�����

DXWR�LQFUHPHQWLQJ

VHWWLQJ�DXWRLQFUHPHQW�ILHOG�YDOXHV���������

VWDUW�DQG�VWHS�YDOXHV�IRU����

$XWR1XPEHU����������

GDWD�W\SHV�IRU���������

'DWH�7LPH�����

HQXPHUDWLQJ���������
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/RRNXS���������

0HPR���������

1XPEHU���������

2/(�2EMHFW�����

UHIUHVKLQJ���������

UHSOLFDWLRQ�V\VWHP���������

7DEOH�ZL]DUG�DQG�����

7H[W�����

<HV�1R�����

)LHOGV�FROOHFWLRQ�������

)LHOG6L]HV�SURFHGXUH���������

)LHOG7\SH�IXQFWLRQ�����

)LOH/HQ�IXQFWLRQ�����

)LOH1DPH�SURSHUW\��)LOH6HDUFK�REMHFW¶V��������������

)LOH6HDUFK$FW�SURFHGXUH�����

)LOH6HDUFK�REMHFW��������������

EDVLF�ILOH�VHDUFK�ZLWK���������

GLVSOD\LQJ�D�VHDUFKLQJ�DQLPDWLRQ���������

PXOWLSOH�VHDUFK�FULWHULD�DQG���������

VRUWLQJ�WKH�UHWXUQ�VHW�IURP�D�VHDUFK���������

WH[W�VHDUFKHV���������

)LOH6HDUFK��SURFHGXUH�����

)LOH6HDUFK��SURFHGXUH���������

)LOH6HDUFK��SURFHGXUH�����

)LOH6HDUFK�SURSHUW\��$SSOLFDWLRQ�REMHFW¶V��������������

ILOH�VL]H��VRUWLQJ�WKH�UHWXUQ�VHW�IURP�D�ILOH�VHDUFK�E\���������

)LOH6\VWHP2EMHFW�REMHFW���������

)LOH7\SH�SURSHUW\���������

)LOWHUHG�SURSHUW\�����

ILOWHULQJ�UHFRUGV���������

)LOWHU/LNH)LHOG�IXQFWLRQ���������

)LOWHU�REMHFW�����

)LOWHU�SURSHUW\���������

)LOWHU5HFRUGVHW�SURFHGXUH��������������

)LQG$0DWFK�SURFHGXUH���������

ILQG%\,'�SURFHGXUH���������

)LQG�'XSOLFDWHV�4XHU\�ZL]DUG���������

)LQG)LUVW�PHWKRG����

ILQGLQJ�UHFRUGV���������

)LQG/DVW�PHWKRG����
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)LQG�PHWKRGV����������������������������������

)LQG1H[W�PHWKRG�������

)LQG3UHYLRXV�PHWKRG�������

)LQG�8QPDWFKHG�4XHU\�ZL]DUG�����

)LUVW�1RUPDO�)RUP���������

)RU�(DFK���1H[W�DQG�:LWK���(QG�:LWK�VWDWHPHQWV�������

)RU�(DFK���1H[W�VWDWHPHQWV����

HUURU�WUDSSLQJ�DQG�������

IRUHLJQ�NH\V��������������

)RU�ORRSV��HUURU�WUDSSLQJ�DQG�������

)RUPDW�HYHQW�����

)RUPDW�IXQFWLRQ����

)RUPDW�SURSHUW\�RI�ILHOGV�����

IRUP�FODVVHV���������

PDQLSXODWLQJ���������

UHIHUHQFHV�WR�LQVWDQFHV�RI���������

YLHZLQJ�SURSHUWLHV�DQG�PHWKRGV�RI�����

IRUP�FODVV�PRGXOHV�������

LQVHUWLQJ�WH[W�LQWR���������

ORJLQ�LQWHUIDFH��FDVH�VWXG\���������������

)RUPB&ORVH�HYHQW�SURFHGXUH����������

IRUP�OHWWHUV������������������

)RUPB2SHQ�HYHQW�SURFHGXUH����������

IRUPV�������������

$FFHVV�3URMHFWV�DQG���������

HQXPHUDWLQJ���������

LQ�DQRWKHU�SURMHFW���������

KLGLQJ�DQG�VKRZLQJ�����

+70/���������

OLQNLQJ�WR�GDWD���������

ZLWK�$XWR)RUP�ZL]DUG���������

FRQGLWLRQDO�IRUPDWWLQJ���������

ORRNLQJ�XS�DQG�GLVSOD\LQJ�GDWD�LQ���������

FKDUWLQJ�D�VXEVHW�RI�GDWD���������

FUHDWLQJ�D�ORRNXS�IRUP���������

G\QDPLFDOO\�GLVSOD\LQJ�LQIRUPDWLRQ���������

UHV\QFKURQL]LQJ�ZLWK�RQH�WR�PDQ\�GDWD���������

VSODVK�VFUHHQ���������

VZLWFKERDUG���������

9%$�XVHG�WR�PDQLSXODWH���������



� $FFHVV������9%$������

YLHZLQJ�DQG�HGLWLQJ�GDWD�XVLQJ���������

)RUP�YLHZ��SURSHUW\�VKHHW�LQ�������

)RU���1H[W�VWDWHPHQWV�������

IRUZDUG�RQO\�FXUVRU��ILUH�K\GUDQW�FXUVRU������

)RUZDUG�RQO\�UHFRUGVHW�W\SH����

)RXQG)LOHV�REMHFW���������

)R[3UR�GDWDEDVHV�����

IURP$FFHVV7R:RUG7DEOH�SURFHGXUH���������

)520�FODXVH�����

)URQW3DJH�����

JXHVWERRN�FUHDWHG�ZLWK��FDVH�VWXG\����������

FRQYHUWLQJ�WKH�GDWD�VWUXFWXUH���������

FUHDWLQJ�D�IRUP�OHWWHU���������

FUHDWLQJ�PDLOLQJ�ODEHOV���������

LPSRUWLQJ�GDWD�IURP���������

SXEOLVKLQJ�GDWDVKHHWV�ZLWK���������

)73�VQDSVKRWV�ZLWK�1HWVFDSH�EURZVHUV���������

)XOO1DPH�SURSHUW\�����

IXQFWLRQV��IXQFWLRQ�SURFHGXUHV��������

DJJUHJDWH��VHH�DJJUHJDWH�IXQFWLRQV�

EXLOW�LQ��VHH�EXLOW�LQ�IXQFWLRQV�

FXVWRP��TXHU\�GHVLJQ�DQG���������

GHILQLWLRQ�RI����

LQYRNLQJ��UXQQLQJ��������

SURFHGXUHV�FRPSDUHG�WR����

SURSHUW\

FXVWRP�����

H[SRVLQJ�SURSHUWLHV�ZLWK���������

SXEOLF�YDULDEOHV�YV������

*

*HW&KXQN�PHWKRG�����

*HW'HIDXOW)ROGHU�PHWKRG���������

JHWIS�SURFHGXUH���������

*HW1DPH6SDFH�PHWKRG���������

*HW2EMHFW�IXQFWLRQ���������

*HW2'%&7KURXJK2/('%�SURFHGXUH���������

*HW2SWLRQ�PHWKRG����������

*HW6WULQJ�PHWKRG�����

*R7R&RQWURO�PHWKRG��������

*5283�%<�FODXVH������������������������
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JURXSLQJ�UHFRUGV�IRU�GLVSOD\�LQ�D�UHSRUW���������

*URXSLQJ�$QG�6RUWLQJ�GLDORJ�ER[���������

JURXSV��DVVLJQLQJ�WR�XVHUV���������

*URXSV�FROOHFWLRQ

$'2;�OLEUDU\�����

LQ�-HW�ZRUNVSDFHV��������

+

+DV0RGXOH�SURSHUW\�������������������������

+$9,1*�FODXVH����������

+H[�IXQFWLRQ�����������

KH[WHVW�IXQFWLRQ����

+LGH$)RUP�SURFHGXUH�����

KLGLQJ�DQG�VKRZLQJ

DFWLRQ�TXHULHV�����

IRUPV�����

+70/��+\SHUWH[W�0DUNXS�/DQJXDJH�

'DWD�5HSRUW�'HVLJQHU�DQG�����

IRUPV���������

SXEOLVKLQJ�GDWDVKHHWV�LQ���������

+70/�+HOS�,PDJH�(GLWRU�����

+70/�+HOS�:RUNVKRS�����

+70/3URMHFW�REMHFW�����

+\SHUOLQN�GDWD�W\SH���������������������������������

LQGH[LQJ�DQG����

+\SHUOLQN�REMHFW�����

K\SHUOLQNV���������

DGGLQJ���������

FRORUV�RI�����

LQVHUWLQJ�DQG�HGLWLQJ���������

QDYLJDWLQJ�ZLWK���������

VDPSOHV�RI���������

W\SHV�RI�����

+\SHUWH[W�0DUNXS�/DQJXDJH��6HH�+70/��+\SHUWH[W�0DUNXS�/DQJXDJH�

,

,FRQ�SURSHUW\��%DOORRQ�REMHFW¶V��������

,'&�+7;�IRUPDW��SXEOLVKLQJ�GDWDVKHHWV�LQ���������

,'(17,7<�GDWD�W\SH�������������������

,'(17,7<�NH\ZRUG�����

,I���7KHQ���(OVH,I���(OVH�VWDWHPHQW��LQ�HUURU�WUDSSLQJ�SURFHGXUH�������
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,I���7KHQ���(OVH�VWDWHPHQW��LQ�HUURU�WUDSSLQJ�SURFHGXUH�������

,I���7KHQ�VWDWHPHQW�������

,JQRUH�1XOOV�SURSHUW\���������

,,)��,PPHGLDWH�,I��IXQFWLRQ����

,PPHGLDWH�,I�IXQFWLRQ�����

,PPHGLDWH�ZLQGRZ�����������

LQYRNLQJ�D�IXQFWLRQ�IURP�������

XVHV�RI����

LPSRUWLQJ�GDWD��IURP�)URQW3DJH�JXHVWERRN���������

,QGH[HG�6HTXHQWLDO�$FFHVV�0HWKRG��6HH�,6$0��,QGH[HG�6HTXHQWLDO�$FFHVV

0HWKRG�

LQGH[HV

DGGLQJ��ZLWK�$'2;�OLEUDU\�����

FUHDWLQJ���������

SURJUDPPDWLFDOO\�DGGLQJ���������

,QGH[HV�FROOHFWLRQ���������

LQGH[LQJ�0HPR�GDWD�W\SHV����

,QGH[1XOOV�SURSHUW\���������

,QGH[�REMHFW���������

,QLWLDOL]H�HYHQW����������

LQQHU�MRLQV��6(/(&7�VWDWHPHQW�V\QWD[�IRU���������

,QSXW�0DVN�SURSHUW\���������

,QSXW�0DVN�ZL]DUG���������

,QVHUW�+\SHUOLQN�GLDORJ�ER[������������������

LQVHUWLQJ

UHFRUGV��ZLWK�D�&RPPDQG�REMHFW���������

WH[W�LQWR�PRGXOHV���������

,QVHUW,QWR)RUPV�SURFHGXUH�����

,QVHUW,QWR0RGXOHV�SURFHGXUH�����

,QVHUW/LQHV�PHWKRG����������

,QVHUW�3LFWXUH�GLDORJ�ER[���������

,QVHUW5HFRUGV�SURFHGXUH���������

LQVSHFWLRQ�IXQFWLRQV����

LQVWDQWLDWLQJ�FODVVHV�����

,QWHOOL6HQVH�IHDWXUH����

,QWHUQHW�V\QFKURQL]DWLRQ��UHSOLFDWLRQ�RI�GDWDEDVHV�DQG���������

,QYRLFH'DWHV�WDEOH�����������

LQYRLFHV��EXLOW�LQ�IXQFWLRQV�XVHG�WR�UHSRUW�RQ�SDVW�GXH�������

,QYRNH$GG5HIHUHQFH�SURFHGXUH���������

,QYRNH5HPRYH5HIHUHQFH�SURFHGXUH�����
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,6$0��,QGH[HG�6HTXHQWLDO�$FFHVV�0HWKRG�

GDWD�VRXUFHV��-HW�ZRUNVSDFHV�DQG����

LQVWDOODEOH�,6$0�GULYHUV���������

-HW���DQG����

LV$SS7KHUH�SURFHGXUH���������

,V(PSW\�IXQFWLRQ����

,V1XOO�IXQFWLRQ����

HUURU�WUDSSLQJ�DQG����

,V1XOO�RSHUDWRU����

,62�������VWDQGDUG����

,WHP$GGHG�HYHQW���������

,WHP�SURSHUW\����

,WHP5HPRYHG�HYHQW���������

-

-HW�GDWDEDVH�HQJLQH��-HW����-HW���6HUYHU��������

ELGLUHFWLRQDO�UHSOLFDWLRQ�EHWZHHQ�64/�6HUYHU�UHSOLFDV�DQG�����

06'(�YV����������

-HW�(QJLQH�REMHFW���������

-HW�ZRUNVSDFHV����

REMHFWV�FRPPRQ�WR�2'%&'LUHFW�ZRUNVSDFHV�DQG�������

MRLQV���������

LQQHU��6(/(&7�VWDWHPHQW�V\QWD[�IRU���������

LQ�6(/(&7�VWDWHPHQWV�����

6LPSOH�4XHU\�ZL]DUG�DQG�����

-52�OLEUDU\����

-52�SURJUDPPLQJ��UHSOLFDWLRQ�RI�GDWDEDVHV�DQG������������������

FRPSDFWLQJ�DQG�HQFU\SWLQJ�UHSOLFDV���������

FUHDWLQJ�DGGLWLRQDO�IXOO�UHSOLFDV���������

FUHDWLQJ�SDUWLDO�UHSOLFDV�DQG�ILOWHUV���������

PDNLQJ�D�GDWDEDVH�UHSOLFDEOH���������

3UHYHQW�'HOHWHV�UHSOLFDV���������

UHSOLFD�SURSHUWLHV���������

V\QFKURQL]LQJ�UHSOLFDV���������

MU5HS7\SH1RW5HSOLFDEOH�SURFHGXUH�����

.

.H\�REMHFW�����

NH\VHW�FXUVRU�����
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/

ODEHOV��EDOORRQ���������

/DEHO�ZL]DUG��FUHDWLQJ�UHSRUWV�ZLWK�����

/DQJXDJH6HWWLQJV�REMHFW�����

OHDS�\HDUV����
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UHPRYH2QH(PDLO�SURFHGXUH�����

UHPRYH8VHU)URP*URXS�SURFHGXUH�����

5HSDLU�PHWKRG����

5HSOLFD,G�SURSHUW\���������

5HSOLFD�REMHFW���������

UHSOLFD�VHWV�����

5HSOLFDWLRQ�FRPPDQG�����

5HSOLFDWLRQ�0DQDJHU����������

UHSOLFDWLRQ�RI�GDWDEDVHV���������

%ULHIFDVH�LFRQ�DQG�����



�������,QGH[ �

GHVLJQ�FKDQJHV�DQG���������

,QWHUQHW�V\QFKURQL]DWLRQ�DQG���������

-52�GHYHORSPHQW�WHFKQLTXHV�DQG���������

FRPSDFWLQJ�DQG�HQFU\SWLQJ�UHSOLFDV���������

FUHDWLQJ�DGGLWLRQDO�IXOO�UHSOLFDV���������

FUHDWLQJ�SDUWLDO�UHSOLFDV�DQG�ILOWHUV���������

PDNLQJ�D�GDWDEDVH�UHSOLFDEOH���������

3UHYHQW�'HOHWHV�UHSOLFDV���������

UHSOLFD�SURSHUWLHV���������

V\QFKURQL]LQJ�UHSOLFDV���������

-52�SURJUDPPLQJ�DQG���������

QHZ�IHDWXUHV�IRU���������

FROXPQ�OHYHO�XSGDWHV�����

-HW�64/�6HUYHU�ELGLUHFWLRQDO�UHSOLFDWLRQ�����

SULRULW\�EDVHG�FRQIOLFW�UHVROXWLRQ�����

UHSOLFD�YLVLELOLW\�OHYHOV���������

5HSOLFDWLRQ�FRPPDQG�DQG�����

5HSOLFDWLRQ�0DQDJHU�DQG�����

5HSOLFD7\SH�SURSHUW\���������������

UHSRUW�FODVV�PRGXOHV����

5HSRUW+HDGHUB3ULQW�SURFHGXUH���������

UHSRUWV

$FFHVV�3URMHFWV�DQG���������

FRGH�EHKLQG���������

FRQWUROV�IRU�����

FUHDWLQJ���������

)URQW3DJH�JXHVWERRN��FDVH�VWXG\����������

PDQXDOO\��LQ�'HVLJQ�YLHZ���������

ZLWK�ZL]DUGV���������

GLVWULEXWLQJ��ZLWK�VQDSVKRWV�����

ZLWK�G\QDPLF�IRUPDWWLQJ�DQG�FRQWHQW���������

IRUPDWWLQJ�DQG�DGGLQJ�FRQWHQW���������

VXPPLQJ�SDJH�YDOXHV���������

PDQLSXODWLQJ�UHSRUW�FRQWUROV�DQG��SURJUDPPDWLFDOO\���������

ZLWK�PXOWLSOH�FROXPQV���������

FXVWRP�UHSRUWV���������

5HSRUW�ZL]DUG�XVHG�WR�FUHDWH���������

SURJUDPPDWLFDOO\�PDQLSXODWLQJ�UHSRUW�FRQWUROV�DQG�HQXPHUDWLQJ�UHSRUWV�

�������

PDLOLQJ�VQDSVKRWV���������
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PRGLI\LQJ�UHSRUW�FRQWURO�SURSHUWLHV���������

VRUWLQJ��JURXSLQJ��DQG�FDOFXODWLQJ�IXQFWLRQDOLW\�IRU���������

XSGDWLQJ��SURJUDPPDWLFDOO\���������

5HSRUW�ZL]DUG�����

PXOWLFROXPQ�UHSRUWV�FUHDWHG�ZLWK���������

5HTXHU\�PHWKRG����������

5HTXLUHG�SURSHUW\�RI�ILHOGV�����

5HVHW&RXQWHU�SURFHGXUH������������������

5HVHW�PHWKRG�����

5HVL]H�HYHQW����

UHVWRULQJ�FRPPDQG�EDUV�����

5HVXPH�OLQHODEHO�VWDWHPHQW����

5HVXPH�1H[W�VWDWHPHQW����

5HVXPH�VWDWHPHQW�����������

5HV\QF�&RPPDQG�SURSHUW\���������

UHV\QFKURQL]LQJ�D�IRUP�ZLWK�LWV�RQH�WR�PDQ\�GDWD���������

5*%�IXQFWLRQ�������

5ROOEDFN�PHWKRG������������������

URXQG�IXQFWLRQ�����

URZ�OHYHO�ORFNLQJ���������

5RZ/RFNLQJ3HVVLPLVWLF�SURFHGXUH���������

5XQ&RPPDQG�PHWKRG����

UXQ)RUPOHWWHUV�SURFHGXUH�����

UXQ/DEHOV�SURFHGXUH�����

5XQ/RRN8S3URF�SURFHGXUH���������

5XQ�PHWKRG��$SSOLFDWLRQ�REMHFW¶V�����

UXQ0/DEHOV�SURFHGXUH�����

6

6DYH�PHWKRG��IRU�UHFRUGVHWV���������

6DYH567�SURFHGXUH���������

VDYLQJ�TXHULHV�����

VB&ROOLQHDJH�ILHOG�����

VFRSH

RI�DUUD\V����

RI�YDULDEOHV����

6FULSW�REMHFW�����

6HDUFK6XE)ROGHUV�SURSHUW\�����

6HFRQG�1RUPDO�)RUP�����

VHFXULW\�IHDWXUHV��PXOWL�XVHU�$FFHVV�DSSOLFDWLRQV�DQG���������

DOWHUQDWLYHV�WR�XVHU�OHYHO�VHFXULW\���������
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FXVWRP�LQWHUIDFH�����

GDWDEDVH�SDVVZRUG���������

�PGH�ILOHV���������

PRGXOH�SDVVZRUG���������

SURJUDPPDWLFDOO\�FRQWUROOLQJ�XVHU�OHYHO�VHFXULW\���������

6HHN�PHWKRG����

6HOHFW�&DVH�VWDWHPHQW�������

LQ�HUURU�KDQGOHU����

6HOHFW&RPPDQG�SURFHGXUH�����

6(/(&7�##,'(17,7<�VWDWHPHQW����

6(/(&7���,172�VWDWHPHQW���������

VHOHFW�TXHULHV���������

DJJUHJDWH�IXQFWLRQV�DQG�����

FUHDWLQJ�D�UHFRUGVHW�ZLWK�����

FULWHULD�IRU���������

MRLQV�DQG���������

VDYLQJ�����

VXETXHULHV���������

XQLRQ�TXHULHV�DQG���������

XSGDWLQJ�VRXUFH�GDWD�DQG�����

6(/(&7�VWDWHPHQW��64/�����

&RPPDQG�REMHFWV�XVHG�WR�H[HFXWH�64/�FRPPDQGV�LQ�����

',67,1&7�NH\ZRUGV�����

ILHOG�OLVWV�����

)520�FODXVH�����

*5283�%<�FODXVH������������������������

+$9,1*�FODXVH�����

LQQHU�MRLQ�V\QWD[���������

MRLQV�LQ�����

/,.(�RSHUDWRUV�����

QHVWHG�����

25'(5�%<�FODXVH�����

VXETXHULHV���������

680�DJJUHJDWH�IXQFWLRQ�DQG�25'(5�%<�FODXVH��H[DPSOH�XVLQJ���������

81,21�6(/(&7�VWDWHPHQW���������

:+(5(�FODXVH�����

6HQG2EMHFW�PHWKRG��VQDSVKRW�ILOHV�DQG�����

6HQG6QDS6KRWV�SURFHGXUH�����

VHW&KHFN&RXQW�SURFHGXUH���������

6HW)RFXV�PHWKRG����
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6HW+LGGHQ$WWULEXWH�PHWKRG�����

VHW/DEHO&RXQW�SURFHGXUH�����

6HW2SWLRQ�PHWKRG���������������

6HW3HUPLVVLRQV�PHWKRG���������

6HW5HVHW&RXQWHU�SURFHGXUH���������

6HW6WDUW$QG6WHS�SURFHGXUH���������

6HW:DUQLQJV�PHWKRG��������������

VB*HQHUDWLRQ�ILHOG�����

VB*8,'�ILHOG�����

VKDULQJ

ILOHV���������

IRUPV���������

UHFRUGVHWV���������

VKRZ$QG3URFHVV&RPER%R[�SURFHGXUH���������

VKRZ&OLSSLW�SURFHGXUH�����

VKRZ)��SURFHGXUH�����

6KRZ�PHWKRG��%DOORRQ�REMHFW¶V����

6KRZ3RSXS�PHWKRG�����

VKRZ5RFN\�SURFHGXUH�����

6KRZ�7DEOH�GLDORJ�ER[��������������

VKRZ:HE%DU�SURFHGXUH�����

6LPSOH�4XHU\�ZL]DUG���������

6LPSOH�4XHU\�:L]DUG�GLDORJ�ER[���������

VLQJOH�URZ�ORFNLQJ�������

6L]H�0RGH�SURSHUW\�����

VB/LQHDJH�ILHOG�����

6QDSVKRW�UHFRUGVHW�W\SH����

VQDSVKRWV

GLVWULEXWLQJ�UHSRUWV�XVLQJ������������������

)73��ZLWK�1HWVFDSH�EURZVHUV���������

6QDSVKRW�YLHZHU���������

VRUWLQJ

WKH�UHWXUQ�VHW�IURP�D�ILOH�VHDUFK���������

:LQGRZV�17±FRPSDWLEOH�������

6RUW�SURSHUW\��UHFRUGVHW�����

6RXUFH�SURSHUW\��(UURU�REMHFW¶V�����

VSODVK�VFUHHQV���������

VSUHDGVKHHWV��RQ�GDWD�DFFHVV�SDJHV���������

64/�VWDWHPHQWV

DJJUHJDWH�IXQFWLRQV����
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TXHU\�GHVLJQ�DQG���������

&5($7(�352&�VWDWHPHQW���������

&5($7(�9,(:�VWDWHPHQW���������

'DWD�'HILQLWLRQ�/DQJXDJH��''/������

SDVV�WKURXJK�TXHULHV�����

UHFRUGVHWV�EDVHG�RQ�����

6(/(&7�VWDWHPHQW��VHH�6(/(&7�VWDWHPHQW��64/�

XQLRQ�TXHULHV���������

XSGDWLQJ�GDWD�VRXUFHV�ZLWK�D�64/�VWULQJ���������

64/2/('%�GULYHU���������

64/2OH'%4XHU\�SURFHGXUH���������

64/5HFRUGVHW�SURFHGXUH�����

64/�6HUYHU�������

ELGLUHFWLRQDO�UHSOLFDWLRQ�EHWZHHQ�-HW�DQG�0LFURVRIW�64/�6HUYHU�UHSOLFDV�����

UHFRYHULQJ�64/�6HUYHU�GDWDEDVHV�����

VWRUHG�SURFHGXUHV�DQG���������

64/6WDWH�SURSHUW\��(UURU�REMHFW¶V�����

VTXDUHV��IRUP�IRU�FDOFXODWLQJ����

VWDQGDUG�PRGXOHV��6HH�PRGXOHV

6WDUWXS�GLDORJ�ER[����

VWDUW�YDOXH��IRU�DXWR�LQFUHPHQWLQJ�ILHOGV����

VWDWLF�FXUVRU�����

6WDWLF�NH\ZRUG����

6WDWLF�VWDWHPHQW����

VWDWLF�YDULDEOHV����

VWHS�YDOXH��IRU�DXWR�LQFUHPHQWLQJ�ILHOGV����

VWRUHG�SURFHGXUHV���������

FUHDWLQJ��ZLWK�64/�&5($7(�352&�VWDWHPHQW���������

RSHQLQJ�����

6WU&RPS�IXQFWLRQ����

6WULQJ�(GLWRU��9%$�����

VWULQJ�IXQFWLRQV����

VXEGDWDVKHHWV��UHIHUHQFLQJ���������

VXEIRUPV���������

VXESURFHGXUHV���������6HH�DOVR�SURFHGXUHV

VXETXHULHV��������������

VXEUHSRUWV���������

6XE�VWDWHPHQW����

VXEWRWDOV��FDOFXODWLQJ�����
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680�DJJUHJDWH�IXQFWLRQ��TXHU\�SURFHGXUH�H[DPSOH�XVLQJ�25'(5�%<�FODXVH�DQG�

�������

6XPPDU\,QIR�REMHFW�����

6XSSRUWV�PHWKRG�����

VZLWFKERDUG�IRUPV���������

6\QFK$GG7R)RR��SURFHGXUH���������

V\QFK)RR)RR�7R'HOHWH�SURFHGXUH���������

V\QFK)RR1RUWKZLQG7R'HOHWH�SURFHGXUH���������

V\QFK1RUWKZLQG)RR7R$GG�SURFHGXUH�����

V\QFKURQL]LQJ�UHSOLFDV�����

7

7DEOH'HI�REMHFW�������

7DEOH'HIV�FROOHFWLRQ�������

7DEOH(UU&DWFKHU�HUURU�KDQGOLQJ�URXWLQH�����

7DEOH�REMHFW�����

DXWRPDWLQJ�:RUG�IURP�$FFHVV�DQG���������

7DEOH�3URSHUWLHV�GLDORJ�ER[�����

7DEOH�UHFRUGVHW�W\SH����

WDEOHV�����������6HH�DOVR�7DEOH�REMHFW

$'2�WHFKQLTXHV�IRU�SURJUDPPDWLFDOO\�FUHDWLQJ�DQG�PDQDJLQJ���������

DYRLGLQJ�UHSODFLQJ�DQ�H[LVWLQJ�WDEOH���������

FUHDWLQJ�D�WDEOH���������

GDWD�LQ�RWKHU�IRUPDWV���������

G\QDPLFDOO\�SRSXODWLQJ�D�WDEOH���������

LQGH[HV���������

06'$64/�SURYLGHU���������

SULPDU\�NH\V���������

UHFRUGVHWV��XVLQJ���������

UHSODFLQJ�D�WDEOH���������

VDYLQJ�UHFRUGVHWV���������

64/��XVLQJ���������

7UDQVIHU'DWDEDVH�DQG�7UDQVIHU6SUHDGVKHHW�PHWKRGV���������

EDVHG�RQ�([FHO�ZRUNVKHHWV��G\QDPLFDOO\�FUHDWLQJ���������

FUHDWLQJ��ZLWK�$'2;�OLEUDU\�����

HGLWLQJ�DQG�FUHDWLQJ�XVLQJ�D�ZRUNVKHHW���������

HGLWLQJ�LQ�GDWDEDVH�GLDJUDP�ZLQGRZV�����

HQXPHUDWLQJ���������

MRLQLQJ��VHH�MRLQV�

PDQXDOO\�FUHDWLQJ���������

QRUPDOL]DWLRQ�RI���������
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RSHQLQJ���������

UHODWLRQVKLSV�EHWZHHQ���������

UHSOLFDWLRQ�V\VWHP���������

ZL]DUGV�IRU�FUHDWLQJ���������

7DEOHV�FROOHFWLRQ�����

7DEOHV�FRQWDLQHU�REMHFW����

7DEOH�ZL]DUG���������

7DEOH�:L]DUG�GLDORJ�ER[���������

7HUPLQDWH�HYHQW����������

WHVWIRUPFODVV��SURFHGXUH���������

7H[W�ILHOGV�����

WH[W�IXQFWLRQV��EXLOW�LQ����

7H[W�+70/�,6$0����

7H[W�,PSRUW�ZL]DUG�����

7H[W2U3URSHUW\�SURSHUW\�����

WH[W�VHDUFKHV���������

7KLUG�1RUPDO�)RUP�����

7LPHG/RRS�SURFHGXUH����

7LPHU,QWHUYDO�SURSHUW\�����

WLPLQJ�WKH�SHUIRUPDQFH�RI�FRGH��SURFHGXUH�IRU�������

WRJJOH1HZ8VHU,Q$GPLQV*URXS�SURFHGXUH���������

WRROEDUV��6HH�&RPPDQG%DU�REMHFW�WUDQVDFWLRQV���������

7UDQVDFW�64/���������������

7UDQVIHU'DWDEDVH�PHWKRG���������

7UDQVIHU6SUHDGVKHHW�PHWKRG���������

7U\7R'HOHWH)URP)RR��SURFHGXUH���������

7\SH«(QG�7\SH�VWDWHPHQW����

7\SH2I�NH\ZRUG�������������

7\SH�SURSHUW\

$FFHVV2EMHFW�REMHFW¶V�����

&ROXPQ�REMHFW¶V�����

)LHOG�REMHFW¶V�����

.H\�REMHFW¶V�����

7DEOH�REMHFW¶V�����

8

8QGR�'HOHWH�IXQFWLRQ�����

8QLFRGH�����������

XQLRQ�TXHULHV�����������������������

81,21�6(/(&7�VWDWHPHQW���������

8QLTXH�7DEOH�SURSHUW\���������
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8QLTXH�9DOXHV�SURSHUW\�����

XQPDWFKHG�UHFRUGV��)LQG�8QPDWFKHG�4XHU\�ZL]DUG�����

8QWLO�NH\ZRUG����

8SGDWDEOH�6QDSVKRW�SURSHUW\��������������

8SGDWH�PHWKRG��������������

XSGDWH�TXHULHV��������������

XSGDWLQJ

GDWD�VRXUFHV

VHOHFW�TXHULHV�DQG�����

ZLWK�D�SDUDPHWHU�TXHU\���������

ZLWK�D�64/�VWULQJ���������

UHFRUG�YDOXHV��ZLWK�&RPPDQG�REMHFW���������

8VHU'HILQHG�REMHFW�����

8VHU)RUPV�����

XVHU�OHYHO�VHFXULW\

DOWHUQDWLYHV�WR���������

SURJUDPPDWLFDOO\�FRQWUROOLQJ���������

DGGLQJ�DQG�GHOHWLQJ�XVHUV���������

DVVLJQLQJ�JURXSV�WR�XVHUV���������

FRQQHFWLQJ�WR�D�VHFXUH�GDWDEDVH���������

FUHDWLQJ��GHOHWLQJ��DQG�WUDFNLQJ�JURXSV�LQ�D�FDWDORJ���������

VHWWLQJ�SHUPLVVLRQV���������

8VHU�/LVW��VKDULQJ�ILOHV�DQG���������

8VHUV�FROOHFWLRQ

$'2;�OLEUDU\�����

LQ�-HW�ZRUNVSDFHV��������

9

YDOLGDWLQJ�GDWD���������

9DOLGDWLRQ�5XOH�SURSHUW\�����

9DOLGDWLRQ�7H[W�SURSHUW\�����

9DOXH�SURSHUW\��)LHOG�REMHFW¶V���������

YDULDEOHV

GDWD�W\SHV�IRU�������

GHFODUDWLRQ�RI�������

SXEOLF

H[SRVLQJ�SURSHUWLHV�ZLWK���������

SURSHUW\�IXQFWLRQV�YV������

VFRSH�RI����

VWDWLF����

XVHU�GHILQHG����
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9DULDQW�GDWD�W\SH��������

9DU7\SH�IXQFWLRQ����

9%$��9LVXDO�%DVLF�IRU�$SSOLFDWLRQV�����

GLJLWDOO\�VLJQLQJ�9%$�SURMHFWV���������

SURGXFWLYLW\�WRROV�LQ�2'(���������

9%$�&RGH�&RPPHQWDWRU�����

9%$'$28Q8VHG(UURU/LVW�IXQFWLRQ����

9%$'$28VHG(UURU/LVW�IXQFWLRQ����

9%$�0XOWL�&RGH�,PSRUW�([SRUW�DGG�LQ�����

9%$�6WULQJ�(GLWRU�����

9%(��9LVXDO�%DVLF�(GLWRU���������

GHEXJJLQJ�LQ�������

RSHQLQJ����

VKRUWFXW�IRU�WRJJOLQJ�EHWZHHQ�'DWDEDVH�ZLQGRZ�DQG����

ZLQGRZV�LQ�������

9LHZ$9LHZ�SURFHGXUH���������

9LHZ�REMHFW���������

YLHZV

FUHDWLQJ���������

ZLWK�64/�&5($7(�9,(:�VWDWHPHQWV���������

GHOHWLQJ�����

HQXPHUDWLQJ���������

PRGLI\LQJ���������

SULQWLQJ���������

4XHU\�'HVLJQHU�DQG���������

9LHZV�FROOHFWLRQ��������������

9LVLELOLW\�SURSHUW\���������������

9LVLEOH�SURSHUW\��&RPPDQG%DU�REMHFW¶V����

9LVXDO�%DVLF������

9LVXDO�%DVLF�(GLWRU��6HH�9%(��9LVXDO�%DVLF�(GLWRU�

9LVXDO�%DVLF�IRU�$SSOLFDWLRQV��6HH�9%$��9LVXDO�%DVLF�IRU�$SSOLFDWLRQV�

9LVXDO�6RXUFH6DIH��0LFURVRIW�����

:

:DWFK�ZLQGRZ����

:HE3DJH)RQW�REMHFW�����

:HE�WHFKQRORJLHV���������

GDWD�DFFHVV�SDJHV��VHH�GDWD�DFFHVV�SDJHV�

)73�VQDSVKRWV�ZLWK�1HWVFDSH�EURZVHUV���������

+70/�IRUPV���������

K\SHUOLQNV���������
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SXEOLVKLQJ�GDWDVKHHWV���������

:+(5(�FODXVH����������

:KLOH�NH\ZRUG����

:KLOH���:HQG�VWDWHPHQW�������

ZLOGFDUG�FKDUDFWHUV��LQ�TXHULHV����������

:LQGRZV�$GGUHVV�%RRN����

:LWK���(QG�:LWK�VWDWHPHQWV�������

:LWK(YHQWV�NH\ZRUG��������������

WUDSSLQJ�HYHQWV�SURSDJDWHG�E\�WKH�5HIHUHQFHV�FROOHFWLRQ�ZLWK���������

ZL]DUGV

$XWR)RUP�ZL]DUG��������������

$XWR5HSRUW�ZL]DUG�����

&KDUW�ZL]DUG�����

&RPPDQG�%XWWRQ�ZL]DUG����

&RQIOLFW�5HVROXWLRQ�ZL]DUG��������������

'DWDEDVH�6SOLWWHU�ZL]DUG�����

'DWDEDVH�ZL]DUGV���������

,QSXW�0DVN�ZL]DUG���������
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