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 מסחריים שמות
 םיכולת כמיטב  ועש והמחברים עמי-הוד הוצאת. שלהם החברות של רשומים מסחריים שמות הינם בספר המוזכרים והשירותים המוצרים שמות

 רשומים מסחריים שמות. והשירותים המוצרים, החברות שמות את ולציין זה בספר המוזכרים המסחריים השמות אודות מידע למסור

(registered trademarks )בהתאמה צוינו בספר המוזכרים. 

  חשובה הודעה
 אין אך, שניתן ככל ואמין שלם יהיה שהספר לכך לגרום רבים מאמצים נעשו. שונים מוצרים אודות מידע לתת מיועד זה ספר

 .כלשהי אחריות מכך משתמעת
 בכל השימוש(". as is) שהם כמו" מסופקים בו המוזכרים מידע ולמקורות לאתרים, לתוכנות, לספרים וההפניות הספר תוכן
 אובדן כל עבור ארגון או יחיד כלפי אחראים אינם והמחברים עמי-הוד הוצאת. המשתמש של הבלעדית אחריותו על הוא אלה

 תוכנה או מידע מקור כל או/ו באתרים או/ו בתוכנות או/ו בספר מהשימוש, ייגרם אם, ייגרם אשר, עקיף או ישיר נזק או
 .'וכד רווח אובדן, זמן אובדן, מידע אובדן, שירות במתן הפרעה(: חלקית רשימה) זה ובכלל, בספר המוזכרים
 אלה כל. אחריותו על אחרים מידע למקורות או/ו לאתרים לפנות או/ו בספר המוזכרות בתוכנות להשתמש רשאי המשתמש

 השימוש עבור תשלום גובים אינם והמחברים עמי-הוד. אותם ומציגות משווקות, המייצרות החברות ובאחריות בבעלות הם
 של ההפעלה או/ו בהתקנה תמיכה מספקים אינם והמחברים עמי-הוד. בספר המוזכרים אחרים ממקורות ובמידע בתוכנות
 של בהירות אי של מקרים עבור רק עזרה תגיש עמי-הוד בהוצאת התמיכה מחלקת. אחר ומידע לאתרים בגישה או/ו התוכנות

 משווקי/יוצרי/מפתחי אל להפנות יש כלשהם מידע מקור או/ו אתר או/ו תוכנה לגבי שאלה כל. דפוס שיבוש או בספר הסבר
 .המידע מקורות או/ו האתרים בעלי אל או/ו התוכנה
 לאמינות טוענים אינם והמחברים ההוצאה, זאת עם. ושלם אמין יהיה הספר שתוכן מאמץ כל עשו והמחברים עמי-הוד הוצאת

 למקרה בספר הנאמר של להתאמה טענה זה ובכלל, אחריות כל דוחים ובמיוחד, זה בספר המוצגים התכנים של ולשלמות
 ההמלצות או/ו שההצעות ייתכן. כלשהו פרסומי או/ו שיווקי מידע ידי על אחריות להרחיב או ליצור ניתן לא. כלשהו ספציפי

 שירותים מספקים אינם והמחברים שההוצאה הבנה תוך ונמכר משווק הספר. ומקרה מצב לכל יתאימו לא בספר הניתנות
 בעלי אל לפנות יש מקצועי שירות לקבלת. לשון שיבושי ותיקון הכתוב הבנת לשם אלא, בספר בשימוש הכרוכים שונים

 מהשימוש, ייגרם אם, ייגרם אשר, עקיף או ישיר נזק או אובדן לכל אחראים אינם המחברים והן ההוצאה הן. בתחום המקצוע
 להמליץ המחברים או/ו ההוצאה בכוונת אין. בספר המוזכרים תוכנה או מידע מקור כל או/ו באתרים או/ו בתוכנות או/ו בספר

 המשתמש. בספר המוצג פי על לנהוג כיצד שיחליט הוא המשתמש רק. כלשהם מידע מקור או/ו אתר או/ו תוכנה להעדיף או
 ההוצאה. 'וכד שלהם התכנים את לשנות, להיסגר ועלולים דינמיים הינם האינטרנט שאתרי לעובדה ער להיות צריך

 .בספר שהוצג ממה שונים להיות כן ועל, בספר המוזכרים באתרים לחול עלולים אשר לשינויים אחראים אינם והמחברים

 דרך בכל מידע במאגר לאחסן או/ו לקלוט, לשדר, להקליט, לתרגם, לצלם, לשכפל, להעתיק או/ו מסחרי שימוש עשותל אין

 אחר תוכן כל או/ו האיורים או/ו התמונות או/ו המידע מן כלשהו בחלק - אחר או/ו מגנטי, אופטי, דיגיטלי, מכני אמצעי או/ו

 במסגרת קצרים קטעים מציטוט החורג שימוש כל. מסחרי לשימוש או פנימי לשימוש אם בין, זה לספר שצורפו או/ו הכלולים

 .לאור מהמוציא בכתב מפורשת ברשות אלא, בהחלט אסור ספרותית ביקורת של
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 1פרק 

 מבוא

 

 

 ספרהאודות 

 

ולביצוע ניתוחים ) יצירת נתונים חדשים, קליטת נתונים( SAS-בתכנות בסיסי מהווה מבוא מקיף ל הנוכחי ההדרכה ספר

א מאפשר למתכנתים חדשים ללמוד על יסודות ווה, SAS-בידע או ניסיון קודם בתכנות  צריךמ ואינ הספר. סטטיסטיים
למתכנתים מנוסים לנצל מאפיינים מתקדמים  ספר מאפשרה, במקביל .התכנות ועל יישומים בצורה אינטראקטיבית ונוחה

מחולק לנושאים וכולל תרגילים ותוכניות  ספרה .מותאמים אישית SASולשפר את היכולת שלהם ליצור פלטי  SASשל 
 .אם כי ניתן ליישם את החומר הנלנמד בספר זה גם בלי ידע מוקדם זה, הספר כן מצריך ידע סטטיסטי, עם זאת .לדוגמא

 

 ספרכיצד להתמצא ב

 
 :נושאיםארבעה  כוללהנוכחי  ספרה

  SASכולל סקירה כללית של  –מבוא  .א

 ולתפעל אותם SAS-לכולל כיצד להכניס נתונים  – DATA STEP .ב

 פרוצדורות נפוצות לניתוח סטטיסטיים ותפעול משתניםכולל  – PROC STEP .ג

 שנועדו להגביר יעילות SASכולל פעולות כלליות של  –פונקציות מתקדמות  .ד

עצמאי  SASחלק קוד  – component( פרקים המהווים כל אחד בפני עצמו מרכיב תפקודי עצמאיכולל מספר  נושאכל 

הכוללת את המבנה הכללי של הקוד  ,בהצגה כללית של המרכיבמתחיל  כל פרק. SASשל  )המהווה תוכנית ברת הרצה

. מפיקה מהרצת הקוד של המרכיב SAS-שפרק כולל גם את הפלט הבסיסי ה, במקרה שזה רלוונטי. להפעלת מרכיב זה
של  להתאים את הפעולות יםשנועדו לאפשר למשתמש, פרק כולל הוראות ואופציות מתקדמות יותר של כל מרכיבה, בהמשך

 .המרכיב לצרכים הספציפיים שלהם

כל מרכיב ל, תוך מתן דוגמאות ספציפיות, הכוללת הסברים מפורטים מתחיל עם רמת פירוט גבוהה הספר, באופן כללי
במיוחד כאלה שיש להם (ומרכיבים מסוימים  רמת הפירוט יורדת ספרככל שאנחנו מתקדמים ב ,כדי למנוע עומס. תפקודי

במקרה בו יש . ללא דוגמאות ספציפיות, מוצגים ברמה הכללית) מבנה דומה למבנים אחרים שנידונו בתת פרקים קודמים
ניתנת בגוף הטקסט הפנייה לדוגמאות או הסברים , חפיפה מלאה באופן הכתיבה או היישום של מרכיבים מסוימים

במטרה , לפי הסדר ספרמומלץ כי הקורא המתחיל יעבור על ה, לכן. ו יותר בהרחבה בחלקים קודמיםשנידונ, רלוונטיים
לצבור את הידע והניסיון המתאימים כדי להתמודד עם מרכיבים תפקודיים מורכבים יותר המוצגים בחלקים מתקדמים 

 .ספריותר של ה

או כאשר , פר משתנים עליהם ייושם מרכיב תפקודיכאשר רוצים להגדיר מס, למעט במקרים בהם מוגדר אחרת, לדוגמא
כאשר , יש לכתוב את המשתנים השונים אחד לאחר השני, רוצים להגדיר להוראה מסוימת של המרכיב מספר אפשרויות

 "רשימת משתנים"כותבים אנחנו פשוט , אולם בהמשך ,עובדה זו מפורטת הספרבתחילת . המשתנים מופרדים על ידי רווחים
על ידי כך שהמשתנים ברשימה יהיו  אהי) או אופציות שונות(נה שהקורא כבר למד כי הדרך להכניס משתנים שונים מתוך כוו

 .מופרדים על ידי רווחים

כדי להפיק את המירב . אנחנו משתמשים בסימנים מוסכמים המייצגים מונח או מושג מילולי, לאורך כל הספר, בנוסף
, כמו גם הפירוש שלהם, הרשימה המלאה של הסימנים. לה בטרם תתחילו לקרואמומלץ ללמוד היטב סימנים א, ספרמה

 .1מוצגת בטבלה 
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 המלצות לקריאה יעילה

 

עשויות להיות  תןוהבנ תןלמיד, עשויות להיות מאוד טכניות ומורכבות SAS-במאחר וחלק מההוראות והפקודות הזמינות 
בעיקר , אנו ממליצים, לכן. שרק מתחילים את דרכם בנבכי התוכנה, בעיקר למתכנתים חדשים, משימה לא קלה בכלל
 .כפי שיפורט להלן, בשני שלבים ההדרכה ז ספרלקרוא , למשתמשים חדשים

המוצגות בהרחבה , וניםלקליטה של נת SASמומלץ להכיר את ההוראות הבסיסיות והפשוטות ביותר של , בשלב הראשון

אלא , מומלץ להיכנס לאפשרויות מתקדמות יותר של התוכנה לאבשלב זה . SAS-בביצירת קבצי נתונים  ניםהד יםבפרק
, אותו הדין קיים גם לתפעול של קבצי נתונים. להתמקד בעיקר בפעולות ההכרחיות והבסיסיות ביותר להתחלת העבודה

ולא להיכנס לכל האופציות הרבות , מלץ להתמקד במבנה הכללי של ההוראותשם מו, ולניתוח סטטיסטי של נתונים

מתחילים  SASהפרקים הדנים בפרוצדורות הסטטיסטיות של , כדי להקל על משימה זו. והמורכבות הזמינות לכל סוג ניתוח
הבסיסי שנוצר  כמו גם את הפלט, בהסבר כללי של הפרוצדורה ובדוגמא קונקרטית של קוד בסיסי ליישום הפרוצדורה

בעיקר באלה , בשלב זה מומלץ גם להשתמש בתרגילים לתרגול עצמי הזמינים לקורא. כתוצאה מהרצה של קוד בסיסי זה
 .לשם יישום של החומר הנלמד, שלא דורשים ידע מעמיק בתכנות

על קבצים אלה כדי כמו גם לעבוד , ולאחר שנרכש כבר הידע הבסיסי הנדרש כדי לקלוט ולעבד קבצי נתונים, בשלב הבא
יותר אל הפרטים הטכניים שנועדו לספק ידע מקיף  סמומלץ להתחיל להיכנ, להפיק נתונים סטטיסטיים בסיסיים שונים

בשלב זה מומלץ גם להתחיל להיכנס לתוך האופציות הרבות והמגוונות . SAS-בונרחב יותר של האפשרויות הרבות הגלומות 

 .SAS-בהזמינות למרבית הפרוצדורות הקיימות 

בצורה הנוחה , מציעה SAS-ששהוא עולם התכנות העשיר בים הרחב " לשחות"לקורא  אופן עבודה זה יסייעאנו מאמינים כי 
 .תהליך הלמידה של התוכנה אתקל משמעותית יו, והיעילה ביותר

 :שני סוגים של טיפים ספרכללנו ב, כדי לסייע לקורא במשימה זו

 והם נועדו לכוון את הקריאה לפרקים ,  טיפים אלה מסומנים על ידי הסימן        –טיפים לקריאה  .1
 . 

בתהליך הלמידה ולהרחיק את הקורא הלא מנוסה מפרקים טכניים ומורכבים שעשויים לפגוע , בסיסיים יותר
 .הראשוני

 והם נועדו להפנות את תשומת הלב של ,     ה מסומנים על ידי הסימן    טיפים אל –טיפים ממומחה  .2
. 

, SAS-בכמו גם להפנות את תשומת לבו לטעויות אופייניות בתכנות , הקורא להוראות או פקודות חשובות במיוחד
 .בעיקר למתכנתים הנמצאים בתחילת דרכם

לשני  הז ספרהקריאה של ינהגו לפי טיפים אלה יוכלו למצוא בנקל את הדרך הנכונה והטובה ביותר לחלק את קוראים ש

 .SAS-בובכך יבטיחו למידה יעילה וטובה יותר של תכנות , שלבים

 משמעות הסימן המוסכם
וניתן , שאינו חובה, כל ביטוי המוכנס לתוך סוגריים משולשים מבטא מרכיב אופציונאלי בקוד <>

 להשמיט אותו ללא פגיעה בתפקוד הבסיסי של המרכיב התפקודי
 והוא מפריד בין ביטויים הניתנים להחלפה בתוך הקוד" או"סימן זה מייצג את המילה  )קו אנכי(| 

אותיות גדולות 
 באנגלית

להבדיל (מיוצגת באותיות גדולות  SASבקוד ) STATMENT(או הוראה ) PROC(כל צעד 
 ).אופציות של צעדים והוראותממשתנים או 

 סימנים מוסכמים ומשמעותם – 1 טבלה

 

 אודות התוכנה

 

)Statistical Analysis System(SAS   שפותחה על ידי היא מערכת משולבת של תוכניות מחשב.Inc SAS Institute .

SAS בין היתר, מאפשרת למשתמש לבצע: 

http://www.sas.com/index.html
http://www.sas.com/index.html
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 :ניהול נתונים .א

 קליטה וארגון של נתונים חדשים .1

 י נתונים חדשיםקבצטרנספורמציה של נתונים קיימים על מנת ליצור  .2

 שליפה של נתונים .3

 יצירת דוחות .4

 :ניתוח סטטיסטי .ב

 הצגת נתונים בטבלאות שכיחות .1

 הצגה גרפית .2

 חישוב מתאמים .3

 מבחנים סטטיסטיים .4

 בדיקת השערות .5

 )SEM(משוואת מבניות  .6

 נתוניםאחסון  .ג

 כריית מידע .ד

 י נתונים גדוליםקבצמיצוי ידע מתוך  .1

 מידול .2

 .י נתונים רב ממדייםקבצניתוחים על  –) OLAP )On Line Analytical Processing .ה

, המשחקים כוללים סולייטר. היא כוללת מספר משחקים מובנים, היא לא תוכנה גרפית SAS-שלמרות !!! משחקים .ו

 Solutionsיש לבחור , SAS-בכדי להגיע למשחקים . עיגול וסידור אותיות-איקס, מכונת מזל, פוקר, ק'בלאק ג

Accessories  Games. 

 

 קובץ הנתונים

 

SAS  ם קובץ נתונים עעובדתASCII ,כברירת מחדל תצפיות בקובץ נתונים של . תצפיותהבנוי ממשתנים וSAS  רשומות
) ותצפיות(וניתן גם לרשום משתנים , נקודות, פסיקים, ניתן להפריד בין המשתנים על ידי רווחים. בשורות ומשתנים בעמודות

, לשם הנוחיות. )כפי שיפורט בהמשך, אך במצב כזה יש להגדיר לתוכנה באילו עמודות מופיע כל משתנה(ללא רווחים כלל 

 ).וכדומה txt ,excel ,datכגון קובץ , SAS-לניתן לייבא קבצי נתונים שונים 

 :קיימים שני סוגים של משתנים SASבקובץ נתונים של 

 .משתנים בעלי ערכים מספריים –משתנים נומריים  .א

מטופלים כמשתנים שמיים אך (משתנים היכולים להכיל גם מספרים וגם אותיות  –) משתנים אלפאנומריים(מחרוזות  .ב
 ).בלבד

 

 .המכיל משתנה מחרוזת אחד ושני משתנים נומריים) notepad-בהמוצג (מציג קובץ נתונים בסיסי  1איור 
 

 SAS -עבודה ב 

 

 :נעשית בשתי דרכים SAS-בהעבודה 

. קוד עבור כל פעולה אלא לכתוב, בתפריטים יש אפשרות לעבוד ללא שימוש SAS -ב , בניגוד לתוכנות רבות אחרות: תכנות
, תכונה זו של התוכנה מאפשרת גמישות רבה יותר ולפעמים אף מקצרת תהליכים בהשוואה לתוכנות מבוססות תפריטים

 . באמצעות תכנות בלבד SAS-בספר זה ייתמקד בעבודה  .י מבנה התפריטים"עפ בהם כל הפרוצדורות קבועות מראש

 



11 

 

 
 דוגמא לקובץ נתונים המכיל משתנה מחרוזת ושני משתנים נומריים – 1איור 

 

מורכב  SASמנהל התצוגה של . SAS Display Managerנבחנות ומורצות מתוך , בדרך כלל נכתבות SASתוכניות 
 :שלושת החלונות העיקריים הם. מחלונות

 )2 שחורה מלאה באיורראה מסגרת ( Editorחלון ה .1

 )2באיור  שחורה מקווקוותראה מסגרת ( LOGחלון ה .2

 OUTPUTחלון ה .3

 
 SASמנהל התצוגה של  – 2איור 

יש ללחוץ על שם החלון מתוך , כדי לעבור מחלון לחלון. SASכל אחד משלושת החלונות הללו נפתח כאשר מפעילים את 

ולבחור את  Windowאו  Viewניתן לבחור בתפריט , לחילופין). 2באיור  חלק תחתוןראה (שורת המשימות של התוכנה 

 .Outputחלון הבשביל  F7-ו Logחלון הבשביל  Editor ,F6בשביל החלון  F5או ללחוץ , החלון הרצוי
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על ידי בחירה ( SAS/ASSISTמאפשרת גם עבודה יותר אוטומטית עם תפריטים באמצעות  SAS: עבודה עם תפריטים

 .העבודה תתמקד בעבודת תכנות בלבד ספר זהבמסגרת , עם זאת. )SolutionASSISTבתפריט 
 

 EDITORחלון ה

ניתן ליצור ולערוך קבצי  Editorבחלון , כפי שיפורט בהמשך. Editorשורות קוד נכתבות לחלון , SAS-בבמהלך עבודה 

 .או באמצעות תכנות חופשי, SAS-בעל נתונים באמצעות פרוצדורות מובנות ) סטטיסטיות ואחרות(ולבצע פעולות , נתונים

יש , לאחר מכן). F5לחיצה על (יש לוודא כי חלון זה הוא החלון הפעיל , Editorכדי לשמור את התוכנית הכתובה בחלון 

יש לבחור את , Editorחלון האת התוכן של " לנקות"כדי , בדומה. ולתת שם לתוכנית, FileSave Asלבחור את התפריט 

 FileNewיש לבחור את התפריט , נוסף Editorכאשר רוצים לפתוח חלון , לבסוף. EditClear Allהתפריט 

Program. 
 

 LOGחלון ה

 

מציג הערות  Logחלון ה, בנוסף. Logרשימה של הפעולות שנעשות על ידי התוכנה מוצגת בחלון , SAS-בכאשר מריצים קוד 
משתנים בהם לא נעשה כלל שימוש , כגון כמות המשתנים בהם נעשה שימוש בעיבוד וכמות התצפיות(לגבי קובץ הנתונים 

 Logחלון ה, לבסוף). עיבוד הנתונים וכדומה זמן, פרטי הרישיון, כגון גרסא נוכחית( SASומידע כללי על תוכנת ) וכדומה

 .שכן הוא מציג את השגיאות הקיימות בקוד, Debuggingמאפשר לעשות 

 
 Log ןחלוה – 3איור 

עולות שנעשו הכולל את הפ, הקוד. אזהרות בטקסט ירוק ושגיאות בטקסט אדום, מופיעות בטקסט כחול Logהערות בקובץ 

ואת הצבעים , Logמציג דוגמא לסוגי הרשומות השונים המופיעים בחלון  3איור . בטקסט שחור מופיע, ההרצהבמהלך 
 . האופייניים לכל סוג

את המידע הרלוונטי להרצה  Logכל הרצה מוסיפה למידע שמוצג בחלון , דהיינו. הוא מצטבר Logהמידע המוצג בחלון 
 .רצות קודמותולא מוחקת את המידע שהוצג על ה, הנוכחית

יש ללחוץ , לאחר מכן). F6(יש לוודא ראשית כי חלון זה הוא החלון הפעיל , Logכדי לשמור את הרשומות המוצגות בקובץ 

או קובץ  RTFקובץ , ייעודי Logניתן לשמור כקובץ  Logאת המוצג בחלון . ולתת שם לקובץ, FileSave Asעל התפריט 

DATA . חלון האת תוכן " לנקות"כדיLog  יש לבחור את התפריטEditClear All  או את התפריטFileNew. 
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 OUTPUTחלון ה

 

הפלט , אלא אם יישמר. Outputמוצג בתור קובץ נתונים בעל פורמאט ייחודי בחלון  SASהפלט מההרצה של הקוד של 

 . אך הוא נמחק כאשר סוגרים את התוכנה, מופעלת SAS כל עודנשמר  Outputהמוצג בחלון 

יש לוודא ראשית כי , Outputכדי לשמור את הפלט המוצג בקובץ . מציג פלט מצטבר Outputחלון הגם , Logבדומה לחלון 

את המוצג בחלון . ולתת שם לקובץ, FileSave Asיש ללחוץ על התפריט , לאחר מכן). F7(חלון זה הוא החלון הפעיל 

Output  ניתן לשמור כקובץOutput קובץ , ייעודיRTF  או קובץDATA . חלון האת תוכן " לנקות"כדיOutput  יש לבחור

באמצעות , ניתן להדפיס את הפלט ישירות מהתוכנה, כמו כן. FileNewאו את התפריט  EditClear Allאת התפריט 

 .FilePrintבחירה בתפריט 
 

 SAS-בכתיבת תוכניות 

 

מבוססת הוראות ) SAS command language(נעשית באמצעות שפת תכנות פשוטה  SAS-בכתיבת תוכניות 

)Statements .(ת ככל הוראה אומרת למערSAS או מספקת מידע כלשהו, לבצע פעולה מסוימת. 

 ):כמה כללי אצבע( מבנה הכתיבה

  ניתן לכתוב בSAS תוך שימוש באותיות קטנות או גדולות )SAS  איננהcase sensitive(. 

  בכל מקום של השורה )קודשורות (הוראות ניתן להתחיל לכתוב. 

  יכולה להימשך אל מעבר לשורה אחתהוראה. 

 כאשר שורות הקוד השונות מופרדות על ידי נקודה פסיק, ניתן לכתוב מספר שורות קוד באותה שורה. 

  שורת קוד(כל הוראה (ב-SAS  חייבת להסתיים בסימן ;)אחרת). נקודה פסיק ,SAS  מתייחסת לשורה כאל תחילתה
 .הבאהשל השורה 

  יש לנקוט באחת משתי הפעולות הבאות, )למשל כדי להכניס הערות(כדי להפוך שורות קוד ללא פעילות: 

o  יצבע בצבע ) הקרוב;  -על לסימן ה (כל שורת הקוד , במצב כזה. בתחילת השורה) כוכבית* (להכניס את הסימן
 .והתוכנה תתעלם משורה זו, ירוק

o  במצב כזה כל שורות הקוד בין שני הסימנים . בסוף קטע/* ואת הסימן , בתחילת קטע*/ להכניס את הסימן
 .והתוכנה תתעלם מקטע זה, יצבעו בירוק

 שם של משתנה חייב להתחיל באות. 

 בתנאי , שם המשנה יכול להכיל את תו הרווח). קו תחתון(_ הסימן ספרות ואת , שם משתנה יכול לכלול אותיות
 .)כפי שיפורט בהמשך(שמגדירים זאת 

 ורווחים מסמנים ערכים חסרים במשתנים אלפאנומריים, נקודות מסמנות ערכים חסרים במשתנים נומריים .SAS 
 .במשתנים נומריים לנקודות) רווחים(הופכת אוטומטית ערכים חסרים 

 :מבנה התוכנית

  תוכניתSAS הוראות השונות ה. היא סדרה של שורות קוד המורות למערכת לבצע משימות שונות או עיבודים שונים

בסוף כל צעד צריכה ). כפי שיפורט בהמשך( PROC STEP-ו DATA STEP): steps(מופיעות בשני סוגים של צעדים 

 .אחת SASניתן לכלול כל צעד מספר פעמים בתוכנית , עם זאת. ;RUNלהופיע הפקודה 

 

 (DATAאו  PROC)הגדרת צעד  :ים שונים של הקוד יש צבעים שוניםכיברלמ, SAS-ב :טיפ ממומחה
 ,מחרוזות מופיעות בצבע סגול ,ואופציות מופיעות בצבע כחול בהירהוראות  ,מופיע בקוד בצבע כחול כהה

 לוודא שמה שאמור להיות בצבע כחול)בחינה של הקוד לפני ההרצה , לכן. ומספרים מופיעים בצבע ירוק
 ומהווה סימן , יכולה לעזור ולמצוא טעויות בהקלדה( וכדומה ומה שאמור להיות ירוק הוא ירוק, הוא כחול

 .לבדיקה ראשונית שלו טוב
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 :הרצת התוכנית

או מתוך חלון התוכנה הראשי או מתוך  SAS-בניתן להריץ תוכנית . יש להריץ אותה, SAS-בכאשר מסיימים לכתוב תוכנית 

 :על פי הפירוט הבא, Program editorחלון ה

 : מתוך חלון התוכנה

  לחיצה על"Run " מתוך תפריט הפקודות ובחירה בפקודה"Submit) " 4ראה איור.( 

  5ראה איור (לחיצה על המקש של האיש הרץ.( 

  מקש הלחיצה עלF8 ) יעבוד רק כאשר החלון שלSAS הוא החלון הפעיל.( 

 

 
 דרך התפריט הראשי SASהרצת קוד  – 4איור 

 
 דרך סרגל הכלים SASהרצת קוד  – 5איור 

 

 :Program editorחלון המתוך 

  חלון הלחיצה על הפינה השמאלית העליונה שלEditor ) על סימן ה- ( , בובחירה-MenuRunSubmit ) ראה
 ).6איור 

 את שורות " צובע("עם העכבר  םסימון החלקים הרלוונטיי: כאשר רוצים להריץ חלקים מסוימים בלבד של התוכנית
 .וחזרה על אחד מהשלבים להרצת תוכנית שתוארו לעיל, )הקוד בשחור

 
  Editorחלון המתוך  SASהרצת קוד  – 6איור 
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 2פרק 

 יצירת קבצי נתונים

 

 

 DATA STEP-ה

 

צעד זה . טיפול בנתונים וכדומה, נתוניםמכיל את כל ההוראות הדרושות ליצירת קובץ ) DATA )DATA STEPצעד ה
כמו גם , את סוג המשתנים, את שם המשתנים ומיקומם בקובץ, כולל הוראה המציינת את שם קובץ הנתונים ומיקומו

הגדרת , במשתנים קיימים) או טרנספורמציות(ביצוע שינויים , מאפיינים נוספים הכוללים ציון דרך הטיפול בנתונים חסרים
 .בחירת משתנים וכדומה, סינון תצפיות, םמשתנים חדשי

 . שהתוכנה יודעת לקרוא SASיוצר מהנתונים הקיימים קובץ בפורמט  DATA STEP-ה

 :RUNומסתיים בהוראה  DATAמתחיל בהוראה  DATA STEP-ה

DATA הנתונים קובץ שם ; 

................ 

................ 

run; 

 :SAS-ב) dataset(ישנם שני סוגים של קבצי נתונים 

 .רצה SASוקיים כל עוד תוכנת  workקובץ נתונים הנשמר בספריה  –קובץ נתונים זמני  .1

 .איננה רצה SAS-שקובץ נתונים הנשמר בספרייה מוגדרת על ידי המשתמש ונשמר גם אחרי  –קובץ נתונים קבוע  .2

 

 DATAההוראה 

 

 .המוגדר על ידי המשתמשונותנת לו שם  SAS-ביוצרת את קובץ הנתונים  DATAהוראת 
 :אופן הכתיבה

DATA שם כלשהו; 

 :דוגמא

data dogma; 

 

 קריאת קובץ נתונים חיצוני

 

 INFILEההוראה 

 

לקרוא את הנתונים  SAS-לוהיא מאפשרת , מציינת את שם קובץ הנתונים החיצוני ואת מיקומו במחשב INFILEההוראה 

והיא , DATAחייבת להופיע אחרי ההוראה  INFILEההוראה . הנמצאים בקובץ ולטעון אותם לזיכרון העבודה של התוכנה
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כפי שיפורט , יכולה לכלול גם אופציות שונות INFILEההוראה , בנוסף. )בתוך גרשיים(חייבת לכלול את שם הקובץ ונתיבו 
 .בהמשך

 :אופן הכתיבה

INFILE 'אופציות שונות> 'שם הקובץ ונתיבו>; 

 :דוגמא

data dogma; infile 'c:\course\data.txt'; 

 

 INFILEאופציות של ההוראה 

 

מאפשרות לציין מאפיינים שונים של קובץ הנתונים החיצוני או להגדיר פעולות שהוראת  INFILEהאופציות של ההוראה 

DATA כאשר האופציות מופרדות על ידי , השנייה לאחר שם הקובץ ומיקומוכל האופציות נכתבות אחת אחרי . תבצע עליו
 .רווחים

). רווח וכדומה, פסיק, נקודה(אופציה זו מציינת את סוג התו המשמש כמפריד בין המשתנים  – delimiterהאופציה  .1

 .מניח כי המשתנים מופרדים על ידי רווחים SAS, כאשר אופציה זו לא מוגדרת
 :אופן הכתיבה

dlm = 'סוג התו המפריד' 

 :טאביםדוגמא לקריאת קובץ המופרד על ידי 

data class1; infile 'c:\course\data.txt' dlm = '09'x; 

 :דוגמא לקריאת קובץ המופרד על ידי נקודה פסיק

data class1; infile 'c:\course\data.txt' dlm = ';'; 

 

 

 בסיומן ( נקודה פסיק) ;היא כתיבת פקודות ללא  SASהטעות הנפוצה ביותר של מתחילים ב : טיפ ממומחה

 

תפקיד ה. קוראת קובץ חיצוני בעל משתנים מופרדים SASלאופציה זו יש שלושה תפקידים כאשר  – dsdהאופציה  .2
דבר האופייני מאוד לקבצים המופקים (מרכאות המקיפות את ערכי המשתנים בתוך הקובץ " להפשיט" הראשון הוא

נתקלת בתוך הקובץ החיצוני  SASכאשר . קשור לערכים חסרים תפקיד השניה). ואל בייסיק'יזלדוגמא מתוכנת ו
ברירת המחדל של התוכנה תהיה , )בקובץ המופרד על ידי נקודה פסיק;; לדוגמא (מפרידים עוקבים בתוך קובץ ב

. בדרך כלל מפרידים עוקבים מציינים ערכים חסרים למשתנים, אולם. להתייחס למפרידים אלה כאל יחידה אחת

סר בין שני מפרידים עוקבים יוגדר כך שערך הח, להתייחס למפרידים עוקבים בנפרד SAS-לאומרת  DSDהאופציה 
 נשתמש באופציה אם, לכן. השלישי מניח שהמפריד בין ערכי המשתנים הוא פסיק תפקידה. ככזה על ידי התוכנה

DSD  אין צורך להשתמש גם באופציה , ","התו המפריד הוא אכן במצב בוDLM .אם המפריד הוא לא , לעומת זאת

 .במקביל DLMיה יש צורך להשתמש גם באופצ, ","התו 
 :אופן הכתיבה

dsd 
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 :כאשר המשתנים נמצאים בתוך מרכאות, דוגמא לקריאת קובץ המופרד על ידי נקודה פסיק

data class1; infile 'c:\course\data.txt' dlm = ';' dsd; 

רלוונטי רק כאשר מדובר על קובץ (בשורה של הקובץ החיצוני  התוויםאופציה זו מציינת את מספר  – lreclהאופציה  .3

ASCII .(256בשורה עולה על  תוויםיש להשתמש באופציה זו רק כאשר מספר ה )כל , שכן במצב כזה, )ברירת המחדל
 .65,535-ל 1ערכים תקפים של אופציה זו נעים בין . יקוצץ תוויםה 256ערך שנמצא מעבר לטווח 

 :אופן הכתיבה

lrecl = מספר 

 :דוגמא

data class1; infile 'c:\course\data.txt' dlm = ';' dsd lrecl =   

     1000;  

 

 (. 1000למשל )ולציין מספר תוים גבוה  lreclמומלץ להשתמש באופציה : טיפ ממומחה
 .השורות ייקראו כמו שצריך, בצורה זו מוודאים כי אם במקרה קובץ הקלט הוא ארוך מאד

 

 SASאם , כברירת מחדל. איך לטפל בערכים חסרים בסוף השורה SAS-לאופציה זו מגדירה  – missoverהאופציה  .4
היא ממשיכה , )למשל במצב של נתונים חסרים(ולא נקראו כל המשתנים המוגדרים , מגיעה לסוף השורה בקובץ

מבטלת פעולה  missoverהאופציה . flowoverפעולה זו נקראת . לקרוא נתונים השייכים לשורה זו מהשורה הבאה

 .כערך חסר SASלהירשם בקובץ הנתונים של ) או שנקרא בחלקו(וגורמת למשתנה שלא נקרא , זו

 :אופן הכתיבה

missover 

 :דוגמא

data class1; infile 'c:\course\data.txt' dlm = ';' missover;  

 

 אם במקרה יש משתנה , אחרת. missoverמומלץ מאוד להשתמש באופציה : טיפ ממומחה
 שבו כל המשתנים " אפקט דומינו"וזה ייצור , ערכו ייקבע כערך המשתנה הבא אחריו, בעל ערך חסר

 .בהמשך השורה לא ייקראו כמו שצריך

 missoverו  lreclהן לפיכך  INFILEהאופציות הנפוצות ביותר לשימוש בהוראה 

 

 .אופציה זו מציינת את מספר התצפיות שהמשתמש רוצה לקרוא מתוך הקובץ החיצוני – obsהאופציה  .5
 :אופן הכתיבה

obs = n 

 ).מייצג את מספר התצפיות הראשונות מתוך הקובץ nכאשר (

 :התצפיות הראשונות מהקובץ 50דוגמא לקריאת 

data class1; infile 'c:\course\data.txt' dlm = ';' obs = 50; 
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 .אופציה זו מציינת את התצפית הראשונה ממנה רוצים להתחיל לקרוא את הקובץ החיצוני – firstobsהאופציה  .6
 :אופן הכתיבה

firstobs = m 

   )SAS  התתחיל לקרוא את הקובץ מהתצפית-m ית.( 

עד  )הראשונהשהיא התצפית (החל מהשורה השנייה  המוגדרת לקרוא, דוגמא לקריאת קובץ המכיל שורת כותרת
 :50 -לתצפית ה 

data class1; infile 'c:\course\data.txt' dlm = ';' firstobs = 2   

     obs = 51;  

 

 INPUTההוראה 

 

חייב  SAS-בשם משתנה , כפי שצוין קודם .את מיקומם ואת סוגם, מגדירה את שמות המשתנים בקובץ INPUTההוראה 
-לבסוף שם המשתנה מגדירה ) $(תוספת של הסימן דולר ). _ ( מספרים וקו תחתון , והוא יכול לכלול אותיות, להתחיל באות

SAS יכול להופיע בצמוד לשם או כאשר רווח מפריד בין שם המשתנה $  -סימן ה . )אלפאנומרי(מחרוזת בר במשתנה וכי מד
שמציין גיל ה נלדוגמא לקרוא למשת(נים בשמות שיאפיינו את המהות שלהם מומלץ לקרוא למשת, לשם הנוחיות .לסימן

age.( 
 :אופן הכתיבה

INPUT  לפי הסוג ולפי מיקומם בקובץ הנתונים(שמות המשתנים(  

 :דוגמאות

 :בהתאם לסדר המשתנים מופרדים על ידי רווחיםנתונים של כל תצפית בקובץ כאשר ה

1 24 male safe 

2 26 male risky 

3 32 female risky 

4 22 male safe 

5 27 female safe 

 ):פסיק, לדוגמא(או על ידי תווים 

1,24,male,safe 

2,26,male,risky 

3,32,female,risky 

4,22,male,safe 

5,27,female,safe 

 ):משמאל לימין(אלא רק את שמותיהם לפי סדר הופעתם בקובץ  אין צורך לציין את מיקום המשתנים

input sub_number age gender$ choice$; 

 :אינם מופרדים כללאם נתוני התצפיות , לעומת זאת
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124malesafe 

226malerisk 

332femarisk 

422malesafe 

527femasafe 

 
ואז חייבים לוודא שכל משתנה מכיל (גם לציין את מיקומם בעמודות , בנוסף להגדרת שמם של המשתנים ומיקומם, יש צורך

 ):ר ערכיםאת אותו מספ

input sub_number 1 age 2-3 gender$ 4-7 choice$ 8-11; 

שכן המשתמש , י סדר הופעתם בקובץ הנתוניםן צורך לרשום את שמות המשתנים לפיש לציין כי במקרה כזה אי, עם זאת
אלא רק לאלה , המשתמש לא חייב לקרוא לכל המשתנים הקיימים בקובץ, כמו כן. מצהיר במדויק על מיקומם בתוך הקובץ

 .הנחוצים לו לעיבוד או ניתוח

 :אותה תצפית נמצאים בשורות נפרדותיש מצבים בהם נתונים של , לעיתים

01 Male   

23   Risky 

02 Female 

24   Safe  

03 Female 

23   Risky  

 .ה שורה הוא מופיעבאיז, בנוסף להגדרות שתוארו לעיל, כאשר מציינים עבור כל משתנה, ניתן לקרוא קבצי נתונים כאלה

 :אופן הכתיבה

 מספר השורה #

 :דוגמא

input #1 sub_number 1-2 #2 age 3-4 #1 gender$ 4-9 #2 choice$ 7- 

       11; 

 :כאשר רוצים לקרוא כמה רשומות של אותם משתנים מאותה שורה

01 32 167 02 24 170 03 25 189 

04 26 175 05 27 180 

 input-בלהתייחס לרשומה שנמצאת לאחר סוג המשתנה האחרון שהוגדר  SAS-לאשר אומר @@, יש להשתמש בסימן 
 .עד שיגמרו הרשומות בשורה, כאל המשתנה הראשון שהוגדר וכך הלאה

 :אופן הכתיבה

INPUT  לפי הסוג ולפי מיקומם בקובץ הנתונים(שמות המשתנים(  @@ 
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 :דוגמא

input sub age height @@; 

 :לדוגמא, כאשר רוצים לכלול רווחים במשתנים אלפאנומריים, לבסוף

Eli Ronen   25 175 

Nir Yemini 27 180 

Avi Israeli  31 179 

על ידי כתיבת מספר התווים , תווים nוכי הוא מכיל  )$באמצעות הסימן (כי מדובר במשתנה אלפאנומרי  SAS-ליש להגדיר 
 .ם המשתנהולאחריהם נקודה לאחר הגדרת ש

 :אופן הכתיבה

INPUT מספר $ שם המשתנה. 

 :דוגמא

input sub $ 13. age height; 

 

 
 DATA STEP-היכולה לקרוא מתוך  SAS-שמבנה קובץ אקסל  – 7איור 

 

 מומלץ מטעמי נוחיות ליישר את הקוד , בכל מקום בשורה SAS-בלמרות שניתן לכתוב : טיפ ממומחה

 וכל הוראה, יהיו מיושרים לשמאל RUNוההוראה ( DATAאו  PROC)בצורה כזאת שהגדרת הצעד 
 בצורה זו יהיה קל יותר לעקוב אחרי(. ראה דוגמא לעיל)הקשורה לתוכנית זאת תורחק מעט מהשוליים 

 .הקוד ולעשות בו שינויים במקרה הצורך

  

 EXCELקריאת נתונים מקובץ 

 

 PROC(דרך אחת היינה להשתמש בפרוצדורת ייבוא . EXCELלקרוא נתונים מקובץ ישנן שתי דרכים עיקריות 

IMPORT .(מאחר וה, אולם-PROC STEP הדרך לייבוא נתונים מקובץ , לא נידון בחלק זה של הספרEXCEL 

היא להשתמש באופציית ) והקצת יותר מסובכת(הדרך השנייה . PROC STEP-באמצעות פקודה זו תידון בפרק העוסק ב

DDE )Dynamic Data Exchange ( שלSAS .יש לוודא כי גיליון האקסל ממנו רוצים , כאשר משתמשים באופציה זו
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יש , )7ראה לדוגמא איור (כדי לקרוא נתונים מקובץ אקסל . וכי הוא אינו כולל שורה של שמות משתנים, לקרוא נתונים פתוח
 :להשתמש בקוד הבא

filename example dde 'Excel|C:\[auto.xls]Sheet1!R1C1:R5C4';  

 data bean;  

 infile example; 

 input sub_number age gender$ choice$; 

run;  

והיא מגדירה את גיליון העבודה של , DDE tripletקרויה  ddeהפקודה לאחר בהצהרה של שם הקובץ המחרוזת שמופיעה 

EXCEL הגדרות אלה משתנות מקובץ , כמובן. ממנו אנו רוצים לקרוא את הנתונים ואת השורות והעמודות בהן יש נתונים
יש דרך פשוטה וקלה , עם זאת. ולעיתים קשה מאוד לקבוע אילו ערכים בדיוק אמורים להיות כלולים במחרוזת זו, לקובץ

ולהעתיק  SAS-ליש לסמן את כל השורות והעמודות שאתם רוצים לייבא , EXCEL בתוך הקובץ. דע זהמאוד להשיג מי

, SAS-ללאחר מכן יש לגשת ). Ctrl+Cאו על ידי , על ידי לחיצה על כפתור ימני בעכבר ובחירה בהעתק( Clipboard-לאותם 

 DDE tripletפעולה זו תקפיץ את החלון ). 8ראה איור ( SolutionsAccessoriesDDE tripletולבחור את התפריט 

in clipboard , האשר כולל את-DDE triplet  9ראה איור (הרלוונטי לגיליון העבודה איתו תרצו לעבוד.( 

 
 לקריאת קבצי אקסל DDE tripletכיצד להשיג את המחרוזת  – 8איור 

 
 DDE tripletמחרוזת  - 9איור 

 

 כתיבת קובץ הנתונים ישירות בקוד

 

 CARDSההוראה 

 

יש צורך להשתמש בהוראה , ולא לקרוא אותם מקובץ חיצוני, SASאם רוצים להקליד את הנתונים ישירות לתוכנת 

CARDS , לאשר מציינת-SAS אשר מציין , ); ( ולסיים בסימן נקודה פסיק , כי בשורות הבאות כתובים ערכים של נתונים

. לאחר השורה האחרונה של הנתונים, סימן הנקודה פסיק חייב לבוא בשורה נפרדת. כי אין יותר נתונים לקריאה SAS-ל

נעשה , לעומת זאת,  INPUTהשימוש בהוראה. INFILEאין צורך להשתמש בהוראה , CARDSכאשר משתמשים בהוראה 
למעט העובדה שהגדרת שמות הנתונים וסדר הופעתם מתרחשת לפני , בדיוק באותה צורה כמו בקריאת נתונים מקובץ חיצוני
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או כאשר רוצים לעשות ניסוים או , קטן סט נתוניםים ליצור אופציה זו נמצאת בשימוש כאשר רוצ, לרוב .CARDSההוראה 
 . הנתונים הקיים מקובץבדיקות על חלק קטן 

 

 :אופן הכתיבה

CARDS; 
 שורות של נתונים

; 

 :דוגמא

data example; 

input subject_number age gender$ choice$; 

cards; 

1 24 male safe 

2 26 male risky 

3 32 female risky 

4 22 male safe 

5 27 female safe 

; 

או לרשום את הנתונים ללא רווחים , להפריד את הנתונים על ידי רווחיםאפשר , CARDS הוראהכאשר משתמשים ב :הערה
 .בלבד

 

 יצירת קובץ נתונים –ול עצמי תרג

 1תרגיל 

 5הקובץ החיצוני כולל . ), ( פסיקים היוצרת קובץ נתונים על בסיס קובץ נתונים חיצוני המופרד על ידי  SASכתוב תוכנית 
צור את קובץ הנתונים החיצוני בפורמט . משקל וגובה, גיל, מין, סידורי של הנבדק מספר: משתנים לכל תצפית 5 -תצפיות ו 

txt. 

 2תרגיל 

. ינו ללא רווחים כללכאשר קובץ הנתונים ה, DATA STEP-הבה כתיבת הנתונים מתבצעת בתוך  SASכתוב תוכנית 
 .משקל וגובה, גיל, מין, מספר סידורי של הנבדק: משתנים לכל תצפית 5-ותצפיות  5הנתונים כוללים 
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 3פרק 

 SAS-בקריאת קובץ נתונים הקיים 

 

 

. להחסיר או להוסיף נתונים וכדומה, ייתכן כי נרצה לעשות שינויים מסוימים בנתונים, SAS-בלאחר שיצרנו קובץ נתונים 

SAS  מאפשרת לקרוא קובץ נתונים קיים ולעשות עליו מניפולציות שונות באמצעות ההוראהSET.  

 

 מיועדת  SETההוראה . מומלץ בשלב זה להסתפק בדרכי הקלט שהופיעו למעלה, למתחילים: טיפ קריאה

 .הדן בתפעול קבצי נתונים, 4למתחילים מומלץ לעבור בשלב זה לפרק . SASלעבודה מתקדמת ב 

 

 SETההוראה 

 

ניתן ליצור באמצעות . נתונים קיים קובץנתונים חדש מתוך  קובץוהיא יוצרת , DATA STEP-במופיעה  SETההוראה 
החדש שיוצרים ניתן להעביר חלק  קובץ הנתוניםל. הנתונים הקיים קובץאו לשכתב את , נתונים חדש לגמריקובץ הוראה זו 

, בנוסף. המשתנים הקיימים ליצור משתנים חדשים או לבצע עיבודים שונים על, המקורי קובץ הנתוניםמהנתונים הקיימים ב

 .אפשרות זאת תידון בהרחבה בפרק הבא, עם זאת. נתונים קבצייכולה לאחד בין מספר   SETההוראה

 :אופן הכתיבה

DATA  חדששם של קובץ נתונים ; SET קיים שם של קובץ נתונים ; 

 :דוגמא

data targil2; set targil; 

run; 

 targilאם קובץ הנתונים , לדוגמא). targil2(חדש  קובץ הנתוניםמועתק בשלמותו ל) targil(הקיים  במצב זה קובץ הנתונים
 :הכיל את הרשומות הבאות

height age 
23  175  
26  180  
22  167  

 :יכיל בדיוק את אותן רשומות targil2הקובץ החדש אזי 

height age 
23  175  
26  180  
22  167  

, במקרה זה. נתונים קיים קובץניתן לשכתב , נתונים חדש קובץל) בחלקו או בשלמותו(נתונים  קובץבנוסף להעתקת  :הערה
 .הנתונים הקיים קובץאת " ידרוס"הנתונים החדש שנוצר  קובץ
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 :דוגמא

data targil2; set targil2; 

run; 

 .הנתונים הישן תדרוס את המידע הקיים ותכתב במקומו קובץכל פעולה שתתבצע על , במצב זה
 

 SET -ו  DATA ותאופציות של ההורא

 

בחלק מהאופציות אין חשיבות לשאלה האם האופציה  .נכתבות בתוך סוגריים SET-ו DATA ותכל האופציות של ההורא

כפי , בחלק מהאופציות יש לכך חשיבות מכרעת, לעומת זאת. SET הוראהאו לאחר ה DATA הוראהנכתבת לאחר ה
 .שיפורט בהמשך

 .אופציה זו מאפשרת לשנות את שמות המשתנים בקובץ – renameהאופציה  .1
 :אופן הכתיבה

(Rename = ( שם ישן= שם חדש   2שם ישן=  2שם חדש )) 

 :דוגמא

data targil2 (rename =(age = gil height = gova)); set targil; 

 :או           

data targil2 ; set targil (rename =(age = gil height = gova)); 

אופציה זו תעבוד רק אם . אופציה זו מציינת את מספר התצפיות שרוצים לקרוא מהקובץ המקורי – obsהאופציה  .2

 .SETהיא תכתב לאחר ההוראה 
 :אופן הכתיבה

obs =  קטן או שווה למסםפר התצפיות בקובץ(מספר שלם(  

 :דוגמא  

data targil2; set targil (obs = 2); 

גם  .אופציה זו מציינת את התצפית הראשונה ממנה רוצים להתחיל לקרוא את הקובץ הקיים – firstobsהאופציה  .3

ניתן להשתמש באופציה זו בשילוב עם האופציה , כמו כן. SETאופציה זו תעבוד רק אם היא תכתב לאחר ההוראה 

obs או בלעדיה. 
 :אופן הכתיבה

firstobs =  בקובץוקטן ממספר התצפיות  1-מגדול (מספר שלם(  

 :דוגמא

data targil2; set targil (firstobs = 2 obs = 3); 
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יש לשים , עם זאת. אופציה זו מאפשרת להשמיט חלק מהמשתנים המקוריים בקובץ הנתונים החדש – dropהאופציה  .4

 .SETולאחר ההוראה  DATAלב להבדל כאשר כותבים אופציה זו לאחר ההוראה 
 :אופן הכתיבה

drop = תנים המופרדים על ידי רווחיםשמות של מש  

 :לדוגמא

data targil2 (drop = age); set targil; 

תשמור כקובץ במלואו ואז  targilתקרא את הקובץ  DATA( ,SASבו האופציה כתובה לאחר ההוראה (במצב זה 

במצב זה ניתן יהיה להשתמש במשתנה גיל , לכן). גיל בדוגמא הנוכחית(נה המוגדר תשבלי המ targil2נתונים את 

 .הנוכחי step data-בבמהלך העבודה 
 :במצב של, לעומת זאת

data targil2; set targil(drop = age); 

  SAS  תקרא את הקובץtargil  במהלך העבודה כך שלא יהיה ניתן להשתמש בו , "גיל"ללא המשתנה 

 .הנוכחי step data-ב        

 נתוניםה קובץהישן ל נתוניםה קובץאיזה משתנים להשאיר במעבר מ SAS-לאופציה זו אומרת  – keepהאופציה  .5
 .החדש

 :אופן הכתיבה

keep = שמות של משתנים מופרדים על ידי רווחים 

 :דוגמא

data targil2 (keep = age); set targil; 

 :או

data targil2; set targil (keep = age); 

 

 יצירת קבצי נתונים קבועים

 

קבצי נתונים זמניים אלה . הקיימים כל עוד התוכנה עובדת, היא ליצור קבצי נתונים זמניים SASברירת המחדל בעבודה עם 

ספרייה חדשה  SAS-לניתן להגדיר , עם זאת. והם נמחקים כאשר המשתמש סוגר את התוכנה, workנמצאים בספרייה 
 .ויהיו זמינים לעבודות נוספות, ולשמור בה קבצי נתונים קבועים שישמרו במחשב גם אחרי שהתוכנה תיסגר

 

 LIBNAMEההוראה 

 

וראה זו ה. שבה ישמר קובץ הנתונים שיוגדר על ידי המשתמש SASיוצרת ספרייה פנימית חדשה של  LIBNAMEהוראה ה

של  DATA STEP-ההוראה זו מופיעה לפי ). המיקום הפיזי שלה במחשב(מגדירה את שם הספרייה ואת הנתיב שלה 

 .SASויש להגדיר אותה מחדש בכל פעם שנכנסים לתוכנת , התוכנה
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 :אופן הכתיבה

LIBNAME הנתיב המלא של הספרייה/כונן' שם של הספרייה החדשה'; 

 :דוגמא

libname sascodes 'C:\My documents\SAS'; 

שנמצאת בתיקיית המסמכים שלי  SASהנמצאת בתוך התיקייה  sascodesתיצור ספרייה בשם  SAS, בדוגמא הנוכחית

 .Cבכונן 

שכן שם זה הוא ברירת המחדל של , work-מחייב להיות שונה ) במקרה הנוכחי sascodes(שם הספרייה החדשה  :הערה

SAS לספרייה בה נשמרים קבצי נתונים זמניים. 

 

 ורוצים , (למשל כאשר יוצרים לולאות) DATA STEP-כאשר יוצרים משתנים זמניים ב: טיפ ממומחה
 כדאי לתת לכל המשתנים הזמניים הללו שם , למחוק אותם כדי שלא יופיע בקובץ הנתונים הסופי

 את המחיקה של dropניתן להגדיר באמצעות האופציה , לאחר מכן(. _ הסימן )שמתחיל בקו תחתון 

 (. ":_ = drop"באמצעות הגדרת האופציה )כל המשתנים הללו מקובץ הנתונים 
 

 DATAההוראה 

 
השמות מופרדים על כאשר שני , ליצור קובץ נתונים קבוע יש לציין את שם הספרייה ולאחר מכן את שם קובץ הנתוניםכדי 

 .ידי נקודה

 :אופן הכתיבה

DATA שם הקובץ.שם הספרייה 

 :דוגמא

libname sascodes 'C:\My documents\SAS'; 

data sascodes.dogma; set dogma; 

run; 

, חדש באותו שם קובץ נתוניםויוצר , workהקיים בספרייה  dogmaבדוגמא זו המשתמש קורא לקובץ נתונים זמני בשם 

 Myהנמצאת בתיקייה  SASמיקומו הפיזי של קובץ הנתונים יהיה בתיקייה . SASשישמר כקובץ קבוע בספרייה פנימית של 

documents  שנמצאת בכונןC. 

 :דוגמא

libname sascodes 'C:\My documents\SAS'; 

data sascodes.dogma; 

 infile 'C:\My documents\SAS\dogma.txt' dlm = ','; 

 input sub gil gender$; 

run;  
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 Myהנמצאת בתיקייה  SASתיקייה ( Cהנמצא בכונן  dogmaבדוגמא זו אנו קוראים קובץ נתונים חיצוני בשם 

documents ( ושומרים אותו כקובץ קבוע בשםdogma  בתיקייהsascodes . קובץ הנתונים כולל את המשתנים מספר
 .גיל ומין, נבדק

 :יש לכתוב את השורה, כדי לקרוא את הקובץ החיצוני וליצור ממנו קובץ נתונים זמני :הערה

data dogma; 

 במקום השורה

data sascodes.dogma; 

 :דוגמא

libname sascodes 'C:\My documents\SAS'; 

data sascodes.dogma; 

input sub gil gender$; 

cards; 

1 32 M 

2 25 F 

3 22 M 

4 27 F 

; 

שישמר בספרייה  dogmaושומרים אותם בקובץ קבוע בשם  data step-בבדוגמא זו אנו כותבים את הנתונים ישירות 

sascodes. 
 

 קריאת קובץ נתונים –תרגול עצמי 

 3תרגיל 

 :ץ נתונים קייםשיצור קובץ נתונים חדש מתוך קוב SASכתוב קוד 

אך שם קובץ הנתונים החדש צריך , קובץ הנתונים הישןקובץ הנתונים החדש צריך להכיל את כל המשתנים של  .א
 ).לא לדרוס את קובץ הנתונים הקיים, דהיינו(להיות שונה 

 .את קובץ הנתונים הישן" לדרוס"קובץ הנתונים החדש צריך  .ב

 4תרגיל 

 .וצור קובץ נתונים חדש שאינו כולל את המספר הסידורי של הנבדק, קח את קובץ הנתונים הבא

data targil4; 

input subject_number age gender$ choice$;  

cards; 

1 24 male safe 

2 26 male risky 

3 32 female risky 
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4 22 male safe 

; 

 5תרגיל 

  .בהתאמה $sex-ו gil-ל $gender-ו ageושנה את שמות המשתנים , 4קח את קובץ הנתונים המקורי מתרגיל 
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 4פרק 

 קבצי נתוניםתפעול 

 

 

פעולות תפעול המשתנים . או לשנות ערכים של משתנים קיימים/ניתן להגדיר משתנים חדשים ו DATA STEP-הבתוך 
 ).המשתנים(ולא על עמודות ) התצפיות עצמן(נעשות על שורות 

 

 יצירת משתנים חדשים ושינוי ערכי משתנים קיימים

 

SAS  היא מה שנקראweak typing software , הן מבחינת שם המשתנה (דהיינו תוכנה שלא מצריכה הגדרה של משתנים

פשוט לתת למשתנה שם  צריך SAS-בכדי ליצור משתנה חדש , לכן). בעת כתיבת התוכנית(מראש ) והן מבחינת סוג המשתנה

 :את השורה הבאהבקוד לכלול  צריך, 1ולתת לו את הערך  conditionכדי ליצור משתנה בשם , לדוגמא. ולהכניס לו ערך

condition = 1; 

אשר יכיל עבור כל תצפית את הערך , conditionמשתנה חדש בשם  למעשהניצור , הכולל שורה זו SASקוד הכאשר נריץ את 
1. 

 .ניתן בצורה זאת גם לשנות ערכים של משתנים קיימים :הערה

 טרנספורמציה מסוימת על הנתוניםתוך שימוש ב ,ערכים של משתנים קיימיםאו לשנות , ניתן ליצור משתנים חדשים, בנוסף
 העלה בחזקה, ( / )חילוק , ( * )כפל , ) -( חיסור , ( + )כגון חיבור  בסיסיותבאמצעות פעולות חשבוניות  ,קיימיםה) משתנים(

 :פי האופן הבאוכדומה על ) mean(ממוצע , )sqrt(כגון שורש ריבועי , SAS-באו באמצעות פונקציות קיימות , וכדומה( ** ) 

)ישן או חדש(שם משתנה   טרנספורמציה על משתנים = 

 :דוגמאות

 :secumeבמשתנה  x, y, zהצבת סכום המשתנים 
 

secume = sum (x,y,z); 

 :squareבריבוע במשתנה  xהצבת המשתנה 

square = x**2; 

 ):הישן xפעולה זו דורסת את המשתנה ( 2-ב xהכפלת המשתנה 

x = x * 2; 

 :minimumוהצבתו במשתנה  x, y, zמציאת הערך הנמוך ביותר מתוך המשתנים 

minimum = min(x, y, z); 
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 מתמטיותפונקציות 

 

של הפונקציות העיקריות בהן נעשה  חלקית ביותרלהלן רשימה . פונקציות רבות מסוגים שונים לתפעול משתנים SAS-ל
 :ההדרכה ז ספרשימוש ב

 ):אקספוננציאלית(המעריכית  הוצאת הערך של הפונקציה .1

expon = exp (x**2 + y); 

 :)log(הוצאת מעריך בסיס החזקה  .2

logaritem = log(2x+y); 

 ):או ביטוי מתמטי(הוצאת השורש הריבועי של משתנה  .3

root = sqrt(x);  

המשתנים להיות שים לב כי על הביטויים או (הוצאת ערך מקסימום מתוך קבוצה של תצפיות או ביטויים מתמטיים  .4
 ):מופרדים על ידי פסיקים

maximum = max(x, y, z, t, r+w, q); 

 :הוצאת ערך מינימום מתוך קבוצה של תצפיות או ביטויים מתמטיים .5

minimum = min(x, y, z, r*q); 

 .לערך חסר כערך הקטן ביותר תמתייחס SAS :הערה

 :הוצאת הסכום של מספר תצפיות או ביטויים מתמטיים .6

secume = sum(z, y, r, t); 

 :הוצאת הערך האבסולוטי של תצפית או של ביטוי מתמטי .7

absolute = abs(x-3*b); 

 :הוצאת הממוצע של מספר תצפיות או ביטויים מתמטיים .8

memotza = mean(x/2, y, z, r, q); 

 :הוצאת השונות של מספר תצפיות או ביטויים מתמטיים .9

shonot = var(x, y, z, t, r, f, g);  

 :הוצאת סטיית התקן של מספר תצפיות או ביטויים מתמטיים .10

teken = std(x, y, z, t, r, f, g); 

 :את טעות התקן של מספר תצפיות או ביטויים מתמטייםהוצ .11

err = stderr(x, y, z, t, r, f, g); 

 :הורדת החלק העשרוני של מספר .12

x = int(y.z); 

 יהיה שווה  xאזי הערך של , 1.3אם המספר בסוגריים היה , למשל, כך. y-ליהיה שווה  xהערך של , בדוגמא זו
 .1-ל
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 פונקציות ליצירת מספרים אקראיים

 

 RUNUNIהפונקציה 

 
כאשר טווח ). גבול תחתון ועליון(ניתן להגדיר את טווח ההתפלגות . מחוללת מספר אקראי מתוך התפלגות אחידהפונקציה זו 

 .1-ל 0כברירת מחדל נדגם אקראית מספר מהטווח , ההתפלגות לא מוגדר

 :אופן הכתיבה

ranuni (seed); 

seed כאשר ה. האקראיתליך הבחירה ההקובע את נקודת ההתחלה של הת, הוא מספר שלם כלשהו-seed  0-לשווה ,SAS 

 seed = 0-במומלץ להשתמש , אם רוצים שכל פעם יידגם רצף שונה של מספרים, לכן .seed-משתמשת בשעון של המחשב כ
 ).שכן הזמן משתנה כל הזמן(

 :דוגמא

number = x*ranuni(0) + y; 

 .x+y-ל yבדוגמא זו אנחנו מחוללים מספר אקראי מהתפלגות אחידה הנעה בין 

 NORMALהפונקציה 

 
 . 1וסטיית תקן  0פונקציה זו מחוללת מספר אקראי מתוך התפלגות נורמלית בעלת תוחלת 

 :אופן הכתיבה

normal(seed); 

 UNIFORMהפונקציה 

 

 .1-ל 0מחוללת מספר אקראי מתוך התפלגות אחידה הנעה בין וגם היא  rununiזהה לפונקציה פונקציה זו 

 :אופן הכתיבה

uniform(seed); 
 

 OUTPUT-ו PUTההוראות 

 

בחלון המוגדר על ידי ההוראה להדפיס את הערך הנוכחי של משתנה  SAS-לאומרת  PUTההוראה , DATA STEP-ב

Log , וההוראהOUTPUT  לאומרת-SAS לכתוב את הערך הנוכחי של משתנה לתוך קובץ הנתונים. 

 :אופן הכתיבה

PUT x; | OUTPUT; 

 :)PUTלהוראה ( דוגמא

x = 5; 
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put x; 

וגם היא , PUTניתן לכתוב מחרוזת אחרי ההוראה , למעשה. Logבחלון ) xהערך של המשתנה ( 5תופיע הספרה ,בדוגמא זו 

 .Logתופיע בחלון 

 :דוגמא

put x = ; 

 .Logבחלון ) 5ולא רק הספרה ( x = 5יופיע , בדוגמא זו

 ):OUTPUTלהוראה (דוגמא 

x = 5; 

output; 

 .5יהיה שווה  xכאשר עבור כל תצפית ערכו של , יתווסף לקובץ הנתונים xבדוגמא זו המשתנה 

ורוצים לאחר ביצוע הפעולה , שימושית כאשר יוצרים משתנים חדשים או מתפעלים משתנים קיימים OUTPUTההוראה 
 .להוסיף את המשתנה המעודכן או החדש לקובץ הנתונים

 
 מילת מפתח המשמעות האופרטור הבוליאני

 Gt -גדול מ >הסימן 

 Lt -קטן מ <הסימן 
 Eq -שווה ל =הסימן 
 Ge -גדול שווה ל >=הסימן 
 Le -קטן שווה ל <=הסימן 
 Ne -לא שווה ל ^=הסימן 

 אופרטורים בוליאניים ומשמעותם – 2טבלה 

 

 IF THEN ELSEההוראות 

 
 ).או תנאים מסוימים(מסוים הוראות אלה מאפשרות לתפעל משתנים המקיימים תנאי 

 :אופן הכתיבה

IF תנאי כלשהו או ביטוי לוגי THEN פעולה;  

ELSE פעולה; 

יש מילת מפתח ) או אופרטור בוליאני(לכל ביטוי לוגי , בנוסף. תנאים או ביטויים לוגיים הינם אופרטורים בוליאניים, SAS-ב

מציגה כמה מהאופרטורים הנפוצים  2טבלה . ו במילת המפתחניתן להשתמש או באופרטור הבוליאני א SASבקוד . מקבילה

 .ואת מילת המפתח המקבילה שלהם, את המשמעות שלהם, SAS-בביותר 

 

  האופייני לשפות)<> אופרטור אמצעות ההיא לסמן אי שוויון ב SAS-בטעות נפוצה : טיפ ממומחה

 .MAXומתייחסת אליו כאל הביטוי , לא מכירה בסימון זה SAS שכן, (תכנות רבות
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 .ניתן להשתמש בפונקציות על משתנים הן בתנאי והן בפעולה :הערה

 :דוגמאות

 0ואת הערך  15-ללכל תצפית שגילה שווה או מתחת  1את הערך  childתנאי הבודק תצפיות גיל ומציב במשתנה  .1
 :15לכל תצפית שגילה מעל הערך 

if gil <= 15 then child = 1; 

else child = 0; 

 או

if gil <= 15 then child = 1; 

if gil > 15 then child = 0; 

המקסימאלי מבין מקבל את הערך  goodהמשתנה , אם כן. 20-מגדול  x, y, zתנאי הבודק האם ממוצע התצפיות  .2
 :המשתניםהמינימאלי מבין שלושת הוא מקבל את הערך , ואם לא, שלושת המשתנים

if mean(x, y, z) > 20 then good = max(x, y, z); 

else good = min(x, y, z); 

 :ערכים בלבד 3בעל ) educaion2(והופך אותו למשתנה חדש ) education(ערכים  6תנאי הלוקח משתנה בעל  .3

if education=1 then education2=1; 

if 1 < education < 4 then education2=2; 

if education > 3 or then education2=3; 

 :אחרת 0ואת הערך , 10-מקטן  xכאשר המשתנה  1המקבל את הערך , yתנאי היוצר משתנה חדש  .4

if x < 10 then y = 1; 

else y = 0; 

המשתנה  xבכל מצב בו יש תצפית חסרה במשתנה , מתייחסת לערך חסר כאל הערך הכי קטן SAS-ומאחר  :הערה

 .1יקבל את הערך  yהחדש 

 :10-מקטן  xכאשר המשתנה  1המקבל את הערך , yתנאי היוצר משתנה חדש  .5

if x < 10 then y = 1; 

 .יקבל ערך חסר yהמשתנה , 10-מגדול  xכל פעם שהמשתנה , במצב כזה

 :אם נכתוב, לעומת זאת

if x < 10 then x = 1; 

 .ערכו יישאר כפי שהיה, 10-מוכאשר הוא גדול , 1הוא יקבל את הערך , 10-מקטן  xאזי כל פעם שהמשתנה 

שים לב כי במצב כזה יש לשים את ערכי . תנאי היוצר משתנה חדש כאשר מתקיים תנאי של משתנה אלפאנומרי .6
 :המשתנה בתוך גרשיים
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if gender = 'M' then gender1 = 1; 

if gender = 'F' then gender1 = 2; 

יש הבדל בין אותיות קטנות , דהיינו(תלוית רישיות  SASיש לשים לב כי , לים משתנים אלפאנומרייםכאשר מתפע
שים לב כי בהגדרת , בנוסף). ולכן יש לוודא שאין רווחים בין הגרשיים(וכן כי רווח נחשב אף הוא לתו , )לגדולות

 .לא כוללים סימן זה, כנה עצמהאך כאשר עובדים עליהם בתו$, משתנים אלפאנומריים יש לכתוב את הסימן 

 :של ציוני מבחן )בערכים מספריים(תצפיות תנאי היוצר משתנה אלפאנומרי חדש מתוך  .7

if grade >= 90 then tzion = 'A'; 

if 90 > grade >= 80 then tzion = 'B'; 

if 80 > grade >= 70 then tzion = 'C'; 

if grade < 70 then tzion = 'F'; 

. if thenלא חייבים להשתמש בהוראת , )0או  1(המקבל רק שני ערכים , אם רוצים ליצור משתנה חדש בינארי :הערה
 :ניתן לכתוב את הקוד הבא, במקום זאת

child = (age < 15); 

 כאשר המשתנה גדול  0ואת הערך , 15-מקטן  ageכאשר המשתנה  1יקבל את הערך  childהמשתנה , במצב כזה
 .15-מ

 

 OR, ANDביטויים לוגיים מורכבים 

 

תנאי המורכב ). תנאים מורכבים(להשוות מספר תנאים תחת פקודה אחת מאפשרים  OR-ו ANDביטויים לוגיים מסוג 

יתקיים רק בתנאי שכל התנאים המרכיבים אותו יהיו  ANDמשני תנאים או יותר הקשורים ביניהם על ידי הביטוי הלוגי 

מספיק שאחד התנאים יהיה נכון כדי שהתנאי , ORר התנאים קשורים ביניהם על ידי הביטוי כאש, לעומת זאת. נכונים
 .המורכב יהיה נכון

 :דוגמאות

 :15וגילו מעל , תנאי מורכב הכולל את התנאי שהנבדק הוא זכר .1

if (gender = 'M' and gil > 15) then mchild = 0; 

 :לכתוב אותו בשתי דרכיםניתן , כאשר התנאי מורכב ממספר ערכים של המשתנה .2

if (grade = 90 or grade = 80 or grade = 70) then over = 1; 

 :או 

if grade in (90, 80, 70) then over = 1; 

ניתן גם כאן לכתוב זאת בשני , כאשר התנאי המורכב כולל ערכים של המשתנה שלא אמורים לקיים את התנאי .3
 :דרכים

if (grade ^= 90 or grade ^= 80 or grade ^= 70) then over = 0; 
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 :או

if grade notin (90, 80, 70) then over = 0; 

 

 מקוננת IFהוראת 

 

כאשר למדת על . נועדה לטפל במצבים בהם רוצים לתפעל משתנים בהתאם לקבוצות ערכים) nested if(מקוננת  IFהוראת 

צריכה לעבור על כל  SAS, במצב כזה. שונה לכל קבוצה IF THENניתן להגדיר הוראת ראית כי , IF THENהוראות 

התוכנה יוצאת , מקוננת IFבמצב של הוראת , לעומת זאת. ללא קשר לשאלה האם התקיים כבר תנאי אחד, ההוראות
ניתן להניח בכל שלב בלולאה כי אם הגענו לשלב , בנוסף. מהלולאה וממשיכה לשלב הבא מיד כאשר אחד התנאים מתקיים

, )שגם יוצרים פחות עומס על המערכת(כדי ליצור קודים יעילים יותר , לכן. אזי כל השלבים הקודמים לא מתקיימים ,הנוכחי
 .כדאי לכתוב בתחילת ההוראה את התנאים שהכי סביר שיתקיימו

 :דוגמא

 :נוכל לכתוב זאת כך, אם נרצה לכתוב קוד שהופך ערכי ציון מספריים לערכים אלפאנומריים

if grade ge 90 then tzion = 'A'; 

if 90 > grade ge 80 then tzion = 'B'; 

if 80 > grade ge 70 then tzion = 'C'; 

if 70 > grade ge 60 then tzion = 'D'; 

if grade < 60 then tzion = 'F';  

 :ל התוכנהשגם מעמיסה פחות ע, ניתן לכתוב קוד זה בצורה יותר אלגנטית, מקוננת IFבעזרת הוראת , ואולם

if grade ge 90 then tzion = 'A'; 

else if grade ge 80 then tzion = 'B'; 

else if grade ge 70 then tzion = 'C'; 

else if grade ge 60 then tzion = 'D'; 

else if grade ne . then tzion = 'F';  

בקוד שלעיל . ניתן גם להתייחס בצורה קלה יותר לערכים חסרים, מקוננת IFשים לב כי כאשר משתמשים בהוראת  :הערה

שורה זו אומרת , לכן. 60-מהווה אומר שהציון הוא קטן , האחרונה ELSE IFאנחנו יודעים כי אם התוכנה הגיעה ללולאת ה 

  .F-כאזי ניתן לקודד אותה , כי אם התצפית לא מהווה ערך חסר

 

 .הדן בסינון תצפיות מקובץ לחלק, סוף פרק זהלץ בשלב זה לעבור למומ, למתחילים: טיפ קריאה

 

 DOההוראה 

 
ניתן לשלב את ההוראה . או פקודות שיתבצעו רק אם התנאי המוגדר על ידיה מתקיים/הוראה זו תוחמת סדרה של הוראות ו

ELSE DO כמו בהוראת  .או פקודות שיתבצעו אם התנאי אינו מתקיים/כדי לתחום סדרה נוספת של הוראות וIF מקוננת ,

קוד אלגנטי יותר כדי ליצור , ELSE DOאו לשלב אותן עם , שונות IF THEN DOגם כאן ניתן להשתמש בכמה הוראות 
 .שיעמיס פחות על התוכנה
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 :אופן הכתיבה

IF תנאי כלשהו THEN DO; 
 סדרת ההוראות או הפקודות

END; 

ELSE DO; 
 סדרה נוספת של הוראות או פקודות

END; 

 ):ELSE DOללא (דוגמא 

if gil < 15 then do; 

  if gender = 'M' then type = 'Boy'; 

  else type = 'Girl'; 

end; 

  

if gil >= 15 then do; 

 if gender = 'M' then type = 'Man'; 

  else type = 'Women'; 

end; 

 ):ELSE DOעם (דוגמא 

if gil < 15 then do; 

  if gender = 'M' then type = 'Boy'; 

  else type = 'Girl'; 

end; 

 

else do; 

 if gender = 'M' then type = 'Man'; 

  else type = 'Women'; 

end; 

 

 מקוננת DOהוראת 

 

 .מקוננות IFבאמצעות הוראות , ניתנת להיות מקוננת DOגם הוראת , IFבדומה להוראת 

 :דוגמא

if sub = 1 then do; 

 tzion = 'B'; 

 grade = 8; 

end; 

  else if sub = 2 then do; 

   tzion = 'A'; 

   grade = 9; 
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  end; 

    else if sub = 3 then do; 

      tzion = 'F'; 

      grade = 5; 

    end; 

     else do; 

       tzion = 'C'; 

       grade = 7; 

end; 

 

 DO לולאות

 
כמות הפעמים שקטע הקוד יחזור על עצמו . מספר פעמים) הקרוי גוף הלולאה(הן חזרות על קטע קוד כלשהו  DOלולאות 

המגדיר את (או על ידי תנאי ) קטע הקוד יחזור על עצמו כמה פעמים הקובע מראש(יכולה להיות מוגדרת על ידי אינדקס 

והיא חייבת , DOכל לולאה כוללת את ההוראה , ללא קשר לסוג .)קטע הקוד יחזור על עצמושכל עוד הם מתקיימים התנאים 

 ). המציינת את סיומה( ENDלהסתיים בהוראה 

 ):צורה כללית(אופן הכתיבה 

DO …; 

 ;גוף הלולאה

END; 

 מוגדרת על ידי אינדקסלולאה 

 :אופן הכתיבה

DO גבול אינדקס תחתון = משתנה האינדקס TO גבול אינדקס עליון <BY פקטור הגדלה>; 

 ;גוף הלולאה

END; 

 :דוגמא

do i = 1 to 10; 

 x = x + i; 

end; 

מוסיף לערכו את הערך של משתנה האינדקס  xהמשתנה , בכל פעם שהלולאה רצה. 10עד  1-מבדוגמא זו יצרנו לולאה שרצה 

)i.( 

 10עד  1-מלמשל . מה שמכונה פקטור ההגדלה(אינדקס הלולאה מתקדם כל פעם ביחידת מונה אחת , כברירת מחדל :הערה

 .לשנות את ברירת מחדל זאת BYניתן באמצעות הפקודה , עם זאת). 1בצעדים של 

 :דוגמאות

do i = 1 to 10 by 2; 
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do i = 1 to 3 by 0.5; 

do i = 10 to 1 by -3; 

 לולאה מוגדרת על ידי תנאי עצירה

 :אופן הכתיבה

DO WHILE | UNTIL (תנאי כלשהו); 

 ;גוף הלולאה
END; 

קטע , WHILEכאשר משתמשים בהוראה . UNTILאו על ידי ההוראה  WHILEניתן להגדיר תנאי לולאה על ידי ההוראה 

קטע הקוד מתבצע עד שהתנאי , UNTILכאשר משתמשים בהוראה , לעומת זאת. הקוד מתבצע כל עוד התנאי מתקיים

תנאי המוגדר . UNTIL-ו WHILEבין ההוראות  נוסף יש הבדל חשוב, בנוסף ).הלולאה מסתיימת, ושהוא מתקיים(יתקיים 

קטע הקוד לא , אם התנאי לא מתקיים, לכן. בלולאהנבדק בטרם מתבצע קטע הקוד המוגדר  WHILEעל ידי ההוראה 

קטע הקוד , לכן. נבדק לאחר ביצוע קטע הקוד UNTILתנאי המוגדר על ידי ההוראה , לעומת זאת. יתבצע אפילו פעם אחת
 .אפילו אם התנאי המוגדר על ידי ההוראה כלל לא מתבצע, המוגדר בלולאה יתבצע לפחות פעם אחת

 :)DO WHILEעם ( דוגמא

data loops; 

do while (x < 10); 

 x + 1; 

 output; 

end; 

 ):DO UNTILעם (דוגמא 

data loops; 

do until (x > 9); 

 x + 1; 

 output; 

end; 

בגלל השוני בין שתי סוגי , עם זאת. 10עד  1ונותנים לו את הערכים , )x(בשתי הדוגמאות שלהלן אנחנו יוצרים משתנה חדש 

-מוגדרת עד ש DO UNTIL הלולאהבעוד ש, 10-מקטן  xמוגדרת לבצע את הקוד כל עוד  DO WHILE הלולאה, הלולאות

x שכן לולאה זו קודם מבצעת את קטע הקוד ורק אחרי זה היא בודקת את התנאי( 9-יהיה גדול מ.( 

 .מקוננות DOניתן ליצור גם לולאות , IF THENבדומה להוראות  :הערה

 

  SAS-ל מה שיגרום)סופיות -יש להזהר לא ליצור לולאות אין, לולאות כאשר עובדים עם: טיפ ממומחה
 (.לעבוד ללא הפסקה
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 מערכים

 
קיבוץ זמני של  ואההמערך . לבצע פעולה זהה על קבוצה של משתניםשימושיים כאשר אנו מעוניינים  SAS-ב כיםמער

מזוהים על ידי שם המערך ם הו ,המערך המשתנים האלה מהווים את האלמנטים של. משתנים המאורגנים בסדר מסוים
) אינדקסה(מיקומם מובחנים רק על ידי  והם, כל המשתנים במערך מקבלים את אותו שם. בתוכו) מבחינת הסדר(ומיקומם 

איברי הערכים של  .כי איברי המערך עצמם אינן משתניםיש לציין , עם זאת). VAR1, VAR2,…,VARn, לדוגמא( בתוכו

 SASכאשר שמות משתנים אלה מוגדרים אוטומטית על ידי , לתוך משתנים) רכם המקורי בתוך המערךבע(צבים מוהמערך 
 .כפי שיפורט בהמשך, או על ידי המשתמש) בהתאם לשם המערך(

יש , SAS-בכדי להגדיר מערך . בו הוא מוגדר DATA STEP-רק בתוך ה) וזמין למשתמש(מערך הוא זמני שכן הוא קיים 

 .ARRAYתמש בהוראה שלה

 :אופן הכתיבה

ARRAY שמות המשתנים במערך> <$> {מספר האיברים במערך} שם המערך>  

 <(ערכים ראשוניים של איברי המערך)>              

 :דוגמא

array x{8} var1-var8 (1 2 3 4 5 6 7 8); 

יעודכן  xשל המערך  iכל ערך שיוגדר בתא , דהיינו. var8עד  var1המקושר למשתנים , xבדוגמא זו יצרנו מערך בשם 

. xשל המערך  iיעודכן אוטומטית גם כערך בתא  variכל ערך שיוגדר למשנתה , ולהפך, variאוטומטית בערך של המשתנה 

ת יקבל א var5כך שהמשתנה ( 8עד  1יהיה  var8עד  var1הגדרנו כי הערך הראשוני של המשתנים , בהגדרת המערך, בנוסף

 .הם היינו הך variוהמשתנה  xבמערך  i-ההתא  SASמבחינת , לכן ).וכן הלאה 6יקבל את הערך  var6המשתנה , 5הערך 

תיצור אותם  SAS, אם שמות המשתנים לא יוגדרו . אין זה הכרחי, למרות שבדוגמא ציינו את שמות המשתנים במערך
 .באופן אוטמטי

 :לדוגמא

array x x1-x8; 

 או

array x{8}; 

 .xותקשר אותם למערך , )x8עד  x1(משתנים חדשים  8תיצור  SASבשתי הדוגמאות 

כדי  ).דו או רב ממדיות(או כמטריצות ) דהיינו מערכים בעלי ממד אחד(יכולים להיות מוגדרים כוקטורים  SAS-במערכים 
כאשר כל מספר מופרד , יש להגדיר את מספר האיברים בכל ממד בתוך הסוגריים המסולסלים, להגדיר מטריצה רב ממדית

 :לדוגמא. אין משמעות למספר הממדים במערך, SASמבחינת , עם זאת .על ידי פסיק

 :x8המשתנה עד  x1 המשתנה – משתנים 8ההגדרות הבאות יוצרות קבוצה של  שלוש

 :איברים 8ממדי בעל  מערך חד

array y{8}; 
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 ):2X4מטריצה של (איברים  8מערך דו ממדי בעל 

array y{2, 4}; 

 ):2X2מטריצות של  2(איברים  8מערך תלת ממדי בעל 

array y{2, 2, 2}; 

ההבדל הוא , עם זאת. SAS-בהגדרת ערך של איבר במערך נעשית בדיוק באותה צורה בה אנחנו מגדירים ערכי משתנים 

אלא גם את האינדקס ) בדומה להגדרת שם המשתנה(לא רק את שם המערך  SAS-לשבהגדרת איבר במערך צריך להגדיר 
 .על ידי ציון מספר התא בתוך סוגריים מסולסלים אחרי שם המערך, )את מספר התא(שלו 

 :אופן הכתיבה

 ערך כלשהו = {מספר התא} שם המערך

 :דוגמא

x{5} = 3; 

הפנייה למערך עם זאת יש לציין כי  .3יקבל את הערך המספרי  xבמערך  5-הכי האיבר  SAS-לבדוגמא זו אנחנו מגדירים 

 .שבו מוגדר המערך DATA STEP-ביכולה להיעשות רק ) למשל לקביעת ערך של משתנה(כלשהו 

והוא יכול לחסוך הן בזמן הקלדה , שתניםכדי לבצע את אותה פעולה על מספר מהשימוש במערכים יכול להיות מאוד שימושי 

אתה רוצה לכתוב קוד . x10עד  x1הכולל את המשתנים , arraysהנח כי קיים קובץ נתונים בשם , לדוגמא. והן בזמן עיבוד

SAS  הקוד יהיה, ללא שימוש במערכים. 0בקובץ הנתונים בספרה ) המצינים ערכים חסרים(שיחליף את סימני הנקודה: 

data arrays; set arrays; 

 if x1 = . then x1 = 0; if x2 = . then x2 = 0; 

 if x3 = . then x3 = 0; if x4 = . then x4 = 0; 

 if x5 = . then x5 = 0; if x6 = . then x6 = 0; 

 if x7 = . then x7 = 0; if x8 = . then x8 = 0; 

 if x9 = . then x9 = 0; if x10 = . then x10 = 0; 

run; 

 
 :ניתן לבצע את אותה פעולה בצורה הרבה יותר קלה וחסכונית, תוך שימוש במערך, לעומת זאת

data arrays2; set arrays; 

 array x {10}; 

 do i = 1 to 10; 

  if x{i} = . then x{i} = 0; 

 end; 

run; 

 
 
 
 
 
 



41 

 

 סינון תצפיות מקובץ

 

, הסינון נעשה באמצעות תנאים .WHEREאו  IFניתן לבחור תצפיות מסוימות או למחוק תצפיות באמצעות ההוראות 
ניתן להשתמש בתנאים גם , בדומה. בפרק הקודם למדנוכפי ש, אותם מגדירים באמצעות האופרטורים הבוליאניים

 .בפונקציות של משתנים

 IFההוראה 

 

  DATA-בהסינון מתבצע בהתאם למיקום של ההוראה , לאחר מכן. קודם כל כותבת את קובץ הנתונים SASבהוראה זו 

STEP .את ההוראה , לכןIF  הניתן לבצע גם על משתנים שהוגדרו במהלך-DATA STEP , בתנאי שההוראה מופיעה בקוד 

 .בלבד DATA STEP-הניתן להחיל בשלב  IFאת ההוראה , עם זאת .לאחר הגדרת המשתנים

 :אופן הכתיבה

IF תנאי או מספר תנאים; 

 :דוגמאות

 :אפס ןשערכ תצפיותשמירת תצפיות של משתנה שאינן ערכים חסרים או  .1

if grade; 

 ).ערכים חסרים(שערכן שונה מאפס ושהן לא ריקות  gradeתשמור את כל התצפיות של המשתנה  SASבדוגמא זו 

 :מחיקת תצפיות מסוימות מהקובץ .2

if gender = 'M' then delete; 

 ).בקובץ M-כמוגדר (של כל מי שהמין שלו הוא זכר ) של כל המשתנים(תמחק את כל התצפיות  SASבדוגמא זו 

 :data step-בתוך שמירה על משתנה חדש המוגדרת , יצירת קובץ חדש מקובץ נתונים קיים .3

data sascodes2; set sascodes; 

 mean_g = mean(grade1,grade2,grade3); 

 if mean_g > 50; 

run; 

ציונים של  3ועל , קובץ הכולל נתונים על מין וגיל הנבדק(במלואו  sascodesקוראת את הקובץ  SASבדוגמא זו 

רק את התצפיות  sascodes2ושומרת בקובץ , )ממוצע שלושת הציונים( mean_gמגדירה את המשתנה , )מבחנים
 .50-מים גבוה להן ממוצע ציונ

 

 WHEREההוראה 

 

רק לאחר מכן מתבצע הרישום של קובץ . ללא קשר למיקום של ההוראה, קודם כל מבצעת את הסינון SASבהוראה זו 

את , עם זאת. PROC STEP-בגם  WHEREניתן להשתמש בהוראה , IFבניגוד להוראה , לכן. או הפרוצדורה הנתונים

אלא רק על משתנים המופיעים בקובץ , DATA STEP-הלא ניתן לבצע על משתנים שהוגדרו במהלך  WHEREההוראה 
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input .לא ניתן להשתמש בהוראה , בנוסףWHERE  כאשר קוראים נתונים מקובץ חיצוני או כאשר כותבים את הנתונים

 .)יקבוע או זמנ( SASאלא רק כאשר קוראים נתונים מתוך קובץ של , DATA STEP-הבתוך 

 :אופן הכתיבה

WHERE תנאי או מספר תנאים 

 :דוגמא

where gil > 25 and gender = 'M'; 

 .והמין הוא זכר 25לכלול רק את התצפיות בהן הגיל הוא מעל  SAS-לדוגמא זאת אומרת 

הן בהגדרת הקובץ החדש והן בהגדרת הקובץ ( DATAגם כאופציה של ההוראה  WHEREניתן להשתמש בהוראה , בנוסף

 .DATAשל ההוראה  firstobs-ו obsביחד עם האופציות  WHERE-בלא ניתן להשתמש , עם זאת). הישן

בתוך  WHEREהשימוש בה זהה לשימוש בהוראה , בהגדרה של קובץ הנתונים הישן WHERE בהוראהכאשר משתמשים 

 .DATA STEP-ה

 :דוגמא

data sascodes2; set sascodes (where gil > 25); 

 ,או

data sascodes2; set sascodes; 

where gil > 25; 

תבצע את כל הפעולות שיוגדרו , 25-מרק את התצפיות בהן הגיל גדול  sascodesתקרא מהקובץ הישן  SASבשני המקרים 

 .את כל התצפיות שנקראו sascodes2ולאחר מכן תשמור כקובץ נתונים , DATA STEP-בעל ידי המשתמש 

תקרא את קובץ הנתונים הישן  SAS, בהגדרה של קובץ הנתונים החדש WHERE הוראהכאשר משתמשים ב, לעומת זאת

את  sascodes2ואז תשמור בקובץ החדש , DATA STEP-בתבצע את כל הפעולות שיוגדרו על ידי המשתמש , במלואו
 .25-מהתצפיות שעבורן הערך של משתנה הגיל גדול 

 :דוגמא

data sascodes2; set sascodes (where gil > 25); 

where gil > 25; 

 DATA-בבהגדרה של קובץ הנתונים החדש כאשר נרצה לסנן תצפיות ממשתנים שנוצרו  WHERE בהוראהנעשה שימוש 

STEP. 
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 תפעול משתנים –תרגול עצמי 

 6תרגיל 

. כאשר הנתונים הקיימים מופרדים על ידי רווחים, DATA STEP-הבה כתיבת הנתונים מתבצעת בתוך  SASכתוב תוכנית 
בהגדרת . ציון מבחן ראשון וציון מבחן שני, מספר סידורי של הנבדק: משתנים לכל תצפית 3-ותצפיות  4הנותנים כוללים 
 . צור משתנה חדש המכיל את ממוצע ציוני שני המבחנים, קובץ הנתונים

 7תרגיל 

 :בארבע תקופות שונות) ג"בק(נבדקים ארבעה הכולל משקל של , נתון קובץ הנתונים הבא

Sub weight1 weight2 weight3 weight4 

1   65   70   72   62 

2   80   65   71   70 

3   76   66   80   79 

4   81   80   83   80 

שלו מתוך משתנה זה יכיל עבור כל נבדק את המשקל המינימאלי . min_weightמשתנה חדש בשם  היוצר SASכתוב קוד 
 .ארבעת המדידות הקיימות

 8תרגיל 

נמצא כי בקידוד תוצאות המבחן של , לאחר איסוף נתונים על מחקר הבודק הבדלים בין נשים לגברים בביצוע מטלה כלשהי
ידוע כי המשתנה . נקודות מהציון שקודד 3-בתר וכי הציון של כל הנבדקים הגברים למעשה גבוה יו, הגברים נעשתה טעות

ידוע כי  ,כן כמו .genderוכי המשתנה המכיל את נתוני המגדר הוא המשתנה , testהמכיל את ציוני הנבדקים הוא המשתנה 

 .0מיוצג על ידי הספרה  genderבמשתנה " גבר"הערך 

 .הגברים רק עבור הנבדקים testנקודות למשתנה  3שתוסיף  SASכתוב תוכנית 

 9תרגיל 

מסמן תשובה  1כאשר (התשובות שנתנו סטודנטים במבחן סיום באחד הקורסים שלהם  את כוללה, נתון קובץ הנתונים הבא
 ):תשובה שגויה 0-ונכונה 

Sub q1 q2 q3 q4 q5 q6 q7 q8 q9 q10 

1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 

2 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 

3 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 

4 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 

5 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

6 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 

 .נקודות 10-בכך שכל שאלה נכונה מזכה את הסטודנט , שאלות 10המבחן כלל 

 .כתוב תוכנית שתחשב את הציון של כל סטודנט במבחן .א

שר ציון עובר כא, כתוב תוכנית שתייחס לכל סטודנט משתנה אלפאנומרי שמציין האם הוא עבר או לא עבר את המבחן .ב
 .65-מהוא כל ציון הגבוה 

משתנה שתאחד בין הקובץ הנתון לקובץ נתונים המכיל  SASכתוב תוכנית . ידוע כי כל הסטודנטים בקורס היו גברים .ג
 .מין הסטודנט: אחד

 11תרגיל 

 : נתון הקוד הבא המקודד נבדקים לקבוצות בהתאם לגיל שלהם
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If age <= 10 then group = "child       "; 

If age => 11 and age <= 19 then group = "teenager   "; 

If age => 20 and age <= 29 then group = "young adult"; 

If age => 30 and age <= 45 then group = "adult      "; 

If age => 46 and age <= 59 then group = "middle age "; 

If age => 60 then group = "senior      "; 

 .מקוננות IF THEN הוראתתוך שימוש ב, כתוב את הקוד בצורה יעילה יותר

 11תרגיל 

, 11-ל 1יקבל ערכים אקראיים בין  xהמשתנה . y-ו x :שני משתניםקובץ נתונים המכיל שתיצור  SASכתוב תוכנית 

 .תצפיות 11על כל משתנה לכלול . 11  -ל  1יקבל ערכים אקראיים בין  yוהמשתנה 

 

 12תרגיל 

המציין את מספר , subהמשתנים הכלולים בקובץ הנתונים הם . תצפיות 01שתיצור קובץ נתונים בעל  SASכתוב תוכנית 

המכיל את , ave_grade-ו, 111-ל 1המכילים כל אחד מהם מספר אקראי שלם בין , grade3-ו grade1 ,grade2, התצפית

  .יש ליצור את הקוד תוך שימוש במערך. grade3עד   grade1הממוצע של 
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 5פרק 

 צירוף קבצים

 

 

והן מאפשרות  DATA STEP-הוראות אלה מופיעות ב. SAS-ישנן שתי הוראות שונות לצירוף או מיזוג קבצי נתונים ב
קובץ הנתונים החדש שנוצר יכול להכיל את כל הנתונים הקיימים . ליצור קובץ נתונים חדש ממספר קבצי נתונים קיימים

 .ומשתנים חדשים, משתנים שעברו טיפול, רק חלק מהמשתנים, בקבצי הנתונים המאוחדים
 

 כדאי לבדוק  קודם. לג בשלב זהלמתחילים מומלץ לדש, צירוף קבצים היא פעולה מתקדמת: הטיפ קריא
 ... שניתן להפעיל את התוכנה ולרכוש בה מיומנות עם קובץ קלט אחד

 

 SETההוראה 

 

ניתן להשתמש , עם זאת. מאפשרת ליצור קובץ נתונים חדש מקובץ נתונים קיים SETבפרקים קודמים למדנו שההוראה 

 .כאשר אופן הצירוף על פי הוראה זו הוא קובץ נתונים אחד מתחת לשני, גם כדי לצרף קבצי נתונים קיימים SETבהוראה 

 :אופן הכתיבה

DATA שם של קובץ נתונים חדש; SET שמות של מספר קבצי נתונים קיימים; 

 :דוגמא

data targil; set targil1 targil2; 

אם קובץ הנתונים , לדוגמא. targil2-ו targil1הוא צירוף של שני קבצי הנתונים הקיימים  targilקובץ הנתונים , במצב זה

targil1 הכיל את הרשומות הבאות: 

age height 

23 175 

26 180 

22 167 

 :הכיל את הרשומות targil2וקובץ הנתונים 

age height 

28 168 

32 170 

25 189 

 :בסדר שהן מופיעות בהוראה, יכיל את כל הרשומות הללו targilאזי הקובץ החדש 

age height 

23 175 

26 180 

22 167 

28 168 
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32 170 

25 189 

אם קובץ , לדוגמא. תיתן למשתנים שאינם קיימים ערכים חסרים SAS, במצב שבו יש בקבצי הנתונים משתנים אחרים

 :הכיל את הרשומות הבאות targil1הנתונים 

age height 

23 175 

26 180 

22 167 

 :הכיל את הרשומות targil2וקובץ הנתונים 

age weight 

28 75 

32 80 

25 92 

 :יכיל את כל הרשומות הללו targilאזי הקובץ החדש 

age height weight 

23 175    . 

26 180    . 

22 167    . 

28 . 75 

32 . 80 

25 . 92 
 

 INהאופציה 

 
כאשר התצפית  1משתנה זה מקבל את הערך . המציין מאיזה קובץ הגיעה התצפית, אופציה זו יוצרת משתנה בינארי חדש

 .כאשר התצפית הגיעה מקובץ אחר 0-ו, הגיעה מקובץ הנתונים הרלוונטי

 :אופן הכתיבה

DATA שם של קובץ נתונים חדש; 

SET שם של קובץ נתונים קיים (in = שם המשתנה הבינארי) שם קיים (in = שם משתנה בינארי נוסף); 

 :דוגמא

data targil; set targil1 (in = in1) targil2 (in = in2); 

 :הכיל את הרשומות הבאות targil1אם קובץ הנתונים 

age height 

23 175 

26 180 

22 167 
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 :הכיל את הרשומות targil2וקובץ הנתונים 

age height 

28 168 

32 170 

25 189 

 :יכיל את כל הרשומות הללו targilאזי הקובץ החדש 

age height in1 in2 

23 175 1 0 

26 180 1 0 

22 167 1 0 

28 168 0 1 

32 170 0 1 

25 189 0 1 

אם רוצים , לכן. הם לא יופיעו בפלט הקובץ, )targil(קיימים בקובץ הנתונים החדש  in2-ו in1למרות שהמשתנים  :הערה

 ).INבעלי שמות שונים מאלה שהוגדרו באופציה (כקבצים חדשים  data step-ביש להגדיר אותם , שהם יופיעו

 :דוגמא

data targil; set targil1 (in = in1) targil2 (in = in2); 

ina = in1; inb = in2; 

 

 BYההוראה 

 
כדי להשתמש , עם זאת. של משתנה או מספר משתנים) עולה או יורד(קבצי נתונים לפי סדר הוראה זו מאפשרת לצרף 

 .לפני צירופם) תלוי במה שרוצים, עולה או יורד(יש לוודא כי הקבצים מסודרים לפי הסדר , בהוראה זו

 :אופן הכתיבה

DATA שם חדש; SET שם של מספר קבצי נותנים קיימים; 

BY שם של משתנה; 

 :דוגמא

data targil; set targil1 targil2; 

by age; 

 :קבצי הנתונים הקיימים יופיעו לפי סדר הערכים של משתנה הגיל, )targil(בקובץ הנתונים החדש שייווצר 

age height 

22 167 

23 175 

25 189 

26 180 

28 168 

32 170 
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יש , לסדר את התצפיות בסדר יורדאם רוצים , לכן. היא לסדר את התצפיות בסדר עולה SASברירת המחדל של  :הערה

 .לפני שם המשתנה descending אופציהלהוסיף את ה

 :דוגמא

data targil; set targil1 targil2; 

by descending age; 

 

 מיזוג קובץ עם תצפית אחת עם קובץ עם מספר תצפיות

 

באופן  SETלא ניתן להשתמש בהוראה , כאשר רוצים לצרף תצפית אחת בודדת לכל סדרת תצפיות בקובץ נתונים גדול יותר
 .הרגיל

 :דוגמא

 :נתונים שני קבצי הנתונים הבאים
 

Targil1: 

Sub grade 

1 80 

2 75 

3 90 

4 67 

5 80 

Targil2: 

gender 

M 

 ):באמצעות הקוד(על שני קבצי נתונים אלה  SETאם נריץ את ההוראה 

data targil; set targil1 targil2; 

 :נקבל את הקובץ המאוחד הבא

1 80 . 

2 75 . 

3 90 . 

4 67 . 

5 80 . 

.   .   M   

הסופרת את מספר התצפיות הקיימות  SASניתן להשתמש בפקודה של , לכל אחת מהתצפיות "מין"כדי לצרף את המשתנה 

צריכה להכניס את  SAS, )מספר התצפיות בקובץ הנתונים השני( 1-לולקבוע כי כל פעם שהספירה מגיעה , בקובץ נתונים
 .המשתנה מקובץ זה לקובץ המאוחד
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 :אופן הכתיבה

IF _n_ = מספר כלשהו THEN SET שם של קובץ נתונים קיים 

 :דוגמא

data targil; set targil1; 

 if _n_ = 1 then set targil2; 

run; 

 :יראה כך targilקובץ הנתונים החדש , במקרה הזה

sub grade gender 

1 80 M 

2 75 M 

3 90 M 

4 67 M 

5 80 M 

 MERGEההוראה 

 

 .כאשר אופן הצרוף על פי הוראה זו הוא קובץ נתונים אחד ליד השני, מצרפת קבצי נתונים קיימים MERGEההוראה 

 :אופן הכתיבה

DATA שם של קובץ נתונים חדש; MERGE שם של מספר קבצי נתונים קיימים; 

 :דוגמא

data targil; merge targil1 targil2; 

אם קובץ הנתונים , לדוגמא, targil2-ו targil1הוא מיזוג של שני קבצי הנתונים הקיימים  targilקובץ הנתונים , במצב כזה

targil1 הכיל את הרשומות הבאות: 

age height 

23 175 

26 180 

22 167 

 :הכיל את הרשומות targil2וקובץ הנתונים 

weight gender 

80 M 

95 M 

50 F 

 :בסדר שהן מופיעות בהוראה, אחת ליד השנייה, יכיל את כל הרשומות הללו targilאזי הקובץ החדש 

age height weight gender 

23 175 80 M 

26 180 95 M 

22 167 50 F 
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תיצור את הקובץ החדש לפי הקובץ עם  SAS, התצפיותבשני קבצי הנתונים שאנו רוצים למזג אין את אותו מספר כאשר 
אם קובץ הנתונים , לדוגמא. והמשתנה החסר בקובץ הנתונים הקטן יותר יקבל ערך חסר, מספר התצפיות המקסימאלי

targil1 הכיל את הרשומות הבאות: 

age height 

23 175 

26 180 

22 167 

27 182 

 :הכיל את הרשומות targil2וקובץ הנתונים 

weight gender 

80 M 

95 M 

50 F 

 :בסדר שהן מופיעות בהוראה, אחת ליד השנייה, יכיל את כל הרשומות הללו targilאזי הקובץ החדש 

age height weight gender 

23 175 80 M 

26 180 95 M 

22 167 50 F 

27 182 .  . 

תדרוס את התצפיות של משתנה זה מהקובץ  SAS, במקרה בו קבצי הנתונים שאנו רוצים למזג כוללים משתנה בעל אותו שם

הכיל את  targil1אם קובץ הנתונים , לדוגמא. והקובץ החדש יכיל את הערכים של המשתנה מהקובץ השני, הראשון
 :הרשומות הבאות

age height 

23 175 

26 180 

22 167 

 :הכיל את הרשומות targil2וקובץ הנתונים 

age weight 

28 75 

32 80 

25 92 

 :יכיל את כל הרשומות הללו targilאזי הקובץ החדש 

age height weight 

28 175 75 

32 180 80 

25 167 92 
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 INהאופציה 

 

 .עה התצפיתיוצרת משתנה בינארי חדש המציין מאיזה קובץ הגי inגם כאן האופציה , SETכמו בהוראה 

 :אופן הכתיבה

DATA שם של קובץ נתונים חדש; 

MERGE שם של קובץ נתונים קיים (in = שם המשתנה הבינארי) שם קיים (in = שם משתנה בינארי נוסף); 

 :דוגמא

data targil; merge targil1 (in = in1) targil2 (in = in2); 

-בכך שאם רוצים לראות אותם יש להגדיר אותם , אבל הם לא נראים בפלט, המשתנים הבינאריים קיימים בקובץ, גם כאן

DATA STEP  בעלי שמות שונים(כמשתנים חדשים.( 
 

 BYההוראה 

 

. ניתן לצרף קבצי נתונים על פי סדר של משתנה או מספר משתנים, SETבדומה להוראה , BYגם באמצעות ההוראה 

 . MERGEלהוראה גם בהקשר זה זהים  SETתנאים החלים על ההוראה ה

 :אופן הכתיבה

DATA שם חדש; MERGE שם של מספר קבצי נותנים קיימים; 

BY שם של משתנה; 

 :דוגמא

data targil; merge targil1 targil2; 

by sub; 

 :הכיל את הרשומות הבאות targil1אם קובץ הנתונים , לדוגמא

sub age height 

1 23 175 

2 26 180 

3 22 167 

 :הכיל את הרשומות targil2וקובץ הנתונים 

sub weight 

1 78 

2 80 

3 50 

 :יכיל את כל הרשומות הללו targilאזי הקובץ החדש 

sub age height weight 

1 23 175 78 

2 26 180 80 

3 22 167 50 
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 מיזוג קבצים –תרגול עצמי 

 13תרגיל 

 :הנתונים הבאיםנתונים שני קבצי 

Sub var1 var2 

1  1  10 

2  2  20 

3  3  30 

Sub var1 var2 

4  4  40 

5  5  50 

6  6  60 

 ?מה הצורה הפשוטה ביותר לאחד בין שני קבצים אלה

 14תרגיל 

 :נתונים שני קבצי הנתונים הבאים

Targil14a: 

 

height weight 

168 56 

174 85 

180 75 

180 80 

190 96 

Targil14b: 

height gender$ 

169 F 

170 F 

180 F 

181 M 

190 M 

 ."גובה"את המיזוג יש לבצע על פי המשתנה . שיהווה מיזוג של שני קבצי הנתונים הקיימים, צור קובץ נתונים חדש .א

 .צור קובץ נתונים חדש שיכלול רק את הנתונים הקיימים בשני הקבצים .ב
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 6פרק 

 :I פרוצדורות שירות
 מיון והפקת פלט

 

 

 PROC STEP-ה

 

באמצעות כתיבת תוכנה מותאמת ( DATA STEP-האו באמצעות  SAS-בניתן לבצע ניתוחים סטטיסטיים ותפעול נתונים 

כמו גם להציג ולהדפיס , מובנות אשר נועדו לבצע חישובים וניתוחים SASאו באמצעות פרוצדורות ) אישית על ידי המשתמש

 .PROC STEP-ההמובנות נעשה באמצעות  SASהשימוש בפרוצדורות . את התוצאות של חישובים וניתוחים אלה

 שלבאת כל ההוראות הדרושות לביצוע ניתוחים או עיבודים על קובץ הנתונים שנוצר ב מכיל )PROC )PROC STEPהצעד 

, כולל פרוצדורות לביצוע ניתוחים סטטיסטיים ועיבודים על קבצי נתונים PROC STEP-ה, בנוסף. DATA STEP -ה
 .וכן גם את אופי הפלט, הגדרת המשתנים המשתתפים בעיבוד ובניתוח, אופציות לפרוצדורות אלה

 :RUNומסתיים בהוראה  PROCמתחיל בהוראה  PROC STEP-ה

PROC שם הפרוצדורה; 

................ 

................ 

run; 

 

PROC SORT 

 

, על פי משתנה אחד או יותר המוגדרים על ידי המשתמש, ממיינת את התצפיות הקיימות בקובץ נתונים SORTהפרוצדורה 
נתונים את המיון ניתן לבצע ישירות על קובץ הנתונים הקיים או ליצור קובץ . יורדבסדר או  )ברירת מחדל(בסדר עולה  או

 .חדש המכיל את התצפיות הממוינות

 :אופן הכתיבה

PROC SORT <אופציות שונות>; 

BY רשימת המשתנים על פיהם יתבצע המיון; 

run;  

 :דוגמא

proc sort; 

 by age; 

run; 

 
 
 



54 

 

 BYההוראה 

 

כדי לכתוב מספר משתנים על פיהם ימוין קובץ . BYמשתנים המוגדרים בהוראה /נעשה על פי המשתנה התצפיותמיון 

היא למיין  SASברירת המחדל של . כאשר השמות מופרדים על ידי רווחים, BYיש לכתוב אותם לאחר ההוראה , הנתונים

לפני שם המשתנה  descendingצריך להוסיף את הפקודה , אם רוצים למיין לפי סדר יורד, לכן. על פי סדר עולה תצפיות

כאשר המשתנה השמאלי ביותר , BYקובץ לפי כל המשתנים המופיעים לאחר ההוראה תצפיות באת ה תמיין SAS .הרצוי
 .יהיה משתנה המיון הראשון וכך הלאה לפי הסדר משמאל לימין

 :דוגמא

proc sort; 

 by age descending weight; 

run; 

אם יש , לכן). מהגדול לקטן(ולאחר מכן לפי משקל ) לגדולמהקטן (בדוגמא זו קובץ הנתונים ימוין ראשית לפי משתנה הגיל 
 :לנו קובץ המכיל תצפיות גיל ומשקל כדלקמן

age weight 

23 75 

32 89 

23 80 

27 65 

26 90 

26 75 

22 49 

30 82 

27 69 

 :לאחר המיון הקובץ ייראה כך

 

age weight 

22 49 

23 80 

23 75 

26 90 

26 75 

27 69 

27 65 

30 82 

32 89 

 

 מומלץ , לכן .לא מחייבות הגדרה של אופציות לשם הרצתן SASהפרוצדורות השונות של : טיפ קריאה
  .השונות הפרקים העוסקים באופציות של הפרוצדורות-לדלג בשלב הראשון על תת

 



55 

 

 PROC SORTאופציות של 

 

אם לא מגדירים קובץ . על איזה קובץ נתונים יש לבצע את המיון SAS-לאופציה זו מגדירה  – dataהאופציה  .1

 .תעשה מיון על קובץ הנתונים האחרון עליו נעשתה עבודה SAS, נתונים מסוים

בהם , ולכן בפרקים הבאים, הפרוצדורות ת לרובזהה מבחינת הגדרה ומבחינה פונקציונאלי dataהאופציה  :הערה
 .פציות ייחודיות לכל פרוצדורהאונציין , דון בפרוצדורות נוספותנ

 :אופן הכתיבה

PROC SORT data = שם של קובץ נתונים; 

 :דוגמא 

proc sort data = dogma; 

 .אופציה זו יוצרת קובץ נתונים חדש המכיל את המשתנים הממוינים לפי פרוצדורת המיון – outהאופציה  .2

 .זהה מבחינת הגדרה ומבחינה פונקציונאלית לכל הפרוצדורות outהאופציה  :הערה

 :אופן הכתיבה

PROC SORT data = שם של קובץ נתונים out = שם חדש; 

 :דוגמא 

proc sort data = dogma out = dogma2; 

 

PROC PRINT 

 

פרוצדורות אחרות שנלמד עליהן או , SORTכגון (למעט פרוצדורות המטפלות בקבצי נתונים , SAS-ברוב הפרוצדורות 

להדפיס אל  SAS-לאומרת  PRINTהפרוצדורה . מפיקות באופן אוטומטי פלט) IMPORT ,TRANSPOSE כגון, בהמשך

ראה לדוגמא (על פי הגדרת המשתמש , תוך שימוש בחלק או בכל המשתנים, SASתצפיות מקובץ נתונים של  Outputחלון ה
 ).10איור 

        

 . מיד לאחר קליטת קובץ נתונים PROC PRINTדורה מומלץ להשתמש בפרוצ: ממומחהטיפ 
 .ושלא חל בלבול בין שדות שונים, כך ניתן לוודא שכל הנתונים נקלטו בשלמותם

 

 :אופן הכתיבה

PROC PRINT<אופציות שונות>; 

BY <descending> מופרדים על ידי רווחים שמות משתנים/שם  < notsorted>; 

PAGEBY by  ; -משתני ה

ID מופרדים על ידי רווחים שמות משתנים/שם ; 

SUM מופרדים על ידי רווחים שמות משתנים ; 

VAR מופרדים על ידי רווחים שמות משתנים ; 

RUN; 
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 :דוגמא

proc print; 

 var age height; 

run; 

 
 PRINTשל הפרוצדורה בסיסי דוגמא לפלט  – 10איור 

 

 PROC PRINTאופציות של 

 

 .אופציה זו מוסיפה שורה ריקה בין כל שורת תצפיות בקובץ הפלט – doubleהאופציה  .1

 :אופן הכתיבה

PROC PRINT double; 

 :דוגמא

proc print double; 

הכללי בקובץ ) גודל המדגם(מספר התצפיות להוסיף לקובץ הפלט את  SAS-לאופציה זו אומרת  – nהאופציה  .2

כפי , BYכאשר תת קבוצה מוגדרת על ידי ההוראה (וכן להוסיף את מספר התצפיות של כל תת קבוצה , הנתונים

הן למסםר (מאפשרת גם להגדיר מחרוזת טקסט שתוצמד למספר התצפיות  nהאופציה , בנוסף). שיפורט בהמשך
 ).התצפיות הכללי והן למספר של כל תת קבוצה

 :אופן הכתיבה

PROC PRINT n = “ 1מחרוזת ” “ 2מחרוזת ”; 

 :דוגמא

proc print double n = "sub = " "Overall = "; 

מתארת את גודל המדגם של המשתנים  )nהמחרוזת הראשונה המופיעה לאחר האופציה ( 1מחרוזת :הערה

ראה (מתארת את גדול המדגם הספציפי ) המחרוזת השנייה( 2ומחרוזת ,byהספציפיים המוגדרים על ידי ההוראה 

 .nלא ניתן להגדיר יותר משתי מחרוזות על ידי האופציה  ).13דוגמא באיור 

עמודה של באופן אוטומטי מוסיפה  PROC PRINT ,SASכאשר מפיקים פלט באמצעות  – noobsהאופציה  .3

כדי לשייך מספר לכל , )שורת התצפיות האחרונה( nעד ) שורת התצפיות הראשונה( 1-מהממוספרת , )obs(תצפיות 
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לא להוסיף עמודה  SAS-לאומרת  noobsההוראה . )10ראה לדוגמא את העמודה השמאלית באיור ( שורת תצפית
 .זו

 :אופן הכתיבה

PROC PRINT noobs; 

 :דוגמא

proc print noobs; 

ראה לדוגמא ( המתווספת אוטומטית לפלט  obsהכיצד לקרוא לעמוד SAS-לאופציה זו מגדירה  – obsהאופציה  .4
 . )13איור 

 :אופן כתיבה

PROC PRINT obs = “שם העמודה”; 

 :דוגמא 

proc print obs = "subject"; 

כיוון הכותרות יכול . אופציה זו מגדירה את הכיוון של כותרות העמודות של קובץ הפלט – headingהאופציה  .5

כותרות העמודות יכולות להיות כולן ). 11ראה דוגמא באיור , vertical(או אנכי ) horizontal(להיות אופקי 

כותרות (קובעת את הכיוון של הכותרות בהתאם לאורך שלהם  SAS, כברירת מחדל. אופקיות או כולן אנכיות
 ).קצרות הן אופקיות

 :אופן הכתיבה

PROC PRINT heading = הכיוון הרצוי 

 :דוגמא

proc print data=dogma heading = vertical n; 

 var age height sex; 

run; 

מספרים אחרי  2לעגל את המספר העשרוני המופיע בפלט לעד  SAS-לאופציה זו אומרת  – roundהאופציה  .6
 .הנקודה

 :אופן הכתיבה

PROC PRINT round; 

 :דוגמא

proc print round; 

תו . אופציה זו מגדירה את התו המציין את סוף השורה ומעבר לשורה חדשה בכותרות של עמודות – splitהאופציה  .7

מצייתת לאופציה  obsיש לציין כי האופציה . והוא אינו כלול בכותרת עצמה, נועד רק לציון סוף השורה split-ה

split. 

 :אופן הכתיבה

PROC PRINT split = 'התו המפריד'; 
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 :דוגמא

proc print data=dogma split = '*'; 

 

 
 PROC PRINT-בכותרות אנכיות  – 11 איור          

 

 BYההוראה 

 

, לדוגמא(להפיק חלק נפרד של הפלט לכל קבוצת ערכים של המשתנה המוגדר על ידי ההוראה  SAS-להוראה זו אומרת 

יש לוודא שקובץ הנתונים ממוין על פי  BYכאשר משתמשים בהוראה ). הנבדקוגיל הפלט מחולק לפי מין  'ב 12באיור 

יש לציין , עם זאת. notsortedניתן להשתמש באופציה , במקרה שזה לא קורה, לחילופין. המשתנה המוגדר על ידי ההוראה

משנה את ערכו  byיוצרת חלק נפרד בכל פעם שהמשתנה המוגדר על ידי ההוראה  SAS, כי כאשר משתמשים באופציה זו

 ).t+1שונה מערך המשתנה בתצפית  tעם שערך המשתנה בתצפית בכל פ, דהיינו(

 :אופן הכתיבה

BY <descending> 1משתנה …<descending> n משתנה <notsorted>; 

 :דוגמא

proc print noobs; 

 by sex; 

run; 

 

 

  שמגדירים לפני ,BYהמוגדר בהוראה  טעות נפוצה היא לא למיין את הנתונים לפי משתנה: טיפ ממומחה
 .ה בפרוצדורהתוא

 

 VARההוראה 

 

 SAS, כאשר הוראה זו מושמטת מהקוד. ובאיזה סדר, אילו משתנים יש להציג בקובץ הפלט SAS-להוראה זו מגדירה 
 .תדפיס את כל המשתנים בקובץ
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 :אופן הכתיבה

VAR שמות המשתנים לפי הסדר הרצוי; 

 :דוגמא

proc print; 

 var age height; 

run; 

 

 IDההוראה 

 
העמודה (הוראה זו מזהה תצפיות על ידי שימוש בערכים של המשתנה המוגדר על ידי ההוראה ולא על ידי מספר התצפית 

obs .( אם משתנה הנמצא בהוראהID  מופיע גם בהוראהVAR ,אם . קובץ הפלט יכלול שתי עמודות של אותו המשתנה

. יוצרת מערך מיוחד של פלט SAS, ובאותו סדר BYאה מופיעים בהור IDהמשתנה או משתנים המוגדרים על ידי ההוראה 

באותו  BYכוללת את המשתנים של ההוראה  IDכאשר ההוראה  PROC PRINTמציג את הפלט של ' א 12איור , לדוגמא

 .IDללא ההוראה מציג פלט ' ב 12ואילו איור , הסדר

 :אופן הכתיבה

ID שמות המשתנים; 

 :דוגמא

proc print; 

 by sex age; 

 var height; 

 id sex age; 

run; 

 

 PAGEBYההוראה 

 

). מתי לעבור לעמוד הבא גם אם העמוד הקודם לא התמלא בפלט(מתי להוסיף לפלט מעבר עמוד  SAS-להוראה זו מגדירה 

. BYשהוגדר על ידי ההוראה ) או משתנים(והיא חייבת לכלול את המשתנה , BYהוראה זו לא יכולה להופיע ללא ההוראה 

 BYלהתחיל עמוד פלט חדש בכל פעם שהערך של המשתנה המוגדר על ידי ההוראה  SAS-להוראה זו אומרת , למעשה
 .משתנה

 :אופן הכתיבה

PAGEBY by המשתנה המוגדר על ידי ההוראה 

 :דוגמא

proc print; 

 by sex; 

 var height age; 
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 pageby sex; 

run; 

 .ישנה את ערכו sexייצור דף פלט חדש בכל פעם שהמשתנה  SAS, בדוגמא זו

 

 12איור 

 .IDההוראה  הכולל את, BYעם ההוראה  PROC PRINTפלט של ( א)

 IDההוראה  אך ללא, BYעם ההוראה  PROC PRINTפלט של ( ב) 

 

 SUMההוראה 

 

כאשר משתמשים . לעשות סיכום של הערכים הנומריים של המשתנים המוגדרים על ידי ההוראה SAS-להוראה זו אומרת 

וגם , הפרוצדורה תחשב סכום לכל קבוצת ערכים אשר כוללת יותר מתצפית אחת, BYבהוראה זו במקביל עם ההוראה 
 .תחזיר את הסכום הכללי מעבר לכל הקבוצות

 :אופן הכתיבה

SUM שמות משתנים;  

 :דוגמא

proc print double data=dogma n obs = 'subject'; 

 var age height; 

 by sex; 

 sum age; 

run; 

 .13דוגמא זו תפיק את הפלט המוצג באיור 
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 LABELSההוראה 

 

חייבת להיות  splitהאופציה , כדי שהוראה זו תעבוד. בקובץ הנתונים) המשתנים(הוראה זו מגדירה את שמות העמודות 
 .מוגדרת

 :אופן הכתיבה

LABEL התווית של המשתנה' = שם משתנה"; 

 :דוגמא

proc print data=dogma split = '*' obs='Sub number'; 

 var age height sex; 

 label age='Gil' 

      height='Gova' 

      sex='Min'; 

run; 

 

 
 n -ו  double ,obsואת האופציות , SUM-ו BYהכולל את ההוראות  PROC PRINTפלט של  – 13 איור

 

 TITLEההוראה 

 
 . הוראה זו מגדירה כותרת כללית לקובץ הפלט

 :אופן הכתיבה

TITLE 'מחרוזת כלשהי'; 
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 :דוגמא

proc print data=dogma noobs; 

 title 'dogma of title'; 

run; 

 

 הפקת פלטמיון ו –תרגול עצמי 

 15תרגיל 

 :ציונים בסדר יורדפי על ו, הבא על פי מין בסדר עולהמיין את קובץ הנתונים 

Sub age gender grade 

1   23   0    75 

2   31   0    88 

3   29   1    90 

4   25   0    92 

5   27   1    95 

6   21   0    80 

7   30   1    79 

 16תרגיל  

 :נתון הפלט הבא
                           write a SAS code to replicate this output 

                                                                  
 

                           observation     age     height       sex 

                              Number 

                           ===========    =====     =====    ======== 
 

                                1           21       168         2 
                                2           26       173         1 

                                3           24       181         1 

                                4           27       158         2 

                                5           30       185         1 

                                6           24       173         1 

 

 ).הכותרת של הפלטכולל (שיפיק קובץ פלט זהה  SASכתוב קוד 

 17תרגיל 

 :נתון קובץ הנתונים הבא

Sub  age  gender  choice 
1      31    1           0.85 

2      24    0           0.5 

3      26    1           0.6 

4      23    1           0.4 

5      27    0           0.62 

6      26    1           0.43 

של  "1"רק עבור שלושת התצפיות הראשונות של הערך  choiceשתדפיס את מספר הנבדק ואת המשתנה  SASכתוב תוכנית 

  .obsעל הפלט לא לכלול את העמודה . genderהמשתנה 
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 3פרק 

 :IIפרוצדורות שירות 
 הגדרת משתנים וטיפול בתצפיות

 

 

PROC FORMAT 

 

  SASוהיא מומלצת לקריאה למתכנתי , היינה פרוצדורה מתקדמת PROC FORMAT: טיפ קריאה
  .מתקדמים

 

להגדיר תיאורים של , של המשתנים informat-המאפשרת למשתמש להגדיר את הפורמאט ו FORMATהפרוצדורה 

שהוא קובץ נתונים , )זמני או קבוע(קטלוג מאוכסן בקובץ  FORMATכל המידע הנוצר בפרוצדורה . המשתנים וכדומה

 .המאפשר להכיל סוגים שונים של רשומות, SASמיוחד של 

בעוד שהפורמאטים קובעים כיצד ערכי המשתנים , קובעים כיצד ייקראו ויאוכסנו הערכים של נתונים גולמיים informats-ה

והפורמאטים אחראים ) שינוי ערכי המשתנים(ה אחראים על המר informats-הניתן לומר באופן כללי כי , לכן. יופקו בפלט

נומריים או (את סוג המשתנים  SAS-לאומרים  informats-ההן הפורמאטים והן ). אופן ההצגה של משתנים(על הדפסה 
 .לכל אחד מהם יש תפקוד ספציפי, עם זאת). למשל בערכים חסרים(והן את אופן הטיפול בהם , )אלפאנומריים

 :ניתן informatsעם 

 )"נקבה" ל 2-ו "זכר"ל  1ניתן להפוך , לדוגמא(מחרוזות להמיר מספרים ל -

 )Correct-ל Yesלדוגמא להפוך כל (להמיר מחרוזות מסוימות למחרוזות אחרות  -

 להמיר מחרוזות למספרים -

 )וכדומה 2-ל 19-ל 10 ביןכל מספר , 1-ל 9-ל 1 ביןלדוגמא להפוך כל מספר (להמיר מספרים מסוימים למספרים אחרים  -

 :עם פורמאטים ניתן

 להדפיס ערכים מספריים כמחרוזות -

 להדפיס מחרוזות מסוימות כמחרוזות אחרות -

 )785-5-222-כ 7855222להדפיס את המשתנה , לדוגמא(להדפיס ערכים מספריים תוך שימוש בתבניות  -

הפרוצדורה יוצרת את הפורמאט . לייחס תווית לכל משתנה וכדומה, ניתן להשתמש בפרוצדורה כדי לקבץ ערכים, כמו כן

מיוחדת שלא כלולה  FORMATעם הוראת (ורק אחרי זה מקשרת בינו לבין המשתנה , ראשית ללא קשר למשתנים עצמם
 ).כפי שיפורט בהמשך, בפרוצדורה

 :אופן הכתיבה

PROC FORMAT<אופציות שונות>; 

INVALUE שם <informats  אופציות של > 

1ערך  = טווח ערכים1     

    .                        .        
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    .                        . 

  <nטווח ערכים = n ערך>; 

VALUE ($) אופציות של פורמאטים> שם> 

1ערך  = טווח ערכים1     

    .                        .    

    .                        . 

  <nטווח ערכים = n ערך>; 

PICTURE שם <formats אופציות של> 

1תבנית תצוגה  = טווח ערכים1     

    .                        .    

    .                        . 

  <nטווח ערכים = n תבנית תצוגה>; 

RUN; 

 :דוגמא

proc format; 

 value sex  

  0 = 'Male' 

  1 = 'Female' 

  other = .; 

 value gil 

  0  - 10 = 'kid' 

  10 - 20 = 'teen' 

  20 - 50 = 'adult' 

  50 - 100 = 'senior'; 

 value lect 

    1='Eldad''s class' 

    2='Ido''s class'; 

run; 

 .אחת FORMATבפרוצדורת  informats-וניתן לכתוב מספר בלתי מוגבל של פורמאטים  :הערה
 

 PROC FORMATאופציות של 

 

 PROC-ב המוגדרים informats-האופציה זו מגדירה קטלוג שבו יאוכסנו הפורמאטים ו – libraryהאופציה  .1

FORMAT הפרוצדורה מאכסנת את הנתונים בקטלוג לשימוש חוזר. הנוכחית. 

 :אופן הכתיבה

PROC FORMAT library = שם קטלוג.שם תיקייה; 

 :דוגמא

proc format library = sascodes.varfor; 
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או בתיקיית ( workבתיקייה הזמנית  formatsתיצור קטלוג בשם  library ,SASללא הגדרת האופציה  :הערה

אך ימחק מהזיכרון בסיום , עובדת SASקטלוג זה יהיה זמין כל עוד ). ברירת המחדל שהוגדרה על ידי המשתמש

קטלוג . בתיקייה זו formatsיוצרת קטלוג בשם  SAS, אם מגדירים באופציה רק שם תיקייה. העבודה עם התוכנה
 . זה יהיה זמין גם בהפעלות עתידיות של התוכנה

בעלי אותו שם הקיימים  informatsמשכתבת פורמאטים או  SAS, כברירת מחדל – noreplaceהאופציה  .2

 . קיימים informatsלא לכתוב מידע חדש על פורמאטים או  SAS-לאופציה זו אומרת . בקטלוג

 :אופן הכתיבה

PROC FORMAT noreplace; 

שכן , PROC FORMAT-לאיננה רלוונטית  dataהאופציה , בניגוד לפרוצדורות אחרות שנלמדו או יילמדו בספר זה :הערה
 .ורק לאחר מכן משוייכים לקובץ נתונים מסוים, פורמאטים נוצרים באופן כללי

 

 INVALUEההוראה 

 

ניתן להמיר משתנים נומריים . דהיינו להמרת ערכים של תצפיות, informatsנועדה להגדרת  INVALUEההוראה 

שנוצר  informat-האם . או להמיר משתנים נומריים לנומריים ואלפאנומריים לאלפאנומריים חדשים, לאלפאנומריים ולהפך
 .$השם שלו צריך להתחיל בתחילית , מכיל משתנים אלפאנומריים

 :אופן הכתיבה

INVALUE ($) informat ה שם  <אופציות שונות>   -

1ערך או טווח    1ערך מומר =   

 < 2ערך או טווח 2ערך מומר =  > 

               .            . 

    .            . 

 <nערך או טווח = nערך מומר> 

 :לדוגמא. או על טווח ערכים, המרה יכולה להתבצע על ערך בודד של משתנה

 25 – 1 : להגדרה זו תגיד-SAS  לבצעinformat  25-ל 1על כל התצפיות שערכן נע בין. 

 'A'-'Z' : להגדרה זו תגיד-SAS  לבצעinformat  על כל התצפיות שמתחילות באותיותA  עדZ. 
 .במקרה זה יש לשים לב כי כל מחרוזת צריכה להיות מוכנסת למרכאות בנפרד

רת טווח הערכים להמרה והן מבחינת הגדרת הן מבחינת הגד, ניתן להשתמש במילות מפתח כדי לבצע את ההמרה, בנוסף
 .הערכים המומרים

 :מילות מפתח להגדרת טווח

 10  <- low : 10לא כולל ( 10-ממגדיר טווח של כל ערך הקטן( 

 10 – low : נועד כדי להשמיט < מדוגמא זו עולה כי השימוש בסימן ). 10כולל ( 10-ממגדיר טווח של כל ערך הקטן
 . ערכים מהטווח

 High -  <50 : 50לא כולל ( 50-ממגדיר טווח של כל ערך הגדול( 

 Other – מגדיר כל ערך שלא נכלל בטווח הערכים שהוגדרו. 

תייחס את הערך המומר לערך שנמצא בטווח  SAS, )או ערכים זהים(כאשר שני טווחים שונים כוללים ערך זהה  :הערה

 .תשאיר אותו כפי שהוא מופיע בקובץ הנתונים המקורי SAS, אם לא מגדירים ערך או משתנה כלשהו, כמו כן. הראשון
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 :הגדרת ערכים מומרים

 'מגדיר את הערך של : ' מחרוזתinformat המחרוזת חייבת להופיע במרכאות. אלפאנומרי 

 מגדיר את הערך של : מספרinformat נומרי 

 _ERROR_ :במקרה זה . מגדיר שכל הערכים בטווח הם ערכים שגוייםSAS מייחסת לכל תצפית כזאת ערך חסר. 

 _SAME_ :מגדיר שכל הערכים בטווח צריכים לשמור על הערך שלהם לפני ההמרה. 

 :דוגמא

invalue $gil 

  low - < 10 = 'kid' 

  10 - 20 = 'teen' 

  20 - 50 = 'adult' 

  50 < - high = 'senior'; 

 

 VALUEההוראה 

 

פורמאטים אלה קובעים כיצד הנתונים . מאפשרת ליצור פורמאטים של תצוגה מוגדרים על ידי המשתמש VALUEההוראה 

וברוב המקרים היא גם משתמשת , informatsהגדרת פורמאטים דומה מאוד להגדרת , מבחינה מעשית. יוצגו בקובץ פלט

 .טים מטפלים אך ורק בדרך התצוגההפורמא, יוצרים נתונים חדשים informats-שבעוד , עם זאת. באותן אופציות

. כדי להגדיר את שם הפורמאט) ללא רווח($ יש להשתמש בתחילית , כאשר הפורמאטים מגדירים משתנים אלפאנומריים
 .אין צורך להשתמש בתחילית, כאשר מגדירים תצוגת מחרוזת למשתנה נומרי, לעומת זאת

 :אופן הכתיבה

VALUE ($)  שונותאופציות    שם הפורמאט  

1ערך או טווח    1ערך מומר =   

 < 2ערך או טווח 2ערך מומר =  > 

    .             . 

    .             . 

 <nערך או טווח = nערך מומר>; 

מילות המפתח לערכים מומרים , עם זאת. ניתן להגדיר פורמאטים על ערך בודד או על טווח ערכים, informats-לבדומה 

_ERROR_  ו- _SAME_  לישימות-informats לשאר מילות המפתח ישימות הן לפורמאטים והן . בלבד-informats. 

יש לכתוב את זה כשני גרשיים , בתוך המחרוזת) 'הסימן (עם גרש , כאשר רוצים להגדיר פורמאט מסוג מחרוזת, בנוסף
 .נפרדים

 :דוגמאות

 Femaleאו  Male-כ 0או  1-כדוגמא ליצירת פורמט להצגת משתנה מין המקודד  .1

value sex (multilabel) 

  0 = 'Male' 

  1 = 'Female' 

  other = .; 
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 :דוגמא ליצירת פורמאט להצגת משתנה של גיל בצורה מילולית בהתאם לטווח גילאים .2

value gil 

  low - < 10 = 'kid' 

  10 - 20 = 'teen' 

  20 - 50 = 'adult' 

  50 < - high = 'senior';  

 :ליצירת פורמאט מחרוזת עם גרש במחרוזתדוגמא  .3

value lect 

    1='Eldad''s class' 

    2='Ido''s class'; 

 

 PICTUREההוראה 

 

להציג את  הניתן באמצעות, לכן. משמשת כדי ליצור תבניות תצוגה לערכי משתנים בקבצי פלט PICTUREההוראה 

זהה לצד  pictureהגדרה של תבניות ). $ערכים כספיים ניתן להציג עם הסימן , לדוגמא(המשתנים בדיוק בצורה הרצויה 

אך היא שונה בצד הימני שלה , )ההגדרה של הערכים והטווחים, דהיינו( informats-והשמאלי של ההגדרה של פורמאטים 
 ).ההגדרה של דרך התצוגה של הערכים או הטווחים(

 :ההגדרה של דרך התצוגה עשויה לכלול את הערכים הבאים

-לאומרת  9999.9999ההגדרה , לדוגמא. הגדרת מספר הספרות של המשתנה שיופיעו לפני ואחרי הנקודה העשרונית .א

SAS  תצפית שערכה , לכן. כל ערך שיחרוג מהגדרה זו יקוצץ. ספרות אחרי הנקודה 4-וספרות לפני  4לקחת
 .2345.0001-כתוצג  12345.00015

להוסיף את  SAS-לאומרת  years 999ההגדרה , לדוגמא. י כל ערך מוגדררחהגדרת תו או מחרוזת שיופיע א .ב

 .אחרי ערך של כל תצפית yearsהמחרוזת 

 :הכתיבהאופן 

PICTURE ($) אופציות שונות  שם; 

1תבנית תצוגה =              1ערך או טווח      

               < 2ערך או טווח 2תבנית תצוגה =  > 

                  .                  .  

       .               . 

   <nערך או טווח = n תבנית תצוגה  >;     

 :דברים 2בהקשר זה יש לציין ). ספרות(פרה מוגדרות לרוב על ידי בוררי ס PICTUREתבניות תצוגה בהוראה 

את הערכים של המשתנה " מכריח) "9כאשר בדרך כלל נהוג להשתמש בספרה ( 0שימוש בבוררי סיפרה שהם לא  .א

 ).םתוסיף לו במצב זה אפסים מובילי SAS, וכאשר המספר לא ארוך מספיק(לתפוס את כל התבנית של המספר 

 ).ללא אפסים מובילים(יגרום למספר לתפוס בתבנית רק את כמות התווים שהוא כולל  0שימוש בבורר סיפרה  .ב
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 :דוגמא

proc format; 

 picture dogma 

  Low-high = „999.99‟; 

run; 

יש לשים לב כי . שבדוגמא משפיעה על דרך התצוגה של ערכים קיימים PICTURE הוראהשלהלן מדגימה כיצד ה 3טבלה 

כוללת  3העמודה השמאלית בטבלה . להוסיף אפסים מובילים SAS-לדבר המורה , 9בורר הסיפרה היה , בדוגמא הנוכחית

 . 0מלבד העובדה שבורר הסיפרה הוא , זהה לדוגמא pictureדוגמא לתצוגה של ערכי משתנים שעברו 

 משתנה שעבר פרמוט קייםמשתנה 
 (9= בורר ספרה ) 

 משתנה שעבר פרמוט
 (0= בורר ספרה )

1234.567 234.56 234.56 
123.456 123.45 123.45 
123.450 123.45 123.45 
123.400 123.40 123.40 
123.000 123.00 123.00 
12.345 012.34 12.34 
12.340 012.34 12.34 
12.300 012.30 12.30 
12.000 012.00 12.00 
1.234 001.23 1.23 
1.230 001.23 1.23 
1.200 001.20 1.20 
1.000 001.00 1.00 

 להגדרת בורר ספרה PROC FORMAT-ב PICTURE ההוראההקשר בין  – 3טבלה 

 

 PICTUREאופציות של ההוראה 

 

כאשר יש ערכים מסוימים במשתנה שאורכם קטן יותר מהאורך . לכל תבנית תצוגה יש אורך מסוים – fillהאופציה  .1

 .לקבוע את התו שימלא את המקומות החסרים fillניתן באמצעות האופציה , המקסימאלי

במצב בו בורר הספרה . 0-כבורר הסיפרה מוגדר כאשר רק  fillהפרוצדורה תשתמש בתו המוגדר באופציה  :הערה

 fillלאופציה  הכך שבמקרה ז, משתמשת באפסים כדי למלא את התווים החסרים SAS, )9לדוגמא (וגדר אחרת מ
 .לא תהיה כל השפעה

 :אופן הכתיבה

(fill = „תו‟) 

 :דוגמא 

proc format; 

 picture test 

    Low-high = „000.00‟ (fill='*'); 

run; 

אופציה זו מגדירה מספר שערכי המשתנה יוכפלו בו לפני שהם עוברים את ההמרה לאופן  – multiplierהאופציה  .2
 . התצוגה המוגדר בהוראה

 :אופן הכתיבה
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(multiplier = מספר) 

 :דוגמא 

proc format; 

 picture million  

  low-high='00.0M' (multiplier=.00001); 

run; 

לקחת : לקחת משתנים מספריים בטווחי הערכים של מיליון ולהציג אותם כדלקמן SAS-לבדוגמא זו אומרים 

 .M3.5-כולהציג אותו  3,500,000לדוגמא את הערך 

הן מחרוזות ) תבנית תצוגה(שספרות המופיעות בהגדרת דרך התצוגה  SAS-לאופציה זו אומרת  – noeditהאופציה  .3

להציג את הספרות האלה כפי שהן מופיעות בתבנית התצוגה ללא  SAS-לאופציה זו אומרת , לכן. ולא בוררי סיפרה
 .קשר לערך התצפית הרלוונטית

 :אופן הכתיבה

(noedit) 

 :דוגמא 

proc format; 

 picture threemil 1000000-3000000='00.0M' (multiplier=0.00001) 

        3000000<-high='>3.0M'(noedit); 

run; 

על פי  3000000וכל ערך מעל , x.xMעל פי התבנית  3000000-ל 1000000להציג כל ערך בין  SAS-לדוגמא זו אומרת 

 ). מליון 3-מגדול (<  M3.0התבנית 

יש . להוסיף תחילית לפני הספרה הממשית הראשונה של כל תצפית SAS-לאופציה זו אומרת  – prefixהאופציה  .4

, fillכאשר משתמשים באופציה , כמו כן. 0סיפרה מסוג  לציין כי אופציה זו לא תעבוד אם לא משתמשים בבורר

SAS קודם מציגה את התחילית ורק לאחר מכן מתחילה להציב את תווי המילוי. 

 :אופן הכתיבה

(prefix = „תו או מחרוזת‟) 

 :דוגמא 

proc format; 

 picture million    

   low-high='00.0M' (prefix = '$' multiplier=.00001); 

run; 

 .$3.5M -יוצג כ  3,500,000הערך , לדוגמא. $תוסיף לכל ערך את התחילית  SASבדוגמא זו  
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PUT ,INPUT , ו- FORMAT 

 

 PUT-ו INPUTהפקודות 

 

. ללא קשר למשתנה או אפילו לקובץ נתונים ספציפי formats-ו informatsיוצרת  FORMATהפרוצדורה , כפי שצוין קודם

או בפקודה  INPUTיש להשתמש בפקודה , לבין משתנה בקובץ נתונים formatאו  informatכדי לעשות את הקישור בין 

PUT , תלוי בסוג המשתנה ובשאלה האם מדובר עלformat  או עלinformat ,יש לציין כי , עם זאת. כפי שיפורט בהמשך

 .עצמו PROC FORMAT-האבל לא בתוך , PROC STEP-באו  DATA STEP-בנכתבות  put-ו inputת הפקודו

כדי לעשות קישור בין . INPUTיש להשתמש בפקודה , מחרוזות לערכים מספריים) או בעצם להמיר(כדי לעשות קישור 

 . PUTיש להשתמש בפקודה , ערכים מספריים למחרוזות

 :אופן הכתיבה

informat ,שם משתנה ישן) input = שם משתנה חדש  ;(. -שם ה 

format ,שם משתנה ישן) put = שם משתנה חדש  ;(. -שם ה 

 .formatsעובדת עם  PUTבעוד שהפקודה , informatsעובדת עם  INPUTיש לשים לב כי הפקודה , עם זאת

 :דוגמא

data dogma2; set dogma; 

 gil = put(age, gil.); 

run; 

כולל , dogmaקובץ זה מכיל את כל המשתנים שהיו כלולים בקובץ הנתונים ). dogma2(נוצר קובץ נתונים חדש , בדוגמא זו

שכן מדובר כאן על ( gil$בשם  informat-בכפי שהוגדרו  ageהכולל את הערכים המומרים של המשתנה , gilמשתנה חדש 

informat מערכים נומריים של גיל לערכים אלפאנומריים.( 

כאשר . כדי להפוך נתונים נומריים לאלפאנומריים informat-בעדיף להשתמש בפורמאטים ולא , באופן כללי :הערה

 :ההערה הבאה Logתתקבל בחלון , למטרה זו informat -משתמשים ב 

NOTE: 10 is a numeric field and a character format is defined. 

 .עולה תתבצעהפ, Logחרף ההודעה המתקבלת בחלון , עם זאת
 

 FORMATהפקודה 

 

) דהיינו לשנות את דרך התצוגה של המשתנה(מסוים  PICTURE-לאו בין משתנה , כדי לעשות קישור בין משתנה לפורמאט

או ( לקשר בין כמה משתנים לפורמאטים, FORMATתחת אותה הוראת , ניתן. FORMATמשתמשים בהוראה 

PICTURES( ,ההוראה . או בין משתנה אחד לפורמאטFORMAT  ביכולה להופיע-DATA STEP  באו-PROC 

STEP , בכל אחת מהפרוצדורות שלSAS. 
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 :אופן הכתיבה

FORMAT   משתנים-רשימת\משתנה משתנים-רשימת\משתנה                שם הפורמאט.   ;         שם הפורמאט. 

FORMAT משתנים-רשימת\משתנה           picture  ;  -שם ה .

 :לקישור בין משתנה לפורמאט דוגמא

proc print data = dogma noobs; 

 format gender sex.; 

run; 

 :picture-לדוגמא לקישור בין משתנה 

proc print data = dogma1; 

 format var1 million.; 

run; 

 

PROC TRANSPOSE 

 

דהיינו להפוך , קובץ הנתונים החלפה בין השורות והעמודות של בצע פעולתל SAS -אומרת ל  TRANSPOSEהפרוצדורה 
, רוציםאופציה זו שימושית מאוד כאשר . )שחלוףלבצע ( ואת העמודות לשורות) משתנים(לעמודות ) תצפיות( את השורות

 .והיא חוסכת בזמן הקלדה יקר, לשנות את דרך הצגת הנתונים או את רמת הניתוח, לדוגמא

 :אופן הכתיבה

PROC TRANSPOSE<אופציות שונות> ; 

BY <descending>  1משתנה  … <descending> n משתנה   <notsorted>; 

VAR שמות משתנים; 

ID שם משתנה; 

RUN; 

 :דוגמא

proc transpose data = dogma out = dogma2; 

run; 

 :המכיל את התצפיות הבאות, dogmaנניח שיש לנו קובץ נתונים בשם 

age weight 

23 75 

32 89 

23 80 

27 65 

26 90 

26 75 

22 49 

30 82 

27 69 
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 :הצורה הבאה בעל dogma2נקבל את הקובץ , PROC TRANSPOSE ביצוע שחלוף באמצעותלאחר 

age       23 32 23 27 26 26 22 30 27 

weight 75 89 80 65 90 75 49 82 69 
 

 BYההוראה 

 

לוקחת את קובץ הנתונים ויוצרת תצפית אחת לכל ערך ספציפי של המשתנה  PROC TRANSPOSE-ב BYההוראה 
המוגדר על ידי ההוראה ומשתנה המכיל את הערך של המשתנים המוגדרים בפרוצדורת השחלוף לכל רשומה של המשתנה 

 .על ידי ההוראהיש למיין ראשית את קובץ הנתונים לפי המשתנה המוגדר , כדי שהוראה זו תעבוד. המוגדר על ידי ההוראה

 :אופן הכתיבה

BY <descending>  1משתנה  … <descending> n משתנה   <notsorted>; 

 :דוגמא

proc transpose data = dogma out = trans; 

 by age;  

run; 

 :לוקחת את קובץ הנתונים הזה PROC TRANSPOSEבדוגמא זו 

age weight height 

23 75 170 

32 89 185 

23 80 172 

27 65 170 

26 90 186 

26 75 167 

22 49 157 

30 82 180 

27 69 175 

בתנאי כמובן שקובץ הנתונים המקורי יהיה ממויין על פי ( trans, בקובץ נתונים חדש "גיל"ויוצרת שחלוף על פי המשתנה 

 :)ageדהיינו המשתנה , BYהמשתנה המוגדר על ידי ההוראה 

age    _NAME_    COL1    COL2 

22     weight        49         . 
22     height       157         . 
23     weight        75        80 

23     height       170       172 

26     weight        90        75 

26     height       186       167 

27     weight        65        69 

27     height       170       175 

30     weight        82         . 

30     height       180         . 
32     weight        89         . 

32     height       185         . 
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 BYאופציות של ההוראה 

 
יש לבצע את  לפיולכתוב בקובץ השחלוף את המשתנה  SAS-לאופציה זו מגדירה  – descendingהאופציה  .1

 ).ברירת המחדל היא מהקטן לגדול(חלוף מהגדול לקטן הש

 :אופן הכתיבה

BY descending שם של משתנה 

 :דוגמא 

proc transpose data = dogma out = trans; 

 by descending age;  

run; 

המשתנה המוגדר על ידי קובץ הנתונים ממויין על פי רק כאשר  descendingניתן להשתמש באופציה  :הערה

 .)מהערך הגדול לערך הקטן( בסדר יורד) 7המופיעה בפרק  PROC SORTבאמצעות ( BYההוראה 

כי המשתנה על פיו יש לבצע את השחלוף לא ממוין בסדר עולה  SAS-לאופציה זו אומרת  – notsortedהאופציה  .2
למשל כאשר (אופציה זו חשובה כאשר יש חשיבות לסידור המשתנים בסדר מסוים לא כרונולוגי או נומרי . או יורד

 ).עוסקים במדידות חוזרות בזמנים שונים

 :אופן הכתיבה

BY notsorted שם של משתנה 

 :דוגמא 

proc transpose data = dogma out = trans; 

 by notsorted age;  

run; 

 

 VARההוראה 

 

 .על אילו משתנים בקובץ הנתונים יש לבצע את השחלוף SAS-להוראה זו מגדירה 

 :אופן הכתיבה

PROC TRANSPOSE<אופציות שונות>; 

VAR משתנים/שם של משתנה ; 

RUN; 

 :דוגמא 

proc transpose data = dogma out = trans; 

 var height;  

run; 

 .בדוגמא זו הפרוצדורה עושה שחלוף רק למשתנה הגובה
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 IDההוראה 

 

כאשר . BYמעבר לאיזה משתנה יש לעשות את השחלוף על המשתנה המוגדר על ידי ההוראה  SAS-להוראה זו מגדירה 

או כאשר אין , כאשר יש מספר רב של משתנים, לכן. באופן אוטומטי IDבוחרת משתנה כמשתנה  SAS, הוראה זו לא נכתבת

אי כתיבת ההוראה , למשתנים אחרים BYההוראה התאמה מלאה בין מספר קטגוריות הערכים של המשתנה המוגדר על ידי 

ID בקוד עשויה לגרום לקידוד לא נכון של הנתונים. 

 :אופן הכתיבה

PROC TRANSPOSE; 

ID שם של משתנה; 

 :דוגמא

 :נבדקים שונים 5בקרב ) hr – heart rate(מדידות חוזרות של קצב לב  5הכולל , נתון קובץ הנתונים הבא

trial sub hr 

1 1 75 

2 1 80 

3 1 79 

4 1 69 

5 1 75 

1 2 69 

2 2 78 

3 2 75 

4 2 73 

5 2 70 

1 3 101 

2 3 93 

3 3 100 

4 3 100 

5 3 95 

1 4 67 

2 4 52 

3 4 50 

4 4 61 

5 4 60 

1 5 79 

2 5 83 

3 5 71 

4 5 85 

5 5 80 

 :מעבר לסיבובים "נבדק"לפי המשתנה  "קצב לב"הקוד הבא משחלף את המשתנה 

proc transpose data = dogma out = dogma2; 

 by sub; 

 var hr; 
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 id trial; 

run; 

 :קובץ השחלוף שנוצר יקבל את הצורה, הרצת הקודלאחר 
 

sub    _NAME_     _1    _2     _3     _4    _5 

1          hr             75     80     79     69    75 

2          hr             69     78     75     73    70 

3          hr            101    93    100    100    95 

4          hr             67     52     50     61    60 

5          hr             79     83     71     85    80 
  

 PROC TRANSPOSEאופציות של 

 

אופציה זו מגדירה את השם של עמודת המשתנים בקובץ הנתונים שנוצר בפרוצדורת השחלוף  – nameהאופציה  .1

 ._NAME_קוראת לעמודה זו  SAS, כברירת מחדל. העמודה המכילה את שמות המשתנים(

 :אופן הכתיבה

PROC TRANSPOSE name = שם העמודה; 

 

 :דוגמא 

proc transpose data = dogma out = trans name = var; 

run; 

תחילית לשימוש בבניית שמות למשתנים שעברו שחלוף בקובץ הנתונים אופציה זו מגדירה  – prefixהאופציה  .2

אם , לדוגמא. משתמשת בתחילית זו ומוסיפה לה מספר בהתאם לסדר הופעת המשתנים בקובץ SAS. החדש שנוצר

 ,var1תתחיל למספר את העמודות של המשתנים שעברו שחלוף  var ,SASהתחילית שנקבעה היא 

var2,…,varn. 

 :אופן הכתיבה

PROC TRANSPOSE prefix = שם התחילית הרצויה; 

 :דוגמא 

proc transpose data = dogma out = trans prefix = sub; 

run; 

 )המציינת נתונים של נבדק שונה(כל עמודה , לכן. דוגמא זו מניחה כי פונקצית השחלוף בוצעה מעבר לנבדקים

 .מייצגת את מספר השורה nכאשר , subnתיקרא 

כים של משתנה העמודות יקבלו את הער, prefixולא מגדירים את האופציה  IDכאשר משתמשים בהוראה  :הערה

 תתחיל את שם העמודה בקו תחתון  SAS, לא יכולים להתחיל במספרמשתנים שמות  SAS-במאחר ו. ID-ה

שמות העמודות  prefixכאשר כן מגדירים את האופציה , לעומת זאת .ואחריו תשים את הערך של המשתנה) _ ( 
 .נקבעות לפי הגדרה זו
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שמעבר אליו עושים את השחלוף חוזר כמה פעמים תחת אותו ערך ערך מסוים של המשתנה כאשר  – letהאופציה  .3
מעבר  "סוג טיפול"כאשר רוצים לעשות שחלוף על פי המשתנה , לדוגמא(חלוף ששל המשתנה על פיו עושים את ה

אומרת  letהאופציה . מודיעה על שגיאה SAS, )ויש כמה תצפיות מאותו מין את אותו סוג הטיפול, "מין"למשתנה 

השחלוף מתבצע רק על התצפית המכילה את ההתרחשות האחרונה . התעלם מהשגיאה ולבצע את השחלוףל SAS-ל

 .בתוך קובץ הנתונים IDבערך של המשתנה 

 :אופן הכתיבה

PROC TRANSPOSE let;  

 :דוגמא

proc transpose let data = dogma out = dogma2; 

 by trt; 

 var hr; 

 id sex; 

run; 

 :המורכב מהתצפיות הבאות, dogmaבדוגמא זו קיים קובץ הנתונים 

treat gender hr 

1     1     75 

1     2     80 

1     2     79 

2     2     69 

2     1     78 

2     1     70 

 :Logהייתה מודיעה על שגיאה בחלון  let ,SASאם לא היינו משתמשים באופציה 

WARNING: The ID value "_2" occurs twice in the same BY group. 

קובץ הנתונים שנוצר כתוצאה , מאחר שהשתמשנו באופציה, אולם. ולא הייתה משלימה את הפעולה של הפרוצדורה
 :מפרוצדורת השחלוף יהיה בעל הצורה הבאה

treat    _NAME_    _1    _2 

1        hr      75    79 

2        hr      70    69 
 

 הגדרת משתנים וטיפול בתצפיות –תרגול עצמי 

 18תרגיל 

 :כמות נקודות נצברת ואחוז בחירות, מין, גיל, להלן קובץ נתונים הכולל תצפיות של המשתנים מספר נבדק

sub  age  gender points prop 

1 24 1 125 0.45 

2 31 0 100 0.56 

3 27 0 150 0.53 

4 22 1 130 0.60 

5 26 1 115 0.43 
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6 29 0 110 0.50 

7 30 1 105 1.20 

 

צריך  propהמשתנה , בנוסף). female 0 = male = 1כאשר (כמחרוזת  genderמשתנה הכתוב פורמאט כדי לקודד את 

 ‟indifferent„-ו, 0.5-כאשר הערך קטן מ ‟risk aversive„, 0.5-מכאשר ערך המשתנה גדול  ‟risk seeker„לקבל את הערך 
 .0.5-לכאשר הערך שווה 

 19תרגיל 

 :נתון קובץ הנתונים הבא

Treat    sex  HR 

1  1  63 

1  2  75 

2  1  101 

2  2  93 

3  2  49 

3  1  52 

4  2  79 

4  1  80 

ומעבר למין ) treat(את השחלוף יש לבצע מעבר לסוג הטיפול . יוצג בשורות HRבו המשתנה , כתוב קוד שיבצע שחלוף לקובץ

)sex .(בץ השחלוף שנוצר שם שישקף את שני המשתנים שמעבר אליהם עושים את השחלוף תן לעמודות בקו)לדוגמא :
 ).1טיפול _זכר

 21תרגיל 

 18שאלה זו מבוססת על הנתונים בשאלה  :הערה

 , לדוגמא(כאחוז בחירות ולא כמספר עשרוני  propשיציג את המשתנה  pictureכתוב פורמאט   . 1 .א

  0-מבמקרה בו ערך המשתנה קטן . לאחר כל ערך %ויוסיף את הסימן ) 45יופיע  0.45במקום       

 .‟Out of bounds„התצפית תקבל את המחרוזת , 100-מאו גדול       

יוצג גם הערך המקורי של  ‟Out of bounds„שבנוסף למחרוזת  propשל המשתנה  picture-בהגדר  .2
 .המשתנה

והוסף את , ₪ 1= נקודות  10על פי שער ההמרה של , לכסף pointsלהמרת הנקודות במשתנה  pictureכתוב  .ב

 .לכל ערך במשתנה זה NISהתחילית 

 .'בבסעיף ו 1' א ףשיצרת בסעי pictures-ההדפס את קובץ הנתונים הכולל את כל  .ג
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 8פרק 

 :IIIפרוצדורות שירות 
 טיפול בקבצי נתונים

 

 

PROC IMPORT 

 

-ניתן לייבא ל. לקרוא נתונים מקובץ חיצוני ולכתוב אותם לקובץ נתונים של התוכנה SAS-אומרת ל IMPORTהפרוצדורה 

SAS קבצי אקסל ,access ,dBASE ,Lotus ,CSV ,ו-txt. 

 

 שנלמדה INFILEבדומה להוראה , קוראת נתונים מקובץ חיצוני IMPORTפרוצדורה ה: טיפ קריאה

 בפקודהבתחילה למתחילים מומלץ להשתמש , מאחר ופרוצדורה זו מורכבת יותר. DATA STEP-ב

INFILE  כדי לייבא נתונים מקובץ חיצוני אל תוךSAS.  

 
 :אופן הכתיבה

PROC IMPORT datafile = שם קובץ out = אופציות שונות>שם קובץ נתונים>; 

 ;<הוראות שונות>

RUN; 

 :דוגמא

proc import DATAFILE= "C:\dogma.xls" OUT= dogma SHEET="sheet1";  

run; 

 

 PROC IMPORTאופציות של 

 

 .ואופציות רשות, שאי הגדרתם תגרום לטעות בהרצת הקוד, יש אופציות חובה PROC IMPORT-ל

 :אופציות חובה

 .אופציה זו מגדירה את הנתיב המלא ואת השם של הקובץ החיצוני – datafileהאופציה  .1
 :אופן הכתיבה

Datafile = “ כולל סיומת, נתיב הקובץ ושמו ” 

 :דוגמא

DATAFILE= "C:\dogma.xls" 

ניתן להשמיט את המרכאות , אותיות קטנות או רווחים, )כגון קו אלכסוני(אם השם לא כולל סימנים מיוחדים  :הערה
 .הכפולות
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את שם הטבלה של הקובץ  SAS-לוהיא מגדירה , אופציה זו לא רלוונטית לכל סוגי הקבצים – tableהאופציה  .2
 .החיצוני

 :אופן הכתיבה

table = “שם טבלה” 

 :דוגמא

table= "table1" 

ניתן להשמיט את המרכאות , אותיות קטנות או רווחים, )כגון קו אלכסוני(אם השם לא כולל סימנים מיוחדים  :הערה
 .יש לשים לב כי שם טבלה הוא תלוי רישיות, כמו כן. הכפולות

תחת איזה שם לשמור את קובץ הנתונים המכיל את הנתונים המיובאים  SAS-לאופציה זו מגדירה  – outהאופציה  .3
 .מהקובץ החיצוני

 :אופן הכתיבה

out = שם של קובץ נתונים 

 :דוגמא

OUT= dogma 

 :אופציות רשות

כאשר הסיומת של שם הקובץ כפי . SAS-ל אופציה זו מגדירה את סוג הקובץ אותו מייבאים – dbmsהאופציה  .1

, )xls ,txt ,csvלדוגמא (הינה סיומת מוכרת כך שהפרוצדורה יכולה לזהות אותה  datafileשהיא מוגדרת באופציה 
חייבים להגדיר את האופציה תוך שימוש בשם של , אם רוצים לייבא טבלה, עם זאת. אין צורך להגדיר אופציה זו
 .מסכמת את סוג היישומים ואת סיומת הקובץ שלהם 4 טבלה. יישום קבצי נתונים תקף

 :אופן הכתיבה

dbms = שם מזהה של היישום 

 :דוגמא 

table = "table1" dbms = access; 

 .Accessבקובץ של  1לייבא את הנתונים מטבלה SAS-לדוגמא זו מגדירה 

 סיומת יישום מזהה

ACCESS Microsoft Access database .mdb 

DBF dBASE file .dbf 

WK1 Lotus 1 spreadsheet .wk1 

WK3 Lotus 3 spreadsheet .wk3 

WK4 Lotus 4 spreadsheet .wk4 

EXCEL Microsoft Excel spreadsheet  .xls 

DLM Delimited file .* 

CSV Delimited file (comma-separated) .csv 

TAB Delimited file (tab-separated) .txt 
 PROC IMPORTסוגי קבצים הניתנים לייבוא על ידי   – 4טבלה 
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המותקנת  SASשיש לתוכנת   SAS/ACCESSסוג הקבצים אותם ניתן לייבא בפועל תלוי ברישיון  :הערה

 . בלבד txt-ו DLM ,CSVניתן לייבא קבצים של , כלל  SAS/ACCESS -אם אין רישיון ל . במחשב

במקרה שמגדירים קובץ נתונים קיים . לכתוב על קובץ נתונים קיים SAS-למרת ואופציה זו א – replaceהאופציה  .2

 .לא תכתוב על קובץ הנתונים הקיים importהפרוצדורה , replaceללא האופציה ) outבאמצעות האופציה (

 :אופן הכתיבה

replace 

 :דוגמא

proc import datafile = "c:\dogma.txt" out = dogma replace; 

 

 נתונים חיצונייםהוראות לקבצי 

 

הוראות מסוימות . כיצד לטפל בקובץ הנתונים המיובא SAS-ליש מספר הוראות ייחודיות שמגדירות  PROC IMPORT-ל
 .5כפי שמפורט בטבלה , קבצים מסוימיםרלוונטיות לסוגי 

השורה (הוראה זו קובעת האם לייצר שמות משתנים מתוך שמות העמודות בקובץ החיצוני  – GETNAMESההוראה 

או אם שמות המשתנים אינם  ,No-בתבחר אם . Noאו  Yesאופציה זו מוגדרת באמצעות הפקודה ). הראשונה של כל עמודה

 .Yesהערך של הוראה זו הוא , כברירת מחדל .var0, var1,…,varnלמשתנים את השמות  ןתית SAS, חוקיים SASשמות 

 :אופן הכתיבה

GETNAMES = yes | no 

 :דוגמא

proc import datafile= "C:\dogma.xls" out= dogma; 

 getnames=no; 

run; 

 

 GETNAMES DATAROW DELIMITER RANGE SHEET MIXED סוג הקובץ

WK1 V   V V V 

WK3 V   V V V 

WK4 V   V V V 

EXCEL V   V V V 

DLM V V V    

CSV V V     

TAB V V     

 PROC IMPORTהוראות של  -5  טבלה

 

, כברירת מחדל. ית n -להתחיל לקרוא את הקובץ החיצוני מהשורה ה SAS-להוראה זו אומרת  – DATAROWההוראה 

SAS  דהיינו (תתחיל לקרוא את הקובץ מהשורה הראשונהn = 1 ( כאשרGETNAMES = no , ומהשורה השנייה 

)n = 2 ( כאשרGETNAMES = yes .כאשר , לכןGETNAMES = yes ,n  וכאשר , 2-לחייב להיות גדול או שווה

GETNAMES = no , 1-לגדול או שווה. 
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 :אופן הכתיבה

DATAROW = מספר שורה 

 :דוגמא

proc import datafile= "C:\dogma.txt" out= dogma; 

 datarow=5; 

run; 

מה (איזה תו משמש כתו מפריד בין התצפיות של המשתנים השונים  SAS-להוראה זו מגדירה  – DELIMITERההוראה 

 .מניחה כברירת מחדל כי התו המפריד הוא רווח SAS, אם לא מגדירים הוראה זו). מפריד בין העמודות

 :אופן הכתיבה

DELIMETER = התו המפריד 

 :דוגמא

proc import datafile= "C:\dogma.txt" out= dogma; 

 delimiter=','; 

run; 

, לייבא רק חלק מהנתונים הנמצאים בגיליון האלקטרוני שמייבאים SAS-לאומרת הוראה זו  – RANGEההוראה 
הטווח המוגדר הוא המלבן בתוך הגיליון שבתוכו נמצאים . באמצעות הגדרת התחום הרלוונטי בו נמצאים הנתונים הרצויים

כאשר שני  ,את המלבן מגדירים על ידי התא הנמצא בפינה העליונה השמאלית שלו והפינה התחתונה הימנית. הנתונים

אם לא . מניחה כי השורה הראשונה של הטווח מכילה שמות של משתנים SAS ( : ).התאים מופרדים על ידי נקודותיים 

 .מייבאת את כל הנתונים הנמצאים בגיליון האלקטרוני SAS, מגדירים טווח

 :אופן הכתיבה

RANGE = תא שמאלי תחתון:תא ימיני עליון 

 :דוגמא

proc import datafile= "C:\dogma.xls" out= dogma; 

 range=C9:F12; 

run; 

יש . את הגיליון הספציפי מתוך הקובץ החיצוני ממנו יש לייבא את הנתונים SASהוראה זו מזהה עבור  – SHEETההוראה 
אם הוראה זו  .בתוך קובץ אחד) כגון אקסל(להשתמש בהוראה זו רק כאשר היישום ממנו מייבאים תומך בגיליונות מרובים 

 .מייבאת כברירת מחדל את הנתונים מהגיליון הראשון SAS, לא מוגדרת

 :אופן הכתיבה

SHEET=”שם הגיליון”  

 :דוגמא

proc import datafile= "C:\dogma.xls" out= dogma; 

 sheet=”sheet3”; 

run; 
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כדי לקבוע האם המשתנים הם בנתונים ההשורות הראשונות של  המשתמשת בשמונ SAS באופן כללי – MIXED ההוראה

או  יםנומרי כולל רק ערכיםמשתנה המניחה כי , No-כהמגדירה את ההוראה הזו , ברירת המחדל. נומריים או אלפאנומריים
שיש לו גם ערכים נומריים וגם ערכים ) או משתנים(אם הנתונים כוללים משתנה , לעומת זאת. יםאלפאנומרירק ערכים 

תקרא את  SAS-שכדי להבטיח , Yes-כצריך להגדיר הוראה זאת , ו אם יש משתנים עם ערכים חסריםא, אלפאנומריים
 .הקובץ החיצוני כראוי

 :אופן הכתיבה

MIXED = Yes/No 

 :דוגמא

proc import datafile= "C:\dogma.xls" out= dogma; 

 mixed=yes; 

run; 

 

PROC DATASETS 

 

 PROC DATASETSבעזרת . SASהיא פרוצדורת שירות שמאפשרת לנהל ולתפעל קבצי  DATASETSהפרוצדורה 
 :בין היתר, ניתן

 אחרת SASאחת לספריית  SASמספריית  SASלהעתיק קבצי  .1

 SASלשנות שמות של קבצי  .2

 SASלמחוק קבצי  .3

 הנמצאים בספרייה נתונה SASלהפיק רשימת קבצי  .4

 לאחד בין קבצי נתונים שונים .5

 :אופן הכתיבה

PROC DATASETS<אופציות שונות>; 

APPEND base = <אופציות שונות> שם קובץ נתונים <שם ספרייה>; 

CHANGE    1שם ישן 1שם חדש  =  …<n שם ישן = n אופציות שונות/><שם חדש>; 

CONTENTS <אופציות שונות>; 

COPY out =  1שם ספרייה  ;<אופציות שונות> 

  EXCLUDE שמות קבצים</memtype = mtype>; 

  SELECT אופציות שונות/>שמות קבצים>; 

DELETE אופציות שונות>שמות קבצים>; 

EXCHANGE  1שם 1שם אחר  =  …<n שם = n אופציות/><שם אחר>; 

MODIFY אופציות של הקבצים>שמות קבצים>; 

   FORMAT  1משתנה  < 1פורמאט  .> 

             .      . 

          .      . 

                   <n משתנה <n פורמאט.>>; 

   INFORMAT  1משתנה  <informat.> 

           .      . 

           .      . 
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                     <n משתנה < informatn.>>; 

    LABELS  1משתנה  = <„ 1תווית  ‟> 

          .   . 

          .   . 

                  <n משתנה <„n תווית‟>>; 

RENAME  1שם ישן 1שם חדש  =  …<n שם ישן = n שם חדש>; 

REPAIR   SAS שם קבצי<memtype = סוג קובץ>; 

SAVE   SAS קבצי</memtype = סוג הקובץ>; 

RUN; 

 :דוגמא

proc datasets; 

run; 

הנתונים הבסיסיים . Logאלא מציגה נתונים בחלון , Outputלא מפיקה פלט לחלון  PROC DATASETS, כברירת מחדל

והתאריך , גודלו, סוג הקובץ, ועבור כל קובץ נתונים שם, נתיב הספרייה, SASמנוע העבודה של , כוללים את שם הספרייה
 ):או נוצר(האחרון בו הוא שונה 

Directory 

 

           Libref         WORK 

           Engine         V9 

           Physical Name  C:\DOCUME~1\GUYHOC~1\LOCALS~1\Temp\SAS Temporary Files\_TD2936 

           File Name      C:\DOCUME~1\GUYHOC~1\LOCALS~1\Temp\SAS Temporary Files\_TD2936 

 

 

                                 Member     File 

                     #  Name     Type       Size  Last Modified 

 

                     1  FORMATS  CATALOG   17408  12:05:46 09  8002דצמבר  

                     2  HUMP     DATA       5120  12:05:46 09  8002דצמבר  

                     3  HUMP2    DATA       5120  12:05:46 09  8002דצמבר  

                     4  HUMP3    DATA       5120  12:05:46 09  8002דצמבר  

                         5  HUMP4    DATA       5120  12:05:46 09  8002דצמבר  
 

 .SASמקביל למונח קובץ  PROC DATASETSהמוצג בפלט של  memberהמונח  :הערה
 

 PROC DATASETSאופציות של 

 

 . אופציה זו היא למשתמשים מתקדמים: טיפ קריאה

 

 

, כברירת מחדל. input-האופציה זו מגדירה את הספרייה ממנה הפרוצדורה לוקחת את קבצי  – libraryהאופציה  .1

 ).או ספרייה אחרת שהוגדרה כספריית ברירת המחדל על ידי המשתמש( Workספריית העבודה היא הספרייה 

 :אופן הכתיבה

library = נתיב הספרייה 
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 :דוגמא 

 

מספר , להוסיף לפלט הבסיסי את מספר התצפיות PROC DATASETS-לאופציה זו אומרת  – detail האופציה .2
 .המשתנים ותוויות לכל קובץ בספרייה

 :אופן הכתיבה

details 

 ):בהשוואה לפלט הבסיסי שהוצג בדף הקודם(לאחר הגדרת אופציה זו יהיה  Logהפלט המתקבל בחלון , לדוגמא

                    Member   Obs, Entries                 File 

        #  Name     Type      or Indexes   Vars  Label    Size  Last Modified 

 

        1  FORMATS  CATALOG        1                     17408  12:05:46 09  8002דצמבר  

        2  HUMP     DATA          40        4             5120  12:05:46 09  8002דצמבר  

        3  HUMP2    DATA          80        4             5120  12:05:46 09  8002דצמבר  

        4  HUMP3    DATA          80        4             5120  12:05:46 09  8002דצמבר  

            5  HUMP4    DATA          80        4             5120  12:05:46 09    8002דצמבר 

 ).לקובץבמקרה ותוויות מוגדרות ( DATAיוצגו רק לקבצים מסוג ) labels(תוויות  :הערה 

הנמצאים בספרייה המוגדרת הזמינים בזיכרון התוכנה  SAS-האופציה זו מוחקת את כל קבצי  – killהאופציה  .3
 . לעיבוד

 :אופן הכתיבה

kill 

. Logבחלון  PROC DATASETSאופציה זו מגדירה את סוג הקבצים שיוצגו על ידי  – memtypeהאופציה  .4

 .היא קובעת אילו סוג של קבצים יימחקו על ידי הפרוצדורה, killכאשר אופציה זו מוגדרת ביחד עם האופציה 

 :אופן הכתיבה

memtypes = קבצים מופרדים על ידי רווחים/סוג הקובץ  

 : להלן סוגי קבצים נפוצים ביותר. SAS-בישנם מספר סוגי קבצים 

data – קובץ נתונים 

catalog – קובץ קטלוג 

program –  תוכנית (קובץ קודSAS( 

fdb – קובץ נתונים פיננסי 
 

 .Logמפיקה לחלון  PROC DATASETS-שאופציה זו מבטלת את הפלט  – nolistהאופציה  .5

 :אופן הכתיבה

nolist 
 

 APPENDההוראה 

 

 .אחר SASאחד לסוף של קובץ  SASמצרפת את התצפיות של קובץ  APPENDההוראה 
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 :אופן הכתיבה

APPEND <שם ספרייה> base = להוסיף קובץ אליו רוצים  ;<אופציות שונות> 

 :דוגמא

proc datasets; 

 append base = hump2 data = hump3;   

run; 

 :תופיע ההודעה Logבחלון . hump2יסופחו לקובץ  hump3התצפיות בקובץ , בדוגמא זו

NOTE: Appending WORK.HUMP3 to WORK.HUMP2. 

על ( PROC DATASETSאפשר להגדיר גם קובץ שלא נמצא בספריה עליה עובדת  APPENDבהוראה , כפי שניתן לראות
 ).לפני שם הקובץ אליו רוצים להוסיף, ידי הגדרת שם הספרייה ואחריה נקודה

ראוי , עם זאת). הז ספרשלא תידון ב( PROC APPENDניתן להשתמש בפרוצדורה , APPENDבמקום ההוראה  :הערה

למעט ספריית ברירת , שלהם) וההגדרה(זהות לגמרי מבחינת התפקוד  PROC APPEND-ו APPENDלציין כי ההוראה 
 .המחדל עליה עובדת הפרוצדורה

 

 APPENDאופציות של ההוראה 

 

במקרה שמשמיטים אופציה . baseאופציה זו מגדירה קובץ אותו יש לספח לקובץ המוגדר על ידי הפקודה  – dataהאופציה 

תכפיל (את עצמו  baseתצרף לקובץ המוגדר על ידי  PROC DATASETS, )baseפקודה במשתמשים רק , דהיינו(זו 
 ).אותו

 :אופן הכתיבה

APPEND <ספרייה> base = קובץ אליו רוצים להוסיף data = <קובץ אותו רוצים להוסיף<ספרייה; 

 

 CHANGEההוראה 

 

 .משנה שמות של קבצי נתונים בספריית העבודה CHANGEההוראה 

 :יבהאופן הכת

CHANGE  1שם ישן 1שם חדש  =  …<n שם ישן = n שם חדש><memtype = סוג קובץ>; 

 :דוגמא

proc datasets; 

   change hump = dogma1 hump2 = dogma2 hump3 = dogma3  

   hump4 = dogma4;   

run; 
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 :יציג את ההודעה Logחלון ה. dogma1-dogma4-ל hump-hump4תשנה את שמות קבצי הנתונים  SAS, במקרה הזה

NOTE: Changing the name WORK.HUMP to WORK.DOGMA1 (memtype=DATA). 

NOTE: Changing the name WORK.HUMP2 to WORK.DOGMA2 (memtype=DATA). 

NOTE: Changing the name WORK.HUMP3 to WORK.DOGMA3 (memtype=DATA). 

NOTE: Changing the name WORK.HUMP4 to WORK.DOGMA4 (memtype=DATA). 

 

 CHANGEאופציות של ההוראה 

 

נידונו כבר בחלק הדן  memtypeהפונקציה של כמו גם מאחר וההגדרה . CHANGEזמינה להוראה  memtypeהאופציה 

 .לא נחזור על דיון זה כאן, PROC DATASETSבאופציות של 
 

 CONTENTSההוראה 

 

ההוראה , כברירת מחדל. SASמידע על קבצי הנתונים הקיימים בספריית העבודה של מציגה  CONTENTSההוראה 

CONTENTS  מציגה מידע רק על קובץ הנתונים האחרון שנמצא בזיכרון שלSAS. 

מספר , את מספר התצפיות הקיימות בו, והוא כולל את תאריך היצירה שלו, Outputהמידע על קובץ הנתונים מופק לחלון 
 ).אם הוגדר(התווית שלהם והפורמאט שלהם , מיקומם בקובץ, אורכם, סוג המשתנים, ותיהםהמשתנים ושמ

 :לדוגמא

Extinction Phase - Full vs. Partial_2 

 

The DATASETS Procedure 

 

   Data Set Name        WORK.HUMP4                         Observations          80 

   Member Type          DATA                               Variables             4 

   Engine               V9                                 Indexes               0 

   Created              13:30:56  8002ינואר  51יוםראשון     Observation Length    32 

   Last Modified        13:30:56  8002ינואר  51יוםראשון     Deleted Observations  0 

   Protection                                              Compressed            NO 

   Data Set Type                                           Sorted                NO 

   Label 

   Data Representation  WINDOWS_32 

   Encoding             whebrew  Hebrew (Windows) 

 

 

Engine/Host Dependent Information 

 

Data Set Page Size          4096 

Number of Data Set Pages    1 

First Data Page             1 

Max Obs per Page            126 

Obs in First Data Page      80 

Number of Data Set Repairs  0 

File Name                   C:\DOCUME~1\GUYHOC~1\LOCALS~1\Temp\SAS 

Temporary Files\_TD2936\hump4.sas7bdat 

Release Created             9.0101M3 

Host Created                XP_PRO 

 

 

Alphabetic List of Variables and Attributes 

 

#    Variable    Type    Len 

 

1    b           Num       8 

4    block       Num       8 

2    cond        Num       8 

3    p_risk      Num       8 
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 :אופן הכתיבה

CONTENTS<אופציות שונות>; 

עם ). הז ספרשלא תידון ב( PROC CONTENTSניתן להשתמש בפרוצדורה , CONTENTSבמקום ההוראה  :הערה

, שלהם) וההגדרה(זהות לגמרי מבחינת התפקוד  PROC CONTENTS-ו CONTENTSראוי לציין כי ההוראה , זאת
 .למעט ספריית ברירת המחדל עליה עובדת הפרוצדורה

 

 COPYההוראה 

 

 .לספרייה אחרת מעתיקה קבצי נתונים מספרייה אחת COPYההוראה 

 :אופן הכתיבה

COPY out =  1ספרייה   in =  2ספרייה ; 

בצי הנתונים המוגדרים על ידי מציינת את הספרייה אליה רוצים להעתיק את קו, outהמוגדרת על ידי הפקודה , 1ספרייה 

קובצי הנתונים המוגדרים מציינת את הספרייה ממנה רוצים להעתיק את , inהמוגדרת על ידי הפקודה , 2ספרייה . ההוראה
 .על ידי ההוראה

 

 EXCLUDEההוראה 

 

הוראה , לכן. COPYשלא יועתקו לספרייה חדשה כאשר מגדירים את ההוראה  SASמגדירה קבצי  EXCLUDEההוראה 

 .COPYזו חייבות לבוא ביחד עם ההוראה 

 :אופן הכתיבה

COPY out =  1ספרייה   in =  2ספרייה ; 

EXCLUDE   SAS  קבצישמות </memtype = סוג קובץ>; 

 :דוגמא

copy out = myworks in = work; 

exclude dogma1 dogma2/memtype = data; 

 ).שתידון להלן( SELECTכאשר מגדירים את ההוראה  EXCLUDEלא ניתן להשתמש בהוראה  :הערה
 

 EXCLUDEאופציות של ההוראה 

 

 .אך היא מוגדרת מעט אחרת, אופציה זו פועלת בדיוק כמו בהוראות הקודמות שנידונו – memtypeהאופציה 

 :אופן הכתיבה

/memtype = סוג הקובץ 
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 SELECTההוראה 

 

, לכן. COPYספציפיים שיועתקו לספרייה חדשה כאשר מגדירים את ההוראה  SASמגדירה קבצי  SELECTההוראה 

 .COPYהוראה זו חייבות לבוא ביחד עם ההוראה 

 :אופן הכתיבה

COPY out = אופציות שונות>שם הספרייה אליה רוצים להעתיק>; 

SELECT    SAS שמות קבצי</memtype = סוג קובץ>; 

מוגדרת ופועלת באותה צורה בה היא מוגדרת ופועלת בהוראות  SELECTהזמינה להוראה  memtypeהאופציה  :הערה

 .שנידונו לעיל PROC DATASETSהקודמות של 
 

 DELETEההוראה 

 

 .אותם יש למחוק מספריית העבודה SASמגדירה קבצי  DELETEההוראה 

 :אופן הכתיבה

DELETE   SAS קבצי <memtype>; 

בה היא מוגדרת ופועלת בהוראות מוגדרת ופועלת באותה צורה  DELETEמינה להוראה זה memtypeהאופציה  :הערה

 .שנידונו לעיל PROC DATASETSהקודמות של 
 

 MODIFYההוראה 

 

 .ושל המשתנים הכלולים בהם) למשל את התוויות של הקובץ( SASהוראה זו משנה את המאפיינים של קבצי 

 :אופן הכתיבה

MODIFY   SAS (אופציות של הקובץ)> קובץ><memtype = סוג קובץ>; 

 

 MODIFYאופציות של ההוראה 

 

 SASאת התווית של קובץ ) או משנה או מוחקת במקרה בו מוגדרת לקובץ תווית(אופציה זו יוצרת  – labelהאופציה 
 . המוגדר בהוראה

 :אופן הכתיבה

(label = „ תווים 40-ל 1מחרוזת בין  ‟); 

 :יש להשתמש בקוד, כאשר רוצים למחוק תווית :הערה

(label = ) |  (label = '') 
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 FORMATSההוראה 

 

ההוראה , לכן. MODIFYמשנה או מסירה פורמאטים למשתנים המוגדרים בהוראה , מגדירה FORMATSההוראה 

FORMATS  חייבת להופיע ביחד עם ההוראהMODIFY. 

 :אופן הכתיבה

MODIFY    SAS שם קובץ; 

  FORMAT  1משתנה  < 1פורמאט  .> 
       .   . 

                 <n משתנה <n פורמאט.>>; 

 :דוגמא

proc datasets; 

 modify hump4; 

 format cond reinf.;  

run; 

 :לדוגמא. יש להשמיט מהקוד את שם הפורמט, ט ממשתנהאכדי להוריד פורמ :הערה

proc datasets; 

 modify hump4; 

 format cond;  

run; 

 

 INFORMATSההוראה 

 

ההוראה , לכן. MODIFYלמשתנים המוגדרים בהוראה  informatsמשנה או מסירה , מגדירה INFORMATSההוראה 

INFORMATS  חייבת להופיע ביחד עם ההוראהMODIFY. 

 :אופן הכתיבה

MODIFY    SAS שם קובץ; 

  INFORMAT  1משתנה  <informat.> 

       .   . 

       .   . 

                 <n משתנה < informatn.>>; 

 :דוגמא

proc datasets; 

 modify hump4; 

 informat block sivuv.;  

run; 

 .informat-היש להשמיט מהקוד את שם , ממשתנה informatכדי להוריד  :הערה
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 LABELSההוראה 

 

ההוראה זו חייבת , לכן. MODIFYמשנה או מסירה תוויות למשתנים המוגדרים בהוראה , מגדירה LABELSההוראה 

 .MODIFYלהופיע ביחד עם ההוראה 

 :הכתיבהאופן 

MODIFY    SAS שם קובץ; 

LABELS  1משתנה  = <„ 1תווית  ‟> 

       .   . 

                 <n משתנה <„n תווית‟>>; 

 :דוגמא

proc datasets; 

 modify hump4; 

  label cond = 'Tnai';  

run; 

של ההוראה  labelראה האופציה ( SASהורדת תוויות ממשתנה נעשית באותה צורה כמו הורדת תוויות מקובץ  :הערה

MODIFY.( 
 

 RENAMEההוראה 

 

לכן הוראה זו חייבת . MODIFYהמוגדר בהוראה  SASמשנה את השם של משתנים בתוך קובץ  RENAMEההוראה 

 .MODIFYלהופיע ביחד עם ההוראה 

 :אופן הכתיבה

MODIFY    SAS שם קובץ; 

RENAME  1שם ישן 1שם חדש  =  …<n שם ישן = n  חדששם >; 

 .שם חדש שמוגדר למשתנה לא יכול להיות שם שקיים כבר בקובץ :הערה
 

 REPAIRההוראה 

 

פגום הוא תוצאה  SASקובץ , לרוב. פגוע במטרה להחזיר אותו למצב שמיש SASמנסה לשחזר קובץ  REPAIRההוראה 
 :של

 על קובץ עבודהקריסת מערכת בזמן  .א

 דיסק פגום .ב

 על הקובץ עבודהבזמן  O/Iטעות  .ג

 דיסק התמלא במהלך הניסיון לשמור קובץ מעודכןה .ד

 :אופן הכתיבה

REPAIR   SAS שם קבצי<memtype = סוג קובץ>; 
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 SAVEההוראה 

 

שומרת על (ראה הנמצאים בספריית העבודה למעט אלה המוגדרים על ידי ההו SASמוחקת את כל קבצי  SAVEההוראה 
 ).ידה ממחיקה קבצים המוגדרים על

 :אופן הכתיבה

SAVE   SAS קבצי</memtype = סוג הקובץ>; 
 

 טיפול בקבצי נתונים –תרגול עצמי 

 21תרגיל 

על הקובץ . SAS targil21ולקובץ הנתונים של , targil21.xlsקרא לקובץ האקסל . Excelלייבוא קובץ  SASכתוב קוד 

את כל  SASהקוד לייבוא צריך להעביר לקובץ הנתונים של . לכלול בשורה הראשונה של כל עמודה את שם המשתנה
 .המשתנים המופיעים בו

 22תרגיל 

לא  txtקובץ ה. SAS targil22ולקובץ הנתונים של , txt targil22.txt -קרא לקובץ ה . txtלייבוא קובץ  SASכתוב קוד 

 )ואת התצפיות שלהם( את כל המשתנים SASהקוד לייבוא צריך להעביר לקובץ הנתונים של . יכלול שורת שמות משתנים
 .החל מהשורה השלישית

 23תרגיל 

אתה מעוניין להעביר , לאחר שסיימת לעבוד). work(בספריית ברירת המחדל  SAS-בהנח כי עבדת על מספר קבצי נתונים 

שבכונן  MyDocumentsשנמצאת בתיקייה ) myworksלדוגמא הספרייה (את כל הקבצים שיצרת לתיקיית העבודה שלך 

D. 

 .להעביר את כל קבצי הנתונים שיצרת לתיקיית העבודה שלך SASכתוב קוד 

 24תרגיל 

 ,exp1, exp2, raw_1: מים בספריית העבודה שלך קבצי הנתונים הבאיםקיי, SAS-בלאחר שעבדת על מספר קבצי נתונים 

raw_2, sub_data, means_dat, results . כתוב תוכניתSAS  למחוק את קבצי הנתוניםraw_1, raw_2 ו-exp1 ,
 .ולהשאיר את כל שאר קבצי הנתונים
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 9פרק 

  :Iפרוצדורות סטטיסטיות 
 סטטיסטיקה תיאורית

 

 

PROC MEANS 

 

לכל משתנה ) רווח סמך וכדומה, טווח, רבעונים, סטית תקן, ממוצע(חשבת סטטיסטים תיאוריים מ MEANSהפרוצדורה 

לבדיקת  tהפרוצדורה יכולה גם להחזיר ערכי , SASשל  8החל מגרסא , בנוסף). דהיינו לכל עמודה(נומרי בקובץ הנתונים 
 ).כאשר השערת האפס היא שהתוחלת שווה לאפס(השערות 

מחשבת את כל הסטטיסטים התיאוריים  MEANSכברירת מחדל הפרוצדורה , אם לא הוגדרו בקוד סטטיסטים מסוימים

 ממוצע, )n(אך מפיקה לקובץ קלט רק את הסטטיסטים מספר תצפיות , )6 רשימה מפורטת ראה טבלה(הכלולים בה 

)Mean( ,סטיית תקן )Std Dev( ,יערך מינימאל )min( , וערך מקסימאלי)max .( אלא אם מוגדר אחרת) רט ופשיכפי

 .מפיקה אוטומטית קובץ פלט PROC MEANS, )בהמשך

פיק את הפלט שלהלן ת) מין ותשלום, גיל(משתנים  3לקובץ נתונים בעל  PROC MEANSהרצה בסיסית של , לדוגמא

 :Outputבחלון 

The MEANS Procedure 

 

Variable    N            Mean         Std Dev         Minimum         Maximum 

_____________________________________________________________________________ 

age         9      27.0000000       3.0822070      23.0000000      32.0000000 

gen         9       0.5555556       0.5270463               0       1.0000000 

pay         9      99.4444444       6.8211273      90.0000000     110.0000000 

_____________________________________________________________________________ 
 

 :אופן הכתיבה

PROC MEANS <מילות קוד לסטטיסטים>   <אופציות שונות>; 

BY <descending> רשימת משתנים <notsorted>; 

CLASS אופציות שונות/>משתנים>; 

OUTPUT out = אופציות שונות/> הגדרת סטטיסטים להפקה לקובץ    שם>; 

TYPES בקשות; 

VAR משתנים; 

RUN; 

 :דוגמא

proc means data = dogma; 

 by sex; 

 var choice pay; 

run; 
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 PROC MEANSאופציות של 

 
הטווח מוגדר על ידי . אופציה זו קובעת את הטווח של רווח הסמך המופק על ידי הפרוצדורה – alphaהאופציה  .1

 ).alpha = 0.05( 95טווח רווח הסמך הוא , כברירת מחדל. 100*(alpha -1)הנוסחא 

 :אופן הכתיבה

alpha = (1 – בין 0 ל) ערך מספרי 
 

 הסטטיסטי מילת קוד

N  חסרים לא כולל ערכים(מספר התצפיות בקובץ( 

Nmiss  כולל ערכים חסרים(מספר התצפיות בקובץ( 

MIN הערך המינימאלי 

MAX הערך המקסימאלי 

RANGE טווח התצפיות 

SUM סכום התצפיות 

MEAN ממוצע התצפיות 

VAR שונות התצפיות 

STD סטיית התקן של התצפיות 

CV מקדם השונות 

STDERR סטיית התקן של הממוצע 

CLM  לתוחלתרווח סמך 

UCLM גבול העליון של רווח סמך לתוחלת 

LCLN גבול תחתון של רווח הסמך לתוחלת 

T  ערך הסטטיסטיt  לבדיקת ההשערהH0 = 0 

PRT  ערך ההגדרתp )לבדיקת השערת האפס) רמת המובהקות 

SKEWNESS בדיקת הסימטריות של ההתפלגות 

KURTOSIS  והזנבות ביחס להתפלגות נורמאליתבדיקת מידת השטיחות של ההתפלגות 

USS סכום הריבועים של כל התצפיות 

CSS סכום הפרשי הריבועים מהממוצע 

Pn  ההאחוזון-n  י)n = 99, 95, 90, 10, 5, 1( 

Q1 הרבעון הראשון 

Q3 הרבעון השלישי 

MEDIAN  רבעון שני(החציון( 

 PROC MEANS-בסטטיסטים תיאוריים הזמינים  – 6טבלה 

. אופציה זו מגדירה את מספר הספרות אחרי הנקודה שיופיעו בסטטיסטים בקובץ הפלט – maxdecהאופציה  .2

 . ספרות אחרי הנקודה 7מציגה  SAS, כברירת מחדל
 :אופן הכתיבה

maxdec = (7 – בין 0 ל) ערך מספרי 

להשמיט את העמודה המציינת את מספר התצפית לכל משתנה או  SAS-לאופציה זו אומרת  – nonobsהאופציה  .3

מוסיפה עמודה זו כאשר  SAS, כברירת מחדל ).N obsהעמודה (מוסיפה עמודה זו  SASבמצבים בהם , סטטיסטי

 .CLASSי /מגדירים משתנה
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 :אופן הכתיבה

nonobs 

האופציה . outputהיא להפיק קובץ  PROC MEANSברירת המחדל של , שצויןכפי  – noprintהאופציה  .4

noprint   לאומרת-SAS נהוג להשתמש באופציה כאשר . לא להציג את הניתוח הסטטיסטי שבוצע בפרוצדורה

 .כדי להפיק קובץ נתונים חדש PROC MEANS-ברוצים להשתמש 

 :אופן הכתיבה

noprint 

מש בחישוב הסטטיסטים שונות וסטיית את המחלק בו יש להשת SAS-לאופציה זו מגדירה  – vardefהאופציה  .5

גם  SAS-לניתן להגדיר , אולם). n-1דהיינו (כברירת מחדל המחלק לחישוב הסטטיסטים הוא דרגות החופש . תקן
 .מחלקים אחרים

 
 :הם המחלקיםהערכים האפשריים של 

 )n-1(דרגות החופש  – DF. א

 מספר התצפיות – N.  ב

 1סכום המשקולות פחות  – WDF.  ג

 סכום המשקולות – WGT. ד

 :אופן הכתיבה

vardef = מחלק 
 

 BYההוראה 

 

אלא אם . לחשב את הסטטיסטים באופן נפרד לכל קבוצה של המשתנה המוגדר על ידי ההוראה SAS-להוראה זו אומרת 

לפי ) PROC SORTעל ידי (חייב להיות מסודר  PROC MEANSקובץ הנתונים עליו מורצת , מוגדר אחרת

 .BYמשתנים המוגדרים בהוראה /המשתנה

 :אופן הכתיבה

BY <descending>  1משתנה  <descending> n משתנה <notsorted>; 

 :דוגמא

proc means data = dogma maxdec = 4; 

  by gender; 

run; 

 :הפלט Outputיופיע בחלון , כתוצאה מהרצת קוד זה

---------------------------------------- gender=0 ----------------------------------------- 
 

The MEANS Procedure 
 

Variable    N            Mean         Std Dev         Minimum         Maximum 

_____________________________________________________________________________ 

age         5         25.2000          2.3875         23.0000         29.0000 

pay         5         98.0000          7.5829         90.0000        110.0000 

_____________________________________________________________________________ 
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----------------------------------------- gender=1 ----------------------------------------- 
 

Variable    N            Mean         Std Dev         Minimum         Maximum 

_____________________________________________________________________________ 

age         3         28.6667          2.8868         27.0000         32.0000 

pay         3         86.0000          5.2915         80.0000         90.0000 

_____________________________________________________________________________ 
 

 CLASSההוראה 

 

בניגוד . לחשב את הסטטיסטים באופן נפרד לכל קבוצה של המשתנה המוגדר על ידי ההוראה SAS-להוראה זו אומרת 

 .ידי ההוראהמשתנים המוגדרים על /הקובץ עליו נעשה עיבוד לא חייב להיות מסודר על פי המשתנה, BYלהוראה 

 :אופן הכתיבה

CLASS אופציות שונות/> רשימת משתנים>; 

 :דוגמא

proc means data = dogma maxdec = 4; 

   class gender; 

run; 

במצב . דרך התצוגה של ההוראות שונה, עם זאת. BYמבצעת פעולה זהה לזו שמבצעת ההוראה  CLASSההוראה , כאמור

 :קובץ הפלט הבא יתקבל, CLASSבו משתמשים בהוראה 

The MEANS Procedure 
 

gender    Obs    Variable    N       Mean         Std Dev       Minimum    Maximum 

______________________________________________________________________________________ 

0         5      age         5       25.2000      2.3875        23.0000      29.0000 

                     pay         5       98.0000      7.3875        90.0000     110.0000 
 

1         3      age         3       28.6667      2.8868         27.0000     32.0000 

                 pay         3       86.0000      5.2915         80.0000     90.0000 

______________________________________________________________________________________ 
 

 CLASSאופציות של ההוראה 

 

בסדר  CLASS-הני לפי משת OUTPUTקובץ הלסדר את  SAS-לאופציה זו אומרת  – ascendingהאופציה  .1
 . עולה

 :אופן הכתיבה

/ascending 

 .בסדר יורד CLASS-הלפי משתני  outputקובץ הלסדר את  SAS-לאופציה זו אומרת  – descendingהאופציה  .2
 :אופן הכתיבה

/descending 



96 

 

 CLASSלהתייחס לערכים חסרים כאל קבוצת  PROC MEANS-לאופציה זו מגדירה  – missingהאופציה  .3

תשמיט מהניתוח הסטטיסטי את כל התצפיות בהן יש  SAS, אם לא משתמשים באופציה זו, כברירת מחדל. נפרדת

 .CLASS-הערכים חסרים למשתנה 

 :אופן הכתיבה

/missing 
 

 OUTPUTההוראה 

 

 .קובץ נתונים חדש PROC MEANS-בליצור מהסטטיסטים המחושבים  SAS-להוראה זו אומרת 

 :אופן הכתיבה

OUTPUT out = שם של קובץ הנתונים החדש     

)על פי סדר הופעתם( לסטטיסטי עבור כל משתנה שם   = מילת קוד לסטטיסטי   

 ;<אופציות שונות/>

 :דוגמא

proc means noprint; 

 output out=dogma2 mean = meanage meanchoice meanpay; 

run; 

, העמודה של מספר התצפית, שלושת המשתנים שיצרנו(משתנים  6-ושנוצר יכיל תצפית אחת  dogma2קובץ הנתונים החדש 

 ):שיידונו בהמשך, _FREQ_ -ו  _TYPE_נים תואת המש

Obs    _TYPE_    _FREQ_    meanage    meanchoice    meanpay 
 

1        0        12      27.6667      0.44444     95.8333 
 

 OUTPUTאופציות של ההוראה 

 

ושמכיל את  PROC MEANSאופציה זו מגדירה את שם קובץ הנתונים שנוצר על ידי  – outהאופציה  .1
 .הסטטיסטים שהוגדרו על ידי ההוראה

 :אופן הכתיבה

OUTPUT out = שם קובץ נתונים חדש 

 :דוגמא 

output out=dogma2; 

הוא המספר   nכאשר, datanתתן לו אוטומאטית את השם  SAS, אם לא מגדירים את שם קובץ הנתונים החדש

 ).בזיכרון של התוכנה dataבמצב בו לא קיימים קבצים בשם  n = 1(הקטן ביותר שהופך את השם לייחודי 

 :נעשית כדלקמן  הגדרת סטטיסטים שיאוכסנו בקובץ הנתונים שנוצר על ידי הפרוצדורה

) שם קוד הסטטיסטי ים/משתנה )על פי סדר הופעתם בקובץ, התואמים למשתנים(שמות  = (  
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בפלט של  לא הופיעו האלסטטיסטים אם גם , סטטיסטיים ספציפיים להפקה לקובץ הנתוניםניתן להגדיר , כך

, תצפיות 5תיצור קובץ נתונים המכיל  SAS, , לאכסוןים יבמצב בו לא מגדירים סטטיסטים ספציפ. הפרוצדורה

  ).לכל משתנה בנפרד( PROC MEANSאחת לכל סטטיסטי המופק לקובץ הפלט כברירת מחדל על ידי 

ראה ( outputשמות הקוד של הסטטיסטים להפקה לקובץ הנתונים זהים לשמות הקוד לסטטיסטים להפקה לקובץ 
על ידי השמטת שמות המשתנים (ים בקובץ הנתונים ניתן להפיק סטטיסטי לכל המשתנים הקיימ). 6טבלה 

על ידי הכנסת (משתנים מסוימים /או למשתנה, )ראה דוגמא להלן – הרלוונטיים המופיעים בסוגריים בשורת הקוד
 .לתוך סוגריים אחרי שם קוד הסטטיסטי )מופרדים על ידי רווחים, שמותיהם

 :דוגמא 

output out=dogma2 mean(age pay) = m_age m_pay max(choice) =  

       max_c; 

לצרף את שם הסטטיסטי לתווית של המשתנה  PROC MEANS-לאופציה זו מגדירה  – autolabelהאופציה  .2

תיצור אוטומטית תווית המכילה את שם המשתנה ולאחריו את שם  SAS, אם אין למשתנה תווית). בסוף(
 .הסטטיסטי

 :אופן הכתיבה

/autolabel 

לקובץ  PROC MEANSלתת שמות למשתנים הנוצרים על ידי  SAS-לאופציה זו אומרת  – autonameהאופציה  .3
שכן אופציה זו חוסכת את הצורך להגדיר שם , במצב כזה ניתן לחסוך בשורות קוד. הנתונים החדש באופן אוטומטי
המכילות את אותו  באמצעות אופציה זו ניתן ליצור מספר עמודות, בנוסף. לכל משתנה שנוצר בקובץ החדש

 .אפילו אם העמודה מכילה את אותו סטטיסטי לאותו משתנה, מייחסת לכל עמודה שם ייחודי SASשכן , המשתנה

אחרי ) שווה(= אך להשאיר את הסימן , יש להשמיט את שמות המשתנים החדשים, כאשר משתמשים באופציה זו
 .הגדרת הסטטיסטים להפקה

 :אופן הכתיבה

/autoname  

 :אדוגמ 

output out=dogma2 mean(age pay) = max(choice) = max(choice) =  

       /autoname; 

 :outputקובץ היתקבל , מהרצת קוד זה כתוצאה 

Obs    _TYPE_    _FREQ_    age_Mean    pay_Mean      choice_Max        choice_Max2 
 

         1       0         12      27.6667     95.8333         0.65               0.65 

 

 TYPESההוראה 

 

כדי להשתמש . שיופקו על ידי הפרוצדורה CLASSהוראה זו מגדירה את הצירופים של המשתנים המוגדרים על ידי ההוראה 

 .CLASSחובה להגדיר משתני , בהוראה זו

 :אופן הכתיבה

TYPES בקשות; 
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 :בקשות

2הבקשות מגדירות אילו מבין 
k

במקרה . types-הישמשו כדי ליצור את  CLASS-ההקומבינציות האפשריות של משתני  

 . CLASSמציין את מספר המשתנים המוגדרים על ידי ההוראה  k, דנן

או (*) מופרדים על ידי כוכבית  CLASSמספר שמות של משתני , אחד CLASSכל בקשה מורכבת משם של משתנה 

לבקשות  syntaxניתן לכתוב , לכן. אופן הכתיבה של בקשות מקביל לסדר הפעולות של מכפלת מספרים בסוגריים. סוגריים
 :כפי שמודגם להלן, באופן מקוצר

  כדי לבקש את השילוב של משתנהA  ומשתנהB  ואת השילוב של משתנהA  עם משתנהC: 

A*B   A*C   או    A*(B C) 

  משתנה כדי לבקש את השילובA  עם משתנהC , משתנהA  עם משתנהD , משתנהB  עם משתנהC  ומשתנהB  עם

 :Dמשתנה 

A*C  A*D   B*C  B*D    או   (A B) (C D) 

  כדי לבקש את השילוב של משתנהD  עםA , משתנהD  עםB  ומשתנהD  עםC: 

A*D  B*D  C*D  או  (A B C)*D 

 ( ).יש להשתמש בבקשה , האפשריים CLASS-הכדי לבקש שילוב של כל משתני  :הערה

 :דוגמא

proc means mean std n nonobs; 

 class cond run_n gender; 

 types cond*run_n run_n*gender; 

run; 

כמשתני ) מין( gender-ו, )המציין את בלוק הניסוי( run_n, )המציין את תנאי הניסוי( condבדוגמא זו הוגדרו המשתנים 

CLASS , וההוראהTYPES  למגדירה-PROC MEANS  הלהפיק את שילוב משתני-CLASS cond ו-run_n  ואת

לחשב את הסטטיסטים של  PROC MEANS-להקוד בדוגמא מגדיר , כפי שניתן לראות. gender-ו run_nהשילוב 
 . סטיית התקן וכמות התצפיות, הממוצע

 :בל הפלטיתק, כתוצאה מהרצת הקוד

The MEANS Procedure 
 

run_n          gender    Variable            Mean         Std Dev     N 

________________________________________________________________________________ 

1               0    pay           91.7500000       9.7898370    12 

                                   choice         0.4441667       0.0862827    12               
 

         1    pay           92.8333333      10.7552997    18  

              choice         0.5216667       0.1413485    18 
 

2               0    pay           89.7500000      14.1107631    12 

              choice         0.4208333       0.0652907    12 
 

         1    pay           92.8888889       9.0741319    18 

              choice         0.5027778       0.1089417    18 

_________________________________________________________________________________ 
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cond           run_n    Variable            Mean         Std Dev     N 

_________________________________________________________________________________ 

1               1    pay           95.0000000       8.4983659    10 

             choice         0.4700000       0.1197219    10 
 

         2    pay           89.8000000      11.1634324    10 

              choice         0.4700000       0.1197219    10 
 

2               1    pay           92.1000000      10.7852780    10 

              choice         0.5010000       0.1352734    10 
 

         2    pay           92.2000000      13.6772317    10 

              choice         0.4700000       0.0966092    10 
 

3               1    pay           90.1000000      11.5993295    10 

              choice         0.5010000       0.1352734    10 
 

        2    pay           92.9000000       9.4451634    10 

             choice         0.4700000       0.0966092    10 

________________________________________________________________________ 

 

 :יתקבל הפלט הבא, TYPESבמצב בו נריץ את אותו הקוד ללא ההוראה , לעומת זאת

The MEANS Procedure 
 

cond           run_n          gender    Variable            Mean         Std Dev     N 

_______________________________________________________________________________________ 

1               1               0    pay           97.5000000       8.6602540     4 

                              choice         0.4125000       0.0997914     4 
 

                          1    pay           93.3333333       8.7559504     6 

                               choice         0.5083333       0.1241639     6 
 

         2               0    pay           81.0000000       8.6023253     4 

                              choice         0.4125000       0.0997914     4 
 

                          1    pay           95.6666667       8.7559504     6 

                               choice         0.5083333       0.1241639     6 
 

2               1               0    pay           89.0000000       2.0000000     4 

                              choice         0.4600000       0.0875595     4 
 

                         1    pay           94.1666667      13.9343700     6 

                              choice         0.5283333       0.1615446     6 
 

          2               0    pay           96.7500000      16.9975488     4 

                               choice         0.4250000       0.0525991     4 
 

                          1    pay           89.1666667      11.6518954     6 

                               choice         0.5000000       0.1115347     6 
 

3               1               0    pay           88.7500000      14.3614066     4 

                              choice         0.4600000       0.0875595     4 
 

                         1    pay           91.0000000      10.7703296     6 

                              choice         0.5283333       0.1615446     6 
 

         2               0    pay           91.5000000      13.9880902     4 

                              choice         0.4250000       0.0525991     4 
 

                         1    pay           93.8333333       6.3691967     6 

                              choice         0.5000000       0.1115347     6 

_______________________________________________________________________________________ 

 

 VARההוראה 

 

. outputכמו גם את סדר הופעתם בקובץ , הוראה זו מגדירה לפרוצדורה על אילו משתנים לעשות את חישוב הסטטיסטים
למעט משתנים המוגדרים בהוראות , המשתנים בקובץהפרוצדורה תחשב סטטיסטיים לכל , אם לא מגדירים הוראה זו

 .אחרות של הפרוצדורה
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המציין את מספר , Nהפרוצדורה תפיק רק את הסטטיסטי , כאשר כל המשתנים בקובץ הנתונים הם אלפאנומריים :הערה
 .התצפיות לכל משתנה

 :אופן הכתיבה

VAR רשימת משתנים; 

 :דוגמא

proc means mean std n nonobs; 

 var payoff choice; 

run; 

 

PROC SUMMARY 

 

. מחשבת סטטיסטים תיאוריים למשתנים מעבר לכל התצפיות או בתוך קבוצה של תצפיות SUMMARYהפרוצדורה 

ולמעט , PROC PRINT-לפרוצדורה זו דומה מאוד . outputלא מפיקה קובץ  PROC SUMMARY, כברירת מחדל

 PROC-לרלוונטי ) PROC MEANSהפרק על (פרק הקודם ה-תתהמופיע בכל המידע , )שיידונו להלן(מספר הבדלים 

SUMMARY. 

 :אופן הכתיבה

PROC SUMMARY <מילות קוד לסטטיסטים> <אופציות שונות>; 

BY <descending> רשימת משתנים <notsorted>; 

CLASS אופציות שונות/>משתנים>; 

OUTPUT out = אופציות שונות/>   הגדרת סטטיסטים להפקה לקובץ    שם>; 

TYPES בקשות; 

VAR משתנים; 

RUN; 
 

 PROC MEANS-ל PROC SUMMARYהבדלים בין 

 

ינה ה PROC SUMMARYברירת המחדל של , outputנה להפיק קובץ הי PROC MEANSבעוד שברירת המחדל של 

הזהה ( printיש להשתמש באופציה , outputתפיק קובץ  PROC SUMMARY-שאם רוצים , לכן. לא להפיק קובץ זה

 ).PROC MEANSשל  noprintבאופן הכתיבה שלה ובהגדרה שלה לאופציה 

הפרוצדורה תפיק ספירה פשוטה של , PROC SUMMARYמהקוד של  VARכאשר משמיטים את ההוראה , בנוסף

ץ שאינם מוגדרים על שתחשב את הסטטיסטים לכל המשתנים הנומריים בקוב, PROC MEANSלעומת , התצפיות בלבד
 .ידי הוראה אחרת

 .זהות PROC MEANS-ו PROC SUMMARY, מלבד הבדלים אלה
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 :דוגמא

proc summary print; 

 var pay choice; 

run; 

 :את הפלט Outputחלון ב המופיע בדוגמא יפיק PROC SUMMARYשל  הקוד הבסיסי

The SUMMARY Procedure 
 

Variable     N            Mean         Std Dev         Minimum         Maximum 

___________________________________________________________________________________ 

pay         60      92.0166667      10.6556131      70.0000000     110.0000000 

choice      60       0.4803333       0.1141062       0.2700000       0.7000000 

____________________________________________________________________________________ 

 

PROC UNIVARIATE 

 

, טבלת שכיחויות, מידע על התפלגות המשתנים, מחשבת סטטיסטים עבור משתנים נומריים UNIVARIATEהפרוצדורה 
 . ומספקת תצוגות גראפיות

ולא , )7ראה פירוט בטבלה ( מחשבת את כל הסטטיסטים הכלולים בפרוצדורה PROC UNIVARIATE, כברירת מחדל

 .בץ פלטמפיקה אוטומטית קו PROC UNIVARIATE, בנוסף. ניתן לחשב רק חלק מהם

 ןמבחמספר התלמיד וציון  משתניםץ נתונים המכיל את הלקוב PROC UNIVARIATEשל הרצה בסיסית , לדוגמא

 :Outputתפיק את הפלט שלהלן בחלון  )כאשר הפרוצדורה מוגדרת לספק סטטיסטים למשתנה ציון המבחן בלבד(

The UNIVARIATE Procedure 

Variable:  g1 
 

Moments 
 

N                          10    Sum Weights                 10 

Mean                     80.7    Sum Observations           807 

Std Deviation      14.7651993    Variance            218.011111 

Skewness            -0.858228    Kurtosis            0.78581848 

Uncorrected SS          67087    Corrected SS            1962.1 

Coeff Variation    18.2964056    Std Error Mean        4.669166 
 

 

Basic Statistical Measures 
 

Location                    Variability 
 

Mean     80.70000     Std Deviation           14.76520 

Median   82.50000     Variance               218.01111 

Mode     90.00000     Range                   50.00000 

Interquartile Range     18.00000 
 

 

Tests for Location: Mu0=0 
 

Test           -Statistic-    -----p Value------ 
 

Student's t    t   17.2836    Pr > |t|    <.0001 

Sign           M         5    Pr >= |M|   0.0020 

Signed Rank    S      27.5    Pr >= |S|   0.0020 
 

 

Quantiles (Definition 5) 
 

Quantile      Estimate 
 

100% Max         100.0 

99%              100.0 

95%              100.0 

90%               97.5 

75% Q3            90.0 
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50% Median        82.5 

25% Q1            72.0 

10%               59.0 

5%                50.0 

1%                50.0 

0% Min            50.0 
 

 

Extreme Observations 
 

----Lowest----        ----Highest--- 
 

Value      Obs        Value      Obs 
 

50        9           85        1 

68        8           90        2 

72        3           90        7 

77       10           95        5 

                             80        4          100        6 

 :אופן הכתיבה

PROC UNIVARIATE   שונות ציותאפ ; 

BY <descending>  1משתנה  <descending> n משתנה <notsorted>; 

ID רשימת משתנים; 

CLASS  1משתנה  ;<<(אופציות של המשתנה)> משתנה 2> <(אופציות של המשתנה)> 

FREQ  משתנים; 

HISTOGRAM  רשימת משתנים </ אופציות שונות   ;<(תת אופציות שונות)><

PROBPLOT  משתנים )> <אופציות שונות/>  שונותתת אופציות  )>; 

QQPLOT    משתנים  ;<(תת אופציות שונות)><אופציות שונות/> 

INSET מילות מפתח DATA=אופציות שונות/> שם קובץ נתונים>; 

OUTPUT  out = הגדרת אחוזונים> שמות לסטטיסטים = הגדרת סטטיסטים   שם קובץ נתונים>; 

VAR רשימת משתנים; 

RUN; 

 :דוגמא

proc univariate; 

 var grade; 

run; 

 

 .אופציות של הפרוצדורות לא הכרחיות להבנת הפרוצדורה או לתפקודה, רוזכ: טיפ קריאה
 מומלץ כי קוראים מתחילים ידלגו בשלב הראשון על החלק הדן באופציות ויתמקדו , לכן

 .בהוראות העיקריות של כל פרוצדורה
 

  

 Momentsסטטיסטים המופיעים בפלט תחת הכותרת 
 השם המופיע בפלט הסטטיסטי

 N )לא כולל ערכים חסרים(מספר התצפיות 
 Mean ממוצע התצפיות

 Std Deviation סטיית התקן
 Skewness מידת וכיוון האסימטריות של התפלגות התצפיות

 Uncorrected SS סכום ריבועי התצפיות
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 Coeff variation מקדם השונות 

 Sum weights )1-לכברירת מחדל המשקולת לכל תצפית שווה (סכום המשקולות 
 Sum observations סכום התצפיות

 Variance שונות

כאשר  0ערכו (מדד לבדיקת מידת הנורמאליות של ההתפלגות  –חוזק הזנב של ההתפלגות 
 ).ההתפלגות נורמאלית

Kurtosis 

 Corrected SS סכום ריבועי ההפרשים מהממוצע
 Std Error Mean סטיית התקן של הממוצע

 Basic statistical Measuresסטטיסטי המופיעים בפלט תחת הכותרת 

 השם המופיע בפלט הסטטיסטי
 Mean ממוצע
 Median חציון

 Mode שכיח
 Std Deviation סטיית תקן

 Variance שונות

 Range טווח התצפיות
 Interquartile Range רבעוני-הטווח הבין

 Tests for Location Mu0 = 0סטטיסטים המופיעים בפלט תחת הכותרת 
 השם המופיע בפלט הסטטיסטי

 Mu0 Student‟s t-ללבדיקת ההשערה שהתוחלת שווה  tערך 

 Mu0 Sign-לערך סטטיסטי לבדיקת ההשערה שהחציון שווה 

 Mu0 Signer Rank-ללבחינת ההשערה שהחציון שווה  Wilcoxonערך סטטיסטי למבחן 

 Quantilesסטטיסטים המופיעים בפלט תחת הכותרת 

 השם המופיע בפלט הסטטיסטי

 %n י n-ההאחוזון 

 Extreme Observationsסטטיסטים המופיעים בפלט תחת הכותרת 

 השם המופיע בפלט הסטטיסטי
מציין את מספר התצפית בקובץ (ביותר בהתפלגות חמשת התצפיות בעלות הערכים הנמוכים 

 )המקורי ואת הערך שלה
Lowest 

מציין את מספר התצפית בקובץ (חמשת התצפיות בעלות הערכים הגבוהים ביותר בהתפלגות 
 )המקורי ואת הערך שלה

Highest 

 

  Missing Valuesסטטיסטים המופיעים בפלט תחת הכותרת 
 )ים חסרים בקובץמופיע בפלט רק כאשר יש ערכ(

 השם המופיע בפלט הסטטיסטי
 Missing Value )יכול להיות יותר מאחד(התו המציין ערכים חסרים 

 Count מספר התצפיות בעלות ערכים חסרים בקובץ
  Percent Of All obs אחוז התצפיות בעלות ערכים חסרים מתוך כלל התצפיות בקובץ

המציין ערכים חסרים מתוך כלל מספר התצפיות בעלות אחוז התצפיות בעלות תו ספציפי 
 ערכים חסרים בקובץ

Percent Of Missing 

obs  

 PROC UNIVARIATE-בהסטטיסטים התיאוריים  – 7טבלה 
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 PROC UNIVARIATEאופציות של 

 
 :אופציות כלליות

, אם אופציה זו לא מוגדרת. אופציה זו מגדירה את קובץ הנתונים עליו תעבוד הפרוצדורה – dataהאופציה  .1
 .הפרוצדורה תעבוד על קובץ הנתונים האחרון שנוצר

 :אופן הכתיבה

data = שם קובץ נתונים 

 :לניתוחים הסטטיסטיים הקשורותאופציות 

תוך , לסטיית התקן ולשונות, להוסיף לניתוח רווח סמך לממוצע SAS-לאופציה זו אומרת  – cibasicהאופציה  .1
 .הנחה שהנתונים מתפלגים נורמאלית

 :אופן הכתיבה

cibasic (type = מילת מפתח alpha =  1-ל 0ערך בין ) 

 :דוגמא

proc univariate cibasic; 

 var fg; 

run; 

לגבול תחתון  lowerכאשר מילות המפתח האפשריות הן , מגדירה את סוג הגבול של רווח הסמך typeהפקודה 

אם לא , מאחר וברירת המחדל היא רווח סמך דו צדדי. לשני הכיוונים twosided-ו, לגבול עליון בלבד upper, בלבד

רה את רמת הביטחון של רווח מגדי alphaהפקודה , באופן דומה. Type-האין צורך להגדיר את , רוצים גבול אחד
 . ניתן להשמיט פקודה זו, כך שבמצב בו לא רוצים רמת ביטחון אחרת, 95%ברירת המחדל של התוכנה היא . הסמך

 :אופציה זו מוסיפה לפלט את הנתונים הבאים

Basic Confidence Limits Assuming Normality 
 

Parameter          Estimate     95% Confidence Limits 
 

Mean               75.27273      64.14585    86.39960 

Std Deviation      16.56255      11.57254    29.06618 

Variance          274.31818     133.92365   844.84287 

בהסתמך על שיטה שלא רווח סמך לאחוזונים להוסיף לניתוח  SAS-לאופציה זו אומרת  – cipctldf האופציה .2
 .מניחה שהנתונים מתפלגים נורמאלית

 :אופן הכתיבה

cipctldf (type = מילת מפתח alpha =  1-ל 0ערך בין ) 

 :דוגמא 

proc univariate cipctldf (type = upper alpha = 0.1); 

 var fg; 

run; 

  



105 

 

 :אופציה זו מוסיפה לפלט את הנתונים הבאים

Quantiles (Definition 5) 
 

90% Upper 

Confidence Bound    --Order Statistics-- 

Quantile      Estimate    Distribution Free    UCL Rank    Coverage 
 

            100% Max          95.5 

99%               95.5                 95.5          11       10.47 

95%               95.5                 95.5          11       43.12 

90%               95.5                 95.5          11       68.62 

75% Q3            84.5                 95.5          11       95.78 

50% Median        78.0                 84.5           9       96.73 

25% Q1            69.5                 78.0           6       96.57 

10%               60.5                 69.5           3       91.04 

5%                37.0                 69.5           3       98.48 

1%                37.0                 60.5           2       99.48 

            0% Min            37.0 

רמת הביטחון מחושבת על פי . את רמת הביטחון לחישוב גבולות רווח הסמךמגדירה אופציה זו  – alphaהאופציה  .3
 :הנוסחא

100 x (1 – הערך המוגדר על ידי האופציה) 
 :אופן הכתיבה

alpha =  1 -ל  0ערך בין  

. בהשערת האפס) לדוגמא החציון(אופציה זו מגדירה את הערך של הממוצע או פרמטר המיקום  – mu0האופציה  .4

משתמשת באותה השערת אפס לכל המשתנים הכלולים  PROC UNIVARIATE, אם מגדירים ערך אחד
 כאשר הערכים, יש להגדיר מספר ערכים באופציה, אם רוצים להגדיר ערך שונה לכל משתנה, לעומת זאת. בניתוח

המוגדר על ידי ההוראה  הפרוצדורה משתמשת בהשערת אפס שונה לכל משתנהבמצב זה . מופרדים על ידי רווחים

VAR )הערך של השערת , כברירת מחדל). בהתאמה(לפי הסדר בו הערכים והמשתנים מוגדרים , )שתוסבר בהמשך
 .0האפס הוא 

 :אופן הכתיבה

Mu0 =  מופרדים על ידי רווחים(ערכים(  

מציגה  PROC UNIVARIATE-שאופציה זו מגדירה את מספר הערכים הקיצוניים  – nextrvalהאופציה  .5
 ).0שכן הערך ברירת המחדל הוא (טבלה זו לא מוצגת , כברירת מחדל. ים הקיצונייםבטבלת הערכ

 :אופן הכתיבה

nextrval =   למחצית ממספר התצפיות 0מספר שלם בין  

 :)בדוגמא הנוכחית 3( ט את טבלת הערכים הקיצונייםאופציה זו תוסיף לקובץ הפל 

Extreme Values 
 

---------Lowest--------   --------Highest-------- 
 

Order   Value     Freq    Order   Value     Freq 
 

1    37.0        1        8    82.5        1 

2    60.5        1        9    84.5        1 

3    69.5        1       10    95.5        2 

וסדרת  Shapiro-Wilkאופציה זו מבקשת מבחן לבדיקת נורמאליות הכוללת את מבחן  – normalהאופציה  .6

 .המבוססים על פונקצית התפלגות אמפירית goodness-of-fitמבחני 

 :אופן הכתיבה

normal 
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 :אופציה זו מוסיפה לפלט את הנתונים הבאים 

Tests for Normality 
 

Test                  --Statistic---    -----p Value------ 
 

Shapiro-Wilk          W     0.911097    Pr < W      0.2513 

Kolmogorov-Smirnov    D     0.181899    Pr > D     >0.1500 

Cramer-von Mises      W-Sq  0.054735    Pr > W-Sq  >0.2500 

Anderson-Darling      A-Sq  0.388198    Pr > A-Sq  >0.2500 

את המחלק בו יש להשתמש בחישוב הסטטיסטים שונות וסטיית  SAS-לאופציה זו מגדירה  – vardefהאופציה  .7

גם  SAS-לניתן להגדיר , אולם). n-1דהיינו (כברירת מחדל המחלק לחישוב הסטטיסטים הוא דרגות החופש . תקן
 .חריםמחלקים א

 
 :הערכים האפשריים של המחלקים הם

 )n-1(דרגות החופש  – DF. א  

 מספר התצפיות – N.  ב  

 1סכום המשקולות פחות  – WDF.  ג  

 סכום המשקולות – WGT. ד  

 :אופן הכתיבה

vardef = מחלק 

 :לקובץ הפלט הקשורותאופציות 

אופציה זו חייבת לבוא ביחד עם . Outputאופציה זו אומרת לפרוצדורה לא להפיק פלט לחלון  – noprintהאופציה  .1

 ).שתידון בהרחבה בהמשך( OUTPUTההוראה 

 :אופן הכתיבה

noprint 

, טבלת שכיחויות הכוללת את ערכי המשתניםלפלט אופציה זו אומרת לפרוצדורה להוסיף  – freqהאופציה  .2
 .ונתוני אחוזים מצטברים, חוזים מהווה כל שכיחותכמה א, השכיחות של כל ערך

 :אופן הכתיבה

freq 

 :אופציה זו מוסיפה לפלט את הנתונים הבאים

Frequency Counts 
 

                  Percents                           Percents                           Percents 

    Value Count  Cell   Cum            Value Count  Cell   Cum            Value Count  Cell   Cum 
 

     37.0     1   9.1   9.1             72.0     1   9.1  45.5             82.5     1   9.1  72.7 

     60.5     1   9.1  18.2             78.0     1   9.1  54.5             84.5     1   9.1  81.8 

     69.5     1   9.1  27.3             81.5     1   9.1  63.6             95.5     2  18.2 100.0 

     71.5     1   9.1  36.4 

כאשר , כברירת מחדל. טבלה של כל השכיחיםלפרוצדורה להוסיף לפלט אופציה זו אומרת  – modesהאופציה  .3

מציגה את השכיח הקטן ביותר בטבלה של  PROC UNIVARIATE, הנתונים כוללים מספר ערכים שכיחים
, הפרוצדורה לא תפיק את טבלת השכיחים, במצב בו כל תצפית היא ייחודית. המדדים הסטטיסטים הבסיסיים

 .אפילו אם היא מוגדרת
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 :אופן הכתיבה

modes 

 :אופציה זו מוסיפה לפלט את הנתונים הבאים 

Modes 
 

Mode    Count 
 

78.0        2 

95.5        2 

 .normal probability plot-ו stem-and-leaf plot ,box plotאופציה זו מפיקה  – plotהאופציה  .4

 :אופן הכתיבה

plots  

 :הבאיםאופציה זו מוסיפה לפלט את התרשימים  

                  Stem Leaf                  #             Boxplot 

                  9 66                       2                | 

                  8 2                        1             +--+--+ 

                  7 022889                   6             +--+--+ 

                  6 0                        1                | 

                  5 

                  4 

                  3 7                        1                0 

                  ----+----+----+----+ 

                  Multiply Stem.Leaf by 10**+1 
 

                  Normal Probability Plot 

                  95+                                   +++++++ 

                  |                             ++++++ 

                  |                    *  ++++++ * 

                  65+              *  ++++++ 

                  |          +++++++ 

                  |    ++++++ 

                  35+++++     * 

                  +----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+ 

                      -2        -1         0        +1        +2 

 

 BYההוראה 

 

הוראה זו מפיקה פלט נפרד לכל קבוצה המוגדרת על  .BYהוראה זו אומרת לפרוצדורה לחשב סטטיסטים בנפרד לכל קבוצת 

 .BY-הידי משתנה 

 

 :אופן הכתיבה

By <decending>  1משתנה  <descending> nמשתנה <notsorted> 

 :דוגמא

proc univariate; 

 by gender; 

 var fg; 

run; 
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 IDההוראה 

 
דהיינו מציינת מה הערך של התצפית במשתנה , הוראה זו מזהה את התצפיות החריגות המוצגות בטבלת התצפיות החריגות

ערכי התצפיות של המשתנים המוגדרים על ידי ההוראה . המתאים לכל תצפית חריגה, המוגדר על ידי ההוראה) או משתנים(

ID התצפיות החריגות כעמודה בין העמודה המציינת את ערכי התצפיות החריגות במשתנה עליו עובדת  תנוספים לטבל
 .הפרוצדורה לבין העמודה המציינת את השכיחות של כל תצפית חריגה

 :אופן הכתיבה

ID ים/משתנה ; 
 

 CLASSההוראה 

 
שהפרוצדורה תעשה בהם שימוש כדי לקבץ את הניתוחים לקבוצות ) מקסימום(הוראה זו מגדירה משתנה אחד או שניים 

, יכולים להיות נומריים או אלפאנומריים) משתנים קטגוריאליים( CLASSמשתני . משתנים/בהתאם לערכי המשתנה, שונות

לא חייבים למיין את הנתונים לפי המשתנים המוגדרים על ידי , BYבניגוד להוראה . והם יכולים להיות בדידים או רציפים

כדי לקבוע את רמות המיון השונות  CLASS-המשתמשת בערכי הפורמאט של משתני  PROC UNIVARIATE. ההוראה
 .של המשתנה

ביחד עם ההוראה ) הוראות שיידונו בהמשך( QQPLOT-ו HISTOGRAM ,PROBPLOTכאשר מגדירים את ההוראות 

CLASS ,SAS כאשר מגדירים רק משתנה . תיצור תרשים השוואתי לכל קבוצהCLASS אחד ,PROC 

UNIVARIATE כאשר מגדירים שני משתני . אחד לכל ערך של המשתנה, תציג מערך של תרשימיםCLASS , הפרוצדורה

 .CLASS-הכאשר כל תא מייצג שילוב בין הערכים של משתני , תיצור מטריצת תרשימים

 :האופן הכתיב

CLASS 1משתנה 2משתנה <(אופציות שונות)>   ;<(אופציות שונות)> 

 :דוגמא

proc univariate noprint; 

 class age (missing) gender; 

 var fg; 

run; 

 
 

 CLASSאופציות של ההוראה 

 
-הי /להתייחס לערכים חסרים במשתנה PROC UNIVARIATE-לאופציה זו אומרת  – missingהאופציה  .1

CLASS האותיות (אם נעשה שימוש בתווים מיוחדים לציון ערכים חסרים . כערכים תקפים לקיבוץA  עדZ  וקו
 .הקיבוץ ייעשה לכל תו בנפרד, )_ תחתון 

 .לא תכלול את התצפיות עם הערכים החסרים בניתוח PROC UNIVARIATE, אם משמיטים אופציה זו

 :אופן הכתיבה

(missing) 

 .outputיופיעו בקובץ  CLASS-הזו מגדירה את הסדר שבו הערכים של משתני אופציה  – orderהאופציה  .2
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– סדר ההצגה יכול להיות מוגדר בהתאם ל 

 .סדר הערכים בקובץ הפלט יהיה בהתאם לסדר בו הם מופיעים בקובץ הנתונים – DATA .א

 CLASS-הסדר הערכים בקובץ הפלט יהיה לפי ערכי הפורמאט בו מוגדרים משתני  – FORMATED .ב
 ).בסדר עולה(

הסידור יהיה כך שקבוצה . סדר הערכים בקובץ הפלט יהיה בהתאם לשכיחות התצפיות של כל ערך – FREQ .ג
 .עם הכי הרבה תצפיות תופיע בקובץ הפלט ראשונה וכך הלאה עד הקבוצה עם הכי פחות תצפיות

הנעשה על פי סדר הערכים בקובץ הפלט יהיה על פי הערך שלהם באופן הזהה לסדר  – INTERNAL .ד

PROC SORT. אם משמיטים אופציה זו( לדכברירת מח( ,PROC UNIVARIATE  בתשתמש-

INTERNAL. 

 :אופן הכתיבה

(order = data | formatted | freq | internal) 
 

 HISTOGRAMההוראה 

 

 SAS/GRAPHתרשים שנוצר בתוכנה ( ליצור היסטוגרמות באיכות גבוהה PROC UNIVARIATE-להוראה זו אומרת 

 התפלגותהוראה זו יכולה להוסיף לתרשימי ההיסטוגרמה גם עקומות , בנוסף. למשתני הניתוח )SASשל  Outputולא בחלון 
 .פרמטריות ואפרמטריות לנתונים

 :אופן הכתיבה

HISTOGRAM אופציות שונות/> משתנים>; 

כאשר . VARתיצור תרשים לכל משתנה בהוראה  PROC UNIVARIATE, כאשר לא מגדירים משתנים בהוראה :הערה

 .הפרוצדורה תיצור תרשים לכל משתנה נומרי בקובץ הנתונים, לא מוגדרת VARגם ההוראה 

 :דוגמא

proc univariate noprint; 

 histogram fg; 

run; 

 .14המוצגת באיור דוגמא זו תפיק את ההיסטוגרמה 
 

 HISTOGRAMאופציות של ההוראה 

 

 כולל אופציות רבות לעיצוב מותאם אישית של, יש המון אופציות HISTORGAMלהוראה : טיפ קריאה
 .מומלץ בשלב הראשון לא להתמקד באופציות אלה, לכן. אשר אינן חיוניות להרצת הקוד, התרשים

 

 :אופציות הקשורות לאופי התצוגה

כברירת ). ביחידות של אחוזי מסך(טוגרמה אופציה זו מגדירה את רוחב העמודות בהיס – barwidthהאופציה  .1
 ).לדוגמא 14ראה איור ( 20-לרוחב העמודות מוגדר , מחדל
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 :אופן הכתיבה

/barwidth = מספר 

לא תיצור היסטוגרמה כאשר סטיית התקן של  PROC UNIVARIATE, כברירת מחדל – forcehistהאופציה  .2
על הפרוצדורה ליצור היסטוגרמה במצב " כופה"אופציה זו ). למשל כאשר יש רק תצפית אחת(הנתונים שווה לאפס 

 .בו ברירת המחדל מגדירה לה לא ליצור

 :אופן הכתיבה

/forcehist 

 .בהיסטוגרמה xם לשנתות של ציר אופציה זו אומרת לפרוצדורה להוסיף קווים אופקיי – gridהאופציה  .3

 :אופן הכתיבה

/grid 

משני צידי הציר האופקי של ) ביחידות אחוז מסך(אופציה זו מגדירה את המרווח הריק  – hoffsetהאופציה  .4
יש לקבוע , אם רוצים לבטל את המרווח לגמרי). לדוגמא 14ראה איור ( 1-לערך זה מוגדר , כברירת מחדל. התרשים

 .לאפס  offset-האת 

 :אופן הכתיבה

/hoffset =  מספר 

נקודות המוגדרות על ידי /אופקיים לתרשים בנקודה םאופציה זו מוסיפה קווים מקווקווי – hrefהאופציה  .5
 ).קווי ייחוס(האופציה 

 :אופן הכתיבה

/href =  מופרדים על ידי רווחים(ערכים בטווח המשתנים(  

 .hrefאופציה זו מגדירה תוויות לקווי הייחוס האופקיים שהוגדרו באופציה  – hreflabelsהאופציה  .6

 :אופן הכתיבה

/hreflabels = „ 1תווית  ‟ … „n תווית„ 

 .אופציה זו מגדירה היכן למקם על ציר קו הייחוס את התווית שלו – hreflabposהאופציה  .7
 :ניתן למקם את התווית על פי ההגדרות שלהלן

מיקום זה הוא ברירת המחדל של . בקצה העליון של ההיסטוגרמה, ד ימין של קו הייחוסלמקם את התווית מצ .א
 .1הקוד של מיקום זה הוא . הפרוצדורה

ולמקם כל תווית נוספת קצת , )מצד ימין של הקו(למקם את התווית של קו הייחוס הראשון בקצה העליון  .ב
 .2הקוד של מיקום זה הוא . יותר נמוך מהתווית הקודמת

 .3הקוד של מיקום זה הוא . בקצה התחתון של ההיסטוגרמה, את התווית מצד ימין של קו הייחוס למקם .ג

 :אופן הכתיבה

/hreflabpos = קוד 

 .נקודות המוגדרות על ידי האופציה/אופציה זו מוסיפה קווי ייחוס אנכיים לתרשים בנקודה – vrefהאופציה  .8

 :אופן הכתיבה

/vref =  מופרדים על ידי רווחים(ערכים בטווח המשתנים(  

 .vrefאופציה זו מגדירה תוויות לקווי הייחוס האנכיים שהוגדרו באופציה  – vreflabelsהאופציה  .9
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 :אופן הכתיבה

/vreflabels = „ 1תווית  ‟ … „n תווית„ 

 
 PROC UNIVARIATE-ב HISTOGRAMפלט בסיסי של ההוראה  – 14איור      

 .אופציה זו מגדירה היכן למקם על ציר קו הייחוס את התווית שלו – vreflabposהאופציה  .10
 :ניתן למקם את התווית על פי ההגדרות שלהלן

 ).מיקום ברירת המחדל( 1הקוד של מיקום זה הוא . ההיסטוגרמה למקם את התווית מצד שמאל של .א

 .2הקוד של מיקום זה הוא . למקם את התווית מצד ימין של ההיסטוגרמה .ב

 :הכתיבהאופן 

/hreflabpos = קוד 

אם . gridאופציה זו מגדירה את סגנון הקו של הקווים האופקיים המוגדרים על ידי האופציה  – lgridהאופציה  .11

המייצג ( 1-לסגנון הקו מוגדר , כברירת מחדל. gridהיא מגדירה אוטומטית את האופציה , משתמשים באופציה זו
 ).קו רציף
שילובים בין קווים ארוכים , שאר הסגנונות מייצגים קווים מקווקווים באורכים שונים. קומייצג קו מקוו 2סגנון קו 
 .או בין קווים לנקודות, לקצרים

 :אופן הכתיבה

/lgrid =  46 -ל  1מספר בין (סגנון הקו(  

. hrefאופציה זו מגדירה את סגנון הקו של קווי הייחוס האופקיים המוגדרים על ידי האופציה  – lhrefהאופציה  .12
 ).קו מקווקוו( 2-לסגנון הקו מוגדר , לכברירת מחד

 :אופן הכתיבה

/lhref = סגנון הקו 

. vref אופציה זו מגדירה את סגנון הקו של קווי הייחוס האנכיים המוגדרים על ידי האופציה – lvrefהאופציה  .13
 ).קו מקווקוו( 2-לסגנון הקו מוגדר , לכברירת מחד

 :אופן הכתיבה

/lvref = סגנון הקו 

 .אופציה זו מגדירה איך לקבוע את נקודות האמצע של כל עמודה בהיסטוגרמה – midpointsהאופציה  .14
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 :אופן הכתיבה

/midpoints = ערך מינימום to ערך מקסימום by אינטרוול 

 :כאשר  

 ).xעל ציר (רוחב כל עמודה -לאינטרוו
  –ערך מינימום 

הערך של התצפית המינימאלית בקובץ הנתונים –) אינטרוול/2(  

  –ערך מקסימום 

הערך של התצפית המקסימאלית בקובץ הנתונים –) אינטרוול/2(  

 SAS, וערך המקסימום קטן מהערך הממשי שלו, כאשר ערך המינימום המוגדר גדול מהערך הממשי שלו :הערה

 :Logותכתוב את ההודעה הבאה בחלון , תתאים ערכים אלה באופן אוטומטי

WARNING: The MIDPOINTS= list was extended to accommodate the data. 

יש להשתמש באופציה זו כאשר . אופציה זו משמיטה את עמודות ההיסטוגרמה מהתרשים – nobarsהאופציה  .15
 .בלבד עקומת ההתפלגותרוצים להציג את 

 :אופן הכתיבה

/nobars 

 .אופציה זו משמיטה את המסגרת סביב ההיסטוגרמה – noframeהאופציה  .16

 :אופן הכתיבה

/noframe  

 .xציר  לשאופציה זו משמיטה את התווית  – nohlabelהאופציה  .17

 :אופן הכתיבה

/nohlabel 

 .y ציר לשאופציה זו משמיטה את התווית  – novlabelהאופציה  .18

 :הכתיבהאופן 

/novlabel 

יש להשתמש , כאשר משתמשים באופציה זו. אופציה זו מבטלת את היצירה של התרשים – noplotהאופציה  .19

ליצור קובץ נתונים המכיל משתמשים באופציה זו כאשר רוצים ). ראה פירוט בהמשך( Outhistogramבאופציה 
 .בלבד התפלגות הדגימהאו כאשר רוצים להפיק סטטיסטים על , נתונים על ההיסטוגרמה

 :אופן הכתיבה

/noplot 

מפיקה כאשר  PROC UNIVARIATE-שאופציה זו מבטלת את הפקת טבלת הסטטיסטים  – noprintהאופציה  .20
סטטיסטים אלה מלמדים האם עקומת ההתפלגות המחושבת מתאימה . עקומת התפלגותמבקשים להוסיף לתרשים 

 .לנתונים
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 :אופן הכתיבה

/noprint 

 .yציר האופציה זו משמיטה את השנתות ואת תוויות השנתות מ – novtickהאופציה  .21

 :אופן הכתיבה

/novtick 

יש להשתמש בערכים בעלי , כדי להגדיר אופציה זו. yאופציה זו מגדירה את ערכי השנתות בציר  – vaxisהאופציה  .22
והערך , 0הערך ההתחלתי חייב להיות , בנוסף. ולהציג אותם בסדר עולה) 30, 20, 10, לדוגמא(אינטרוולים שווים 

יחידות , לבסוף). התצפית הכי גדולה(האחרון חייב להיות שווה או גדול יותר מהערך של העמודה הגבוהה ביותר 
 .המדידה צריכות להתאים למשתנה אותו מציגים בהיסטוגרמה

 :אופן הכתיבה

/vaxis = מופרדים על ידי רווחים( בסדר עולה ערכים(  

, לשנתה האחרונה על ציר זה yאופציה זו מגדירה את המרווח בין הקצה העליון של ציר  – voffsetפציה האו .23
אומר שהשנתה האחרונה תופיע  0כאשר הערך ( 0.5-לאופציה זו מוגדרת , כברירת מחדל. ביחידות של אחוזי מסך

 .yבדיוק בקצה של ציר 

 :אופן הכתיבה

/voffset = ערך 

. בתרשיםוקווי הייחוס המסגרת , הצירים של) בפיקסלים(פציה זו מגדירה את עובי הקווים או – waxisהאופציה  .24
 .1-לעובי הקווים מוגדר , כברירת מחדל

 :אופן הכתיבה

/waxis = ערך מספרי 

כברירת . אופציה זו מגדירה את העובי של הקווים המקיפים את עמודות ההיסטוגרמה – wbarlineהאופציה  .25
 .1-לעובי הקווים מוגדר , מחדל

 :אופן הכתיבה

/wbarline = ערך מספרי 

. gridאופציה זו מגדירה את העובי של קווי הרשת האופקיים המוגדרים על ידי האופציה  – wgridהאופציה  .26
 .1-למוגדר  עובי הקווים, כברירת מחדל

 :אופן הכתיבה

/wgrid = ערך מספרי 

 הסקאלה יכולה להיות אחת מהאופציות. yהסקאלה של ציר את אופציה זו מגדירה  – vscaleהאופציה  .27

 מספר התצפיות לכל יחידת נתונים – Count .א

 זוהי סקאלת ברירת המחדל. אחוז התצפיות בכל יחידת נתונים – Percent .ב

 הפרופורציה של התצפיות בכל יחידת נתונים – Proportion .ג
 :אופן הכתיבה

/vscale = סקאלה 
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 :דוגמא

histogram fg /vscale = proportion; 

 .תווים מקסימום 40תוויות אלה יכולות להיות בעלות . yאופציה זו מגדירה תווית לציר  – vaxislableאופציה  .28

 :אופן הכתיבה

/vaxislabel = „תווית‟ 

 .אופציה זו מגדירה את הצבע של קווי הצירים – caxisהאופציה  .29

 :אופן הכתיבה

/caxis =  באנגלית(שם הצבע הרצוי(  

 :דוגמא 

histogram fg /caxis = red 

 .שבתרשים יוצגו בצבע אדום y צירו xציר , בדוגמא זו 

 .מגדירה את הצבע של הקווים המקיפים את עמודות ההיסטוגרמה אופציה זו – cbarlineהאופציה  .30

 :אופן הכתיבה

/cbarline =  באנגלית(שם הצבע הרצוי(  

 .אופציה זו מגדירה את הצבע של עמודות ההיסטוגרמה – cfillהאופציה  .31
 :אופן הכתיבה

/cfill =  באנגלית(שם הצבע הרצוי(  

כאשר . אופציה זו מגדירה את הצבע של הרקע של המסגרת סביב עמודות ההיסטוגרמה – cframeהאופציה  .32

משאירה את המסגרת  SASכברירת מחדל . לאופציה זו אין השפעה על התרשים, מוגדרת  noframeהאופציה 
 .סביב ההיסטוגרמה ללא צבע

 :אופן הכתיבה

/cframe =  באנגלית(שם הצבע הרצוי(  

 .קווי הייחוס האנכייםאופציה זו מגדירה את הצבע של  – cvrefהאופציה  .33
 :אופן הכתיבה

/cvref =  באנגלית(שם הצבע הרצוי(  

 .אופציה זו מגדירה את הצבע של קווי הייחוס האופקיים – chrefהאופציה  .34
 :אופן הכתיבה

/chref =  באנגלית(שם הצבע הרצוי(  

 ).ערכי הצירים והתוויות(שים רהטקסט הנמצאים מחוץ לת אופציה זו מגדירה את הצבע של תווי – ctextהאופציה  .35
 :אופן הכתיבה

/ctext =  באנגלית(שם הצבע הרצוי(  
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 .אופציה זו מגדירה את הצבע של קווי הרשת האופקיים – cgridהאופציה  .36
 :אופן הכתיבה

/cgrid =  באנגלית(שם הצבע הרצוי(  

 .תווי הטקסט הנמצאים מחוץ לתרשיםסוג הפונט של אופציה זו מגדירה את  – fontהאופציה  .37

 :אופן הכתיבה

/font = שם הפונט הרצוי 

 :דוגמא 

histogram fg/font = david 

 .אופציה זו מגדירה את סוג הפונט של תווי הטקסט הנמצאים בתוך התרשים – infontהאופציה  .38

 :אופן הכתיבה

/infont = שם הפונט הרצוי 

, לדכברירת מח. הנמצאים מחוץ לתרשים הטקסטתווי את גודל הפונטים של אופציה זו מגדירה  – heightהאופציה  .39
 .1.5 -גודל הפונטים מוגדר ל  

 :אופן הכתיבה

/height = ערך מספרי 

כברירת . אופציה זו מגדירה את גודל הפונטים של תווי הטקסט הנמצאים בתוך התרשים – inheightהאופציה  .40
 .1.5 -גודל הפונטים מוגדר ל  , לדחמ

 :אופן הכתיבה

/inheight = ערך מספרי 

יוצרת  SAS, כברירת מחדל. של עמודות ההיסטוגרמה מילויאופציה זו מגדירה את תבנית ה – pfillהאופציה  .41
 .עמודות לא מלאות

 :SAS-בלהלן מספר תבניות קישוט הזמינות 

 קווים אופקיים – M3N0 .א

 קווי רשת ישרים – M3X0 .ב

 קווים אנכיים – M3N90 .ג

 )משמאל לימין(קווים אלכסוניים  – M3N45 .ד

 קווי רשת אלכסוניים – M3X45 .ה

 )מימין לשמאל(קווים אלכסוניים  – MSN135 .ו

 :אופן הכתיבה

/pfill = תבנית קישוט 

 :דוגמא 

histogram fg/pfill = M3X0; 



116 

 

אופציה זו מגדירה את מספר השנתות הקטנות שיופיעו בין השנתות הראשיות של הציר  – hminorהאופציה  .42

 .לא מוסיפה תוויות לשנתות קטנות SAS. האופקי

 :אופן הכתיבה

/hminor = ערך מספרי 

. אופציה זו מגדירה את מספר השנתות הקטנות שיופיעו בין השנתות הראשיות של הציר האנכי – vminorהאופציה  .43

SAS  מוסיפה תוויות לשנתות קטנותלא. 

 :אופן הכתיבה

/vminor = ערך מספרי 

 ):CLASSהנוצרים כאשר מגדירים את ההוראה (לתרשימים השוואתיים אופציות הקשורות 

אופציה זו מגדירה את הצבע למילוי המסגרת של תוויות השורות בתרשים השוואתי  – cframesideהאופציה  .1

 .מסגרות אלה לא צבועות, כברירת מחדל). CLASS-הודי של משתנה כאשר כל שורה מציינת ערך ייח(

 :אופן הכתיבה

/cframeside =  באנגלית( שם הצבע הרצוי(  

אופציה זו מגדירה את הצבע למילוי המסגרת של תוויות העמודות בתרשים השוואתי  – cframetopהאופציה  .2

 .מסגרות אלה לא צבועות, כברירת מחדל). CLASSרלוונטי כאשר מוגדרים שני משתני (

 :אופן הכתיבה

/cframetop = באנגלית( שם הצבע הרצוי(  

כברירת ). באחוזי מסך(התרשימים ההשוואתיים בין האופקי אופציה זו מגדירה את המרווח  – intertileהאופציה  .3
 . 0.75-לאופציה זו מוגדרת , מחדל

 :אופן הכתיבה

/intertile = ערך מספרי 

 
 דוגמא להיסטוגרמה מותאמת אישית – 15איור 

מספר השורות מוגדר , כברירת מחדל. אופציה זו מגדירה את מספר השורות בתרשים השוואתי – nrowsהאופציה  .4
 .2-ל
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 :אופן הכתיבה

/nrows = ערך מספרי 

משתני  2רלוונטי רק כאשר מגדירים (אופציה זו מגדירה את מספר העמודות בתרשים השוואתי  – ncolsהאופציה  .5

CLASS .(2-מספר העמודות מוגדר ל, כברירת מחדל. 

 :אופן הכתיבה

/ncols = ערך מספרי 

 :עקומת התפלגותאופציות הקשורות להוספת 

ממוצע המדגם , כברירת מחדל. אופציה זו מציגה עקומת התפלגות נורמלית על ההיסטוגרמה – normalהאופציה  .1

)μ (וסטיית התקן של המדגם , משמש כממוצע ההתפלגות)σ (משמשת כסטיית התקן של ההתפלגות. 

 :אופן הכתיבה

/normal <(אופציות שונות)>; 

 ניתן להציג על ההיסטוגרמה גם עקומת , דומה להוספת עקומת התפלגות נורמאליתב :הערה

באמצעות האופציה (עקומה אקספוננציאלית ,  )betaבאמצעות האופציה ( betaהתפלגות פרופורציית 

exponential , באמצעות האופציה (עקומת התפלגות גמאgamma( , עקומתkernel ) באמצעות האופציהkernel( ,

באמצעות האופציה ( Weibullועקומת , )lognormalבאמצעות האופציה (נורמלית -ת התפלגות לוגעקומ

weibull .(מאחר ואופן הכתיבה של כל האופציות הללו זהה )כדי להוסיף תרשים התפלגות , לדוגמאweibull  יש

הדן  חלקאופציות אלה בראה פירוט על ( לא נפרט כאן על כל סוגי העקומות, )weibullלרשום את האופציה 

  .עם זאת יש לציין כי ניתן להציג כמה עקומות התפלגות על אותה היסטוגרמה .)PROBPLOTבהוראה 

גם את הסטטיסטים של  PROC UNIVARIATEמוסיפה לפלט של  קריאה להוספת עקומת התפלגות, בנוסף
קריאה לקו , לדוגמא). עקומה לנתוניםבין ה ופרמטרים למידת טיב ההתאמה, אחוזונים, האמדים( אותה ההתפלגות

 :התפלגות נורמלית יוסיף לפלט את הנתונים

 

The SAS System                   

The UNIVARIATE Procedure 

Fitted Distribution for fg 
 

Parameters for Normal Distribution 
 

Parameter   Symbol   Estimate 
 

Mean        Mu             70 

Std Dev     Sigma          10 
 

 

Goodness-of-Fit Tests for Normal Distribution 
 

Test                  ---Statistic----   -----p Value----- 
 

Kolmogorov-Smirnov    D     0.33359915   Pr > D      0.139 

Cramer-von Mises      W-Sq  0.41321403   Pr > W-Sq   0.070 

Anderson-Darling      A-Sq  3.25753991   Pr > A-Sq   0.022 
 

 

Quantiles for Normal Distribution 
 

------Quantile------ 

Percent   Observed   Estimated 
 

1.0    37.0000     46.7365 

5.0    37.0000     53.5515 

10.0    60.5000     57.1845 

25.0    69.5000     63.2551 

50.0    78.0000     70.0000 

75.0    84.5000     76.7449 

90.0    95.5000     82.8155 

95.0    95.5000     86.4485 

99.0    95.5000     93.2635 
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 ):חייבות להופיע בסוגריים אחרי הגדרת ההסתברות(תת אופציות של ההתפלגויות 

. ליצירת עקומת ההתפלגות הנורמלית) ממוצע האוכלוסייה( μאופציה זו מגדירה את ערך הפרמטר  – muהאופציה  .1

 .שווה לממוצע המדגם עליו מבוססת ההיסטוגרמה μהערך של , כברירת מחדל

 :אופן הכתיבה

/normal (mu = ערך מספרי); 

ליצירת עקומת ) סטיית התקן של האוכלוסייה( σאופציה זו מגדירה את ערך הפרמטר  – sigmaהאופציה  .2

 .שווה לסטיית התקן של המדגם עליו מבוססת ההיסטוגרמה σהערך של , כברירת מחדל. ההתפלגות הנורמלית

 :אופן הכתיבה

/normal (sigma = ערך מספרי); 

 -להגדיר פרמטר מידה לעקומת התפלגות לוג zetaניתן להשתמש באופציות , בדומה :הערה

 beta-ו alphaבאופציות , Weibullלעקומת ) C(צורה הפרמטר להגדיר את  cבאופציה , )ζהפרמטר (לית נורמ

לעקומות התפלגות ) θ(כדי להגדיר פרמטר סף  thetaבאופציה , betaלעקומת ) β -ו  α( פרמטרים של צורהלהגדיר 

, כדי להגדיר פרמטר מידה להתפלגויות בטא sigmaובאופציה , נורמלי-בטא ולוג, גמא, wiebull, אקספוננציאליות

 .wiebull-וגמא , אקספוננציאליות

 .להוספה להיסטוגרמה תהמוגדר של עקומת ההתפלגות אופציה זו מגדירה את צבע הקו – colorהאופציה  .3

 :אופן הכתיבה

/normal (color = שם הצבע הרצוי); 

סגנון , כברירת מחדל. התרשים של עקומת ההתפלגותאופציה זו מגדירה את סגנון הקו היוצר את  – Lהאופציה  .4
 ).קו רצוף( 1-להקו מוגדר 

 :אופן הכתיבה

/normal (L = ערך מספרי); 

כברירת ). בפיקסלים( תהמוגדר היוצר את תרשים עקומת ההתפלגותקו האופציה זו מגדירה את עובי  – wהאופציה  .5
 . 1-לעובי הקו מוגדר , מחדל

 :אופן הכתיבה

/normal (w = ערך מספרי); 

יהיה צבוע  )שטח העקומה(שהאזור בהיסטוגרמה מתחת לעקומת ההתפלגות אופציה זו מגדירה  – fillהאופציה  .6

ללא , אם לא מוגדרת הוראה זו, או( pfillבדפוס המוגדר על ידי ההוראה ו, cfillבצבע המוגדר על ידי ההוראה 
 ).דפוס

 :אופן הכתיבה

/normal (fill) 

 רק באופציה   fillניתן להגדיר את האופציה, בניגוד לאופציות תצוגה אחרות של קווי המגמה :הערה
 . עקומת התפלגות אחתשל 

הקוד שיצר היסטוגרמה זו  .HISTOGRAMמציג כמה מהאופציות הגרפיות העיקריות של ההוראה  15איור , לשם המחשה
 :מוצג להלן
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proc univariate noprint; 

 histogram fg /normal (color = yellow w = 5 mu = 70 sigma = 10 )    

 cframe = orange ctext = red font = david infont = miriam height   

 = 3 hminor=5 cfill=blue cbarline = black caxis = purple barwidth  

 = 10 hoffset=0 href=70 wbarline = 5 waxis = 5 vscale =  

 proportion vaxislabel='Prop' hreflabels='Passing grade'; 

 inset N='N:' (10.0) MEAN = 'Mean:' (4.1)/CFILL=white ;  

run; 

 
 

 PROBPLOTההוראה 

 

המשמשים להערכה האם האחוזונים של  באיכות גבוההבתרשימים  תוך שימוש probability plotsיוצרת הוראה זו 

 ).weibullלדוגמא התפלגות (מסוימת תיאורטית התפלגות הנתונים תואמים לאחוזונים של 

 .הוראה זו משווה את הנתונים להתפלגות נורמאלית, כברירת מחדל

 :אופן הכתיבה

PROBPLOT (תת אופציות שונות)> אופציות שונות/> משתנה/משתנים>>; 

 :דוגמא

proc univariate noprint; 

 probplot risk; 

run; 

 .16כפי שמוצג באיור , דוגמא זו תפיק את הפלט הבסיסי של ההוראה
 

 PROBPLOTאופציות של ההוראה 

 
 :הגדרת התפלגות

 .אופציה זו מבקשת התפלגות הסתברות בטא – betaהאופציה  .1

 :אופן הכתיבה

/beta <(אופציות שונות)>; 

 ).שיורחבו בהמשך( beta-ו alphaחייבים להגדיר את האופציות , כאשר מבקשים התפלגות בטא :הערה

 

 יש המון אופציות אשר אינן  PROBPLOTגם להוראה , HISTORGAMבדומה להוראה : טיפ קריאה
  .למתכנתים חדשים לא מומלץ בשלב הראשון להתמקד באופציות אלה, לכן. חיוניות להרצת הקוד

 

 .אופציה זו מבקשת התפלגות אקספוננציאלית – exponentialהאופציה  .2

 :אופן הכתיבה

/exponential <(אופציות שונות)>; 
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 .אופציה זו מבקשת התפלגות הסתברות גמא – gammaהאופציה  .3

 :אופן הכתיבה

/gamma <(אופציות שונות)>; 

 .alphaיש להגדיר את האופציה , כאשר מבקשים התפלגות גמא :הערה 

 .נורמאלית-אופציה זו מבקשת התפלגות לוג – lognormalה האופצי .4

 :אופן הכתיבה

/lognormal <(אופציות שונות)>; 

 .אופציה זו מבקשת התפלגות נורמאלית – normalהאופציה  .5

 :אופן הכתיבה

/normal <(אופציות שונות)>; 
 

 
 PROC UNIVARIATE-ב PROBPLOTפלט בסיסי של ההוראה  – 16איור         

 .פרמטרים 3בעלת , weibullאופציה זו מבקשת התפלגות הסתברות  – weibullהאופציה  .6

 :אופן הכתיבה

/weibull <(אופציות שונות)>; 

  .שתוגדר להלן, cיש להגדיר את האופציה , weibullכאשר מבקשים התפלגות  :הערה 

 .פרמטרים 2בעלת , weibullאופציה זו מבקשת התפלגות הסתברות  – weibull2האופציה  .7

 :אופן הכתיבה

/weibull2 <(אופציות שונות)>; 

 ):חייבות להופיע בסוגריים אחרי הגדרת ההסתברות(תת אופציות של ההתפלגויות 

 PROC-שאם רוצים  .של ההתפלגויות בטא או גמא αאופציה זו מגדירה את פרמטר הצורה  – alphaהאופציה  .1

UNIVARIATE יש לכתוב באופציה את הפקודה , תחשב אמד לפרמטרest. 
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 :אופן הכתיבה

/gamma|beta (alpha =  גדול מאפס ערך מספרי | est); 

 PROC). כאשר הערכים מופרדים על ידי רווחים(ניתן לכתוב יותר מערך אחד אחרי הסימן שווה  :הערה

UNIVARIATE הערה זו נכונה גם לאופציות . תיצור עקומה עבור כל ערך שהוגדרbeta ו-c שיוגדרו להלן.  

 .של ההתפלגות בטא βאופציה זו מגדירה את פרמטר הצורה  – betaהאופציה  .2

 :אופן הכתיבה

/beta (beta =  ערך מספרי גדול מאפס | est); 

או את קו הייחוס של ההתפלגות , weibullשל ההתפלגות  cאופציה זו מגדירה את פרמטר הצורה  – cהאופציה  .3

weibull2. 

 :אופן הכתיבה

/weibull|weibull2 (c =  ערך מספרי גדול מאפס | est); 

היא , אם אופציה זו לא מוגדרת .של ההתפלגות הנורמאלית μאופציה זו מגדירה את הממוצע  – muהאופציה  .4
 .מקבלת כברירת מחדל את הערך של ממוצע המדגם

 :אופן הכתיבה

/normal (mu = ערך מספרי); 

עם , בנוסף. שמשמעותו משתנה בהתאם להתפלגות שהוגדרה, σפרמטר האופציה זו מגדירה את  – sigmaהאופציה  .5

 .משמשת כדי לבקש קו ייחוס להסתברות sigmaהאופציה , שילוב עם אופציות אחרות

 ,beta, exponential, gammaהוספת קו ייחוס להתפלגויות  :Theta-ו sigmaשילוב של האופציות  .א

weibull 

 פרמטר הצורה –נורמלית -בהתפלגות לוג. סטיית התקן –בהתפלגות נורמלית : בלבד sigmaהאופציה  .ב

 הוספת קו ייחוס להתפלגות הנורמלית :mu-ו sigmaשילוב של האופציות  .ג

 weibull2הוספת קו ייחוס להתפלגות : c-ו  sigmaשילוב של  .ד

 :אופן הכתיבה

ערך מספרי גדול מאפס  = sigma) התפלגות/ | est); 

נורמלית או התפלגות -כאשר מבקשים התפלגות לוג, השיפוע של קו הייחוסאופציה זו מגדירה  – slopeהאופציה  .6

weibull2. 

 :אופן הכתיבה

/lognormal|weibull2 (slope =  ערך מספרי | est); 

 .מלבד העקומה הנורמלית, לכל העקומות θהסף התחתון של הפרמטר אופציה זו מגדירה את  – thetaהאופציה  .7

משמשת   theta,)זטה וכדומה, בטא, אלפא( כאשר משתמשים באופציה זו עם תת אופציה נוספת של ההתפלגות

 .לקו הייחוס של ההתפלגות 0θלהערכת 

 :אופן הכתיבה

/ )למעט נורמלית(התפלגות   (theta =  ערך מספרי | est); 

 .נורמלית-להתפלגות לוג ζאופציה זו מגדירה ערך לפרמטר  – zetaהאופציה  .8
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 :אופן הכתיבה

/lognormal (zeta =  ערך מספרי | est); 

 :)חייבות להופיע בסוגריים אחרי הגדרת ההסתברות( אופציות הקשורות לקו הייחוס להתפלגות

 .להתפלגותאופציה זו מגדירה את הצבע של קו הייחוס האלכסוני  – colorהאופציה  .1

 :אופן הכתיבה

(color = צבע); 

סגנון הקו , כברירת מחדל  .אופציה זו מגדירה את סגנון הקו של קו הייחוס האלכסוני להתפלגות – Lהאופציה  .2
 ).קו רציף( 1-למוגדר 

 :אופן הכתיבה

(L = סגנון קו); 

, כברירת מחדל. של קו הייחוס האלכסוני להתפלגות) בפיקסלים(אופציה זו מגדירה את עובי הקו  – wהאופציה  .3
 .1-לעובי הקו מוגדר 
 :אופן הכתיבה

(w = ערך מספרי); 

 :אופציות הקשורות לתצוגה

החופפים לשנתות , )ציר האחוזונים( xאופציה זו אומרת לפרוצדורה להוסיף קווים אנכיים לציר  – gridהאופציה  .1
 .המרכזיות

 :אופן הכתיבה

/grid 

אם . gridאופציה זו מגדירה את סגנון הקו של הקווים האופקיים המוגדרים על ידי האופציה  – lgridהאופציה  .2

המייצג ( 1-לסגנון הקו מוגדר , כברירת מחדל. gridהיא מגדירה אוטומטית את האופציה , משתמשים באופציה זו
 ).קו רציף

 :אופן הכתיבה

/lgrid = סגנון הקו 

נקודות המוגדרות על ידי /אופקיים לתרשים בנקודה םאופציה זו מוסיפה קווים מקווקווי – hrefהאופציה  .3
 ).קווי ייחוס(האופציה 

 :אופן הכתיבה

/href =  מופרדים על ידי רווחים(ערכים בטווח המשתנים(  

 .hrefה זו מגדירה תוויות לקווי הייחוס האופקיים שהוגדרו באופציה אופצי – hreflabelsהאופציה  .4

 :אופן הכתיבה

/hreflabels = „ 1תווית  ‟ … „n תווית„ 

. hrefאופציה זו מגדירה את סגנון הקו של קווי הייחוס האופקיים המוגדרים על ידי האופציה  – lhrefהאופציה  .5
 .הוא קו רציף 1סגנון קו , להזכירך ).קו מקווקוו( 2-לסגנון הקו מוגדר , כברירת מחדל
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 :אופן הכתיבה

/lhref = סגנון הקו 

 .נקודות המוגדרות על ידי האופציה/אופציה זו מוסיפה קווי ייחוס אנכיים לתרשים בנקודה – vrefהאופציה  .6

 :אופן הכתיבה

/vref =  מופרדים על ידי רווחים(ערכים בטווח המשתנים(  

 .vrefאופציה זו מגדירה תוויות לקווי הייחוס האנכיים שהוגדרו באופציה  – vreflabelsהאופציה  .7

 :אופן הכתיבה

/vreflabels = „ 1תווית  ‟ … „n תווית„ 

. vrefאופציה זו מגדירה את סגנון הקו של קווי הייחוס האנכיים המוגדרים על ידי האופציה  – lvrefהאופציה  .8
 ).מקווקווקו ( 2-לסגנון הקו מוגדר , כברירת מחד

 :אופן הכתיבה

/lvref = סגנון הקו 

 .התרשיםאופציה זו משמיטה את המסגרת סביב  – noframeהאופציה  .9

 :אופן הכתיבה

/noframe  

 .אופציה זו מגדירה את הצבע של קווי הצירים – caxisהאופציה  .10

 :אופן הכתיבה

/caxis =  באנגלית(שם הצבע הרצוי(  

 .אופציה זו מגדירה את הצבע של הרקע של המסגרת – cframeהאופציה  .11
 :אופן הכתיבה

/cframe =  באנגלית(שם הצבע הרצוי(  

 .אופציה זו מגדירה את הצבע של קווי הייחוס האנכיים – cvrefהאופציה  .12
 :אופן הכתיבה

/cvref =  באנגלית(שם הצבע הרצוי(  

 .וס האופקייםאופציה זו מגדירה את הצבע של קווי הייח – chrefהאופציה  .13
 :אופן הכתיבה

/chref =  באנגלית(שם הצבע הרצוי(  

 ).ערכי הצירים והתוויות(אופציה זו מגדירה את הצבע של תווי הטקסט הנמצאים מחוץ לתרשים  – ctextהאופציה  .14
 :אופן הכתיבה

/ctext =  באנגלית(שם הצבע הרצוי(  

 .אופציה זו מגדירה את סוג הפונט של תווי הטקסט הנמצאים מחוץ לתרשים – fontהאופציה  .15
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 :אופן הכתיבה

/font = שם הפונט הרצוי 

 :דוגמא 

probplot fg/font = david 

אופציה זו מגדירה את מספר השנתות הקטנות שיופיעו בין השנתות הראשיות של הציר  – hminorהאופציה  .16

 .לא מוסיפה תוויות לשנתות קטנות SAS. האופקי

 :אופן הכתיבה

/hminor = ערך מספרי 

. אופציה זו מגדירה את מספר השנתות הקטנות שיופיעו בין השנתות הראשיות של הציר האנכי – vminorהאופציה  .17

SAS לא מוסיפה תוויות לשנתות קטנות. 

 :אופן הכתיבה

/vminor = ערך מספרי 

התרשים מוצג במסגרת , כברירת מחדל. אופציה זו מציגה את התרשים במסגרת מרובעת – squareהאופציה  .18
 .מלבנית

 :אופן הכתיבה

/square 

 ). ציר האחוזונים( xאופציה זו מוסיפה שנתות משניות לציר  – pctlminorהאופציה  .19
 :אופן הכתיבה

/pctlminor 

מציגה  SAS, כברירת מחדל. xאופציה זו מגדירה את התוויות של השנתות העיקריות בציר  – pctlorderהאופציה  .20
 . 99-ו 90,95, 75, 50, 25, 10, 5, 1את הערכים 

 :אופן הכתיבה

/pctlorder =  כולל, 100-ל 0בין (ערכים בסדר עולה(  

 ):CLASSהנוצרים כאשר מגדירים את ההוראה (אופציות הקשורות לתרשימים השוואתיים 

אופציה זו מגדירה את הצבע למילוי המסגרת של תוויות השורות בתרשים השוואתי  – cframesideהאופציה  .1

 .מסגרות אלה לא צבועות, כברירת מחדל). CLASS-הכאשר כל שורה מציינת ערך ייחודי של משתנה (

 :אופן הכתיבה

/cframeside = שם הצבע הרצוי 

אופציה זו מגדירה את הצבע למילוי המסגרת של תוויות העמודות בתרשים השוואתי  – cframetopהאופציה  .2

 .מסגרות אלה לא צבועות, כברירת מחדל). CLASSרלוונטי כאשר מוגדרים שני משתני (

 :אופן הכתיבה

/cframetop = שם הצבע הרצוי 
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כברירת ). באחוזי מסך(השוואתיים אופציה זו מגדירה את המרווח האופקי בין התרשימים ה – intertileהאופציה  .3
 . 0.75-לאופציה זו מוגדרת , מחדל

 :אופן הכתיבה

/intertile = ערך מספרי 

 .2-למוגדר , כברירת מחדל. מגדיר את מספר השורות בתרשים השוואתי – nrowsהאופציה  .4

 :אופן הכתיבה

/nrows = ערך מספרי 

). CLASSמשתני  2רלוונטי רק כאשר מגדירים (ואתי מגדיר את מספר העמודות בתרשים השו – ncolsהאופציה  .5
 .2-למוגדר , כברירת מחדל

 :אופן הכתיבה

/ncols = ערך מספרי 
 

 QQPLOTההוראה 

 

אשר משווים את , תוך שימוש בתרשימים באיכות גבוהה) QQתרשימי ( quantile-quantile plotsהוראה זו יוצרת 

-להיא טכניקה דומה מאוד  QQPLOT, למעשה. הנתונים עם רבעונים ספציפיים של התפלגות תיאורטית מסוימת

probability plots , תספק תוצאות מאוד דומות) מלבד מדגמים קטנים(שבמקרים רבים. 

 :אופן הכתיבה

QQPLOT (תת אופציות שונות)> אופציות שונות / משתנה/משתנים>; 
 

 QQPLOTאופציות של ההוראה 

 

. והן מבחינת שימוש, הן מבחינת הגדרה, PROBPLOTזהות לאופציות של ההוראה  QQPLOTכל האופציות של ההוראה 
 .לכן לא נחזור על הדיון בהן כאן

  

 INSETההוראה 

 

 probability,היסטוגרמה, דהיינו( PROC UNIVARIATEהוראה זו מוסיפה לתרשימים באיכות גבוהה הנוצרים על ידי 

plots ו-qq-plots (תרשים -מקרא)legend .(הוראה זו לא יכול להופיע ללא ההוראות , לכןHISTOGRAM ,

PROBPLOT  אוQQPLOT .או , )סטיית תקן, כגון ממוצע(ונים התרשים יכול לכלול נתונים סטטיסטים של הנת-מקרא
 . נתונים על עקומות ההתפלגות

 :אופן הכתיבה 

HISTOGRAM|PROBPLOT|QQPLOT/ (תת אופציות שונות)> אופציות שונות>; 

INSET אופציות שונות>/ מילות מפתח>; 
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 :דוגמא

 histogram fg /normal (color = yellow); 

 inset N='N:' (10.0) MEAN = 'Mean:' (4.1)/CFILL=white ;  

 . 15דוגמא זו תפיק את מקרא התרשים המוצג באיור 

 מילות מפתח

ניתן להגדיר מילות . המידע יוצג בסדר בו הוא מופיע בהוראה. התרשים-מילות המפתח מגדירות את המידע שיוצג במקרא

, Exponential, Normal, Weibullכגון ( מילות מפתח ראשיות, )Mean, Range, Sumכגון ( מפתח סטטיסטיות

 המייצגות פרמטרים שונים של, Alpha, Sigma, Thetaכגון ( ומילות מפתח משניות, )המייצגות עקומת הסתברות מסוימת
 .)עקומת ההסתברות המוגדרת

). ח הראשוניתהמופיעות בסוגריים מיד לאחר מילת המפת(אפשרות להגדיר מילות מפתח משניות ממילות מפתח ראשוניות 
תרשים מציג קו צבעוני ואת שם ההתפלגות -המקרא, כאשר מגדירים מילות מפתח ראשוניות ללא מילות מפתח משניות

 ).בצבע התואם לקו(כמפתח לקו ההתפלגות המופיע בתרשים 

 כדי. עם תוויות מתאימות INSETמגדירה את הסטטיסטים המוגדרים בהוראה  PROC UNIVARIATE, כברירת מחדל
, בנוסף. ולאחריו השם המבוקש בתוך גרשיים, =יש להגדיר את הסטטיסטי המוגדר באמצעות הסימן , לשנות את התוויות

יש להגדיר ערך זה בסוגריים , )מספר התווים ומספר הנקודות העשרוניות(י לשנות את אופן התצוגה של הערך הסטטיסטי דכ
 ).כאשר שתי ההגדרות של המספרים מופרדות על ידי נקודה(ההגדרה של התווית  אחרי

 :לדוגמא

inset N = 'sample Size' STD = 'standard deviation' (5.2); 

עם (התרשים את גודל המדגם וסטיית התקן -יכלול מקרא PROC UNIVARIATE-בהתרשים המוגדר , בדוגמא זו

 2 -תווים ו   5כאשר הסטטיסטי סטיית התקן יוצג בפורמט של , )בהתאמה, standard deviation-ו sample sizeהתווית 
  .  נקודות עשרוניות אחרי הנקודה

לא יהיו זמינים אלא אם הם יוגדרו לחישוב על ידי אחת ההוראות של  INSETם של ההוראה ימיסטטיסטים מסוי :הערה

 ).כברירת מחדל PROC UNIVARIATEסטטיסטים אשר לא מחושבים על ידי (התרשימים 
 

 INSETאופציות של ההוראה 

 
-לא מוגדר רקע למקרא, כברירת מחדל. התרשים-צבע הרקע של מקראאופציה זו מגדירה את  – cfillהאופציה  .1

 .התרשים

 :אופן הכתיבה

/cfill = צבע 

, אם משמיטים אופציה זו. התרשים-אופציה זו מגדירה את צבע הרקע של הכותרת של מקרא – cfillhהאופציה  .2

 .cfillצבע הרקע של הכותרת יהיה באותו צבע המוגדר על ידי 

 :אופן הכתיבה

/cfillh = צבע 

 .התרשים-אופציה זו מגדירה את צבע המסגרת של מקרא – cframeהאופציה  .3
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 :אופן הכתיבה

/cframe = צבע 

 .התרשים-צבע הטקסט של הכותרת של מקראאופציה זו מגדירה את  – cheaderהאופציה  .4

 :אופן הכתיבה

/cheader =  צבע 

 .התרשים-אופציה זו מגדירה את צבע הטקסט של מקרא – ctextהאופציה  .5

 :אופן הכתיבה

/ctext = צבע 

-מקרא, כברירת מחדל. תרשיםה-צבע הצללית הנופלת של מקראאופציה זו מגדירה את  – cshadowהאופציה  .6
 .התרשים לא כולל צללית נופלת

 :אופן הכתיבה

/cshadow = צבע 

 .התרשים-אופציה זו מגדירה את סוג הפונט לתוויות של מקרא – fontהאופציה  .7

 :אופן הכתיבה

/font = סוג הפונט 

התרשים מוצג ללא -מקרא, כברירת מחדל. התרשים-אופציה זו מגדירה את הכותרת של מקרא – headerהאופציה  .8
 .כותרת

 :אופן הכתיבה

/header = „מחרוזת כלשהי‟ 

 .תוויות 40 -הכותרת לא יכולה להיות יותר מ   :הערה 

 .2ונט הוא גודל הפ, כברירת המחדל. התרשים-אופציה זו מגדירה את גודל הפונט במקרא – heightהאופציה  .9
 :אופן הכתיבה

/height = ערך מספרי 

 .התרשים-אופציה זו מורידה את המסגרת של מקרא – noframeהאופציה  .10

 :אופן הכתיבה

/noframe 

כאשר מגדירים את  .התרשים-אופציה זו מגדירה את המיקום על התרשים בו יופיע מקרא – positionהאופציה  .11
או באמצעות זוג , )מזרח מערב, דרום, צפון(באמצעות כיווני המצפן ניתן לעשות זאת , המיקום בתוך התרשים

התרשים -למשל כאשר מקרא(כאשר רוצים להגדיר את המיקום מחוץ לתרשים ). x, y(קואורדינאטות על המסך 
 ).עושים זאת באמצעות מילות מפתח של השוליים, )מכיל הרבה נתונים

 :מיקום תוך שימוש בנקודות ציון של המצפן

 ,N, E, Sיש להשתמש האחת ממילות המפתח , התרשים תוך שימוש בנקודות ציון של המצפן-כדי למקם את מקרא

W )כגון(או שילוב של שני כיוונים כדי לבחור מיקומי ביניים ) בהתאמה, מערב, דרום, מזרח, המציינות צפון ,NE ,
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והאמצע התחתון , ון של התרשים הוא הצפוןמיקומי המצפן על התרשים הם כך שהאמצע העלי). המציין צפון מזרח

הפינה העליונה השמאלית של  –) צפון מערב( NWהתרשים הוא -מיקום מקרא, כברירת מחדל. הוא הדרום
 . התרשים

 :אופן הכתיבה 

/position = n | ne | e | se | s | sw | w | nw ; 

 :מיקום תוך שימוש בזוג קואורדינאטות 

 ). x, y(יש להגדיר שתי נקודות , באמצעות זוג קואורדינאטות התרשים-כדי למקם את מקרא
כך שהפינה , בסקאלה של קובץ הנתונים עליו הפרוצדורה עובדת(נקודות אלה יכולות לציין נקודות נתונים 

או , )בהתאם לערכים המוגדרים באופציה, של הגרף y-הו x-ההתרשים תופיע על נקודת -השמאלית של מקרא
והקואורדינאטות , מציינות את הפינה השמאלית התחתונה של התרשים) 0,0(הקואורדינאטות שר בנקודות מסך כא

כאשר משתמשים בקביעת מיקום באמצעות , לכן. מציינות את הפינה העליונה הימנית של המסך) 100,100(
 .100-ל 0יש להשתמש במספרים בין , קואורדינאטות מסך

 :אופן הכתיבה

/position = (x, y) <data> 

 . והיא תידון בסעיף הבא, הכרחית כאשר משתמשים בנתונים בתור קואורדינאטות dataהאופציה  :הערה

 :מיקום בשוליים
יש להשתמש במילות , התרשים באחד מארבעת מיקומי השוליים המקיפים את אזור התרשים-כדי למקם את מקרא

 ).bottomמציין  B-ו, topמציין  right ,Tמציין  left ,Rמציין  Lכאשר ( LM, RM, TM, BMהמפתח 
 :אופן הכתיבה 

/position = lm | rm | tm | bm ; 

כברירת . אופציה זו מגדירה האם קואורדינאטות המיקום מהוות נקודות מסך או נקודות נתונים – dataהאופציה  .12
 .יש להגדיר אופציה זו אם רוצים להשתמש בנקודות נתונים, לכן. הקואורדינאטות מהוות נקודות מסך, מחדל

 :אופן הכתיבה

/position = (x, y) data 

התרשים תמוקם על הקואורדינאטות -איזו פינה במסגרת של מקראאופציה זו מגדירה את  – refpointהאופציה  .13

, )BL )bottom leftכדי להגדיר זאת יש להשתמש במילות המפתח . position = (x, y)המוגדרות על ידי ההוראה 

BR )bottom right( ,TL )top left ( אוTR )top right .(ום הקואורדינאטות מציינות את המיק, כברירת מחדל

 ).bl(התרשים -מסגרת מקראנה השמאלית התחתונה של של הפי

 :אופן הכתיבה

/position = (x, y) refpoint = bl | br | tl | tr  
 

 OUTPUTההוראה 

 

ניתן להגדיר מספר . בקובץ נתונים חיצוני BYהוראה זו שומרת נתונים סטטיסטיים ומשתנים המוגדרים על ידי ההוראה 

 .כדי ליצור מספר קבצי נתונים חדשים במקבילבתחת אותה פרוצדורה  OUTPUTהוראות 
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 :אופן הכתיבה

OUTPUT <out = ות(שם = מילת מפתח סטטיסטית1 <שם קובץ נתונים(  

                                                       <nות(שם = מילת מפתח סטטיסטית( > 

 ;<הגדרות אחוזונים>                                                       

 :דוגמא

proc univariate noprint; 

 var test1 test2; 

 output out=unidata min = min_p max = max_p; 

run; 

המכיל את הערך המינימאלי בקרב , min_pהמשתנה : הכולל שני משתנים, unidataדוגמא זו יוצרת קובץ נתונים חדש בשם 

 .test2-ו test1המכיל את הערך המקסימאלי בקרב המשתנים , max_pוהמשתנה , test2-ו test1המשתנים 

 PROC UNIVARIATE-בסטטיסטים להפקה לקובץ פלט 
 סטטיסטיקה תיאורית

 תיאור מילת מפתח

CSS סכום הפרשי הריבועים 

CV מקדם השונות 

KURTOSIS מידת השטיחות של ההתפלגות 

MAX הערך המקסימאלי 

MIN הערך המינימאלי 

MODE השכיח 

RANGE הטווח 

NMISS מספר הערכים החסרים 

NOBS מספר התצפיות 

STDMEAN סטית התקן של הממוצע 

SKEWNESS מידת הסימטריות של ההתפלגות 

STD סטיית התקן 

USS סכום הריבועים 

SUM סכום התצפיות 

SUMWGT סכום משוקלל 

VAR שונות 

 אחוזונים
 תיאור מפתח מילת

MEDIAN חציון 

P1, P5, P10, P90, P95, P99  ההאחוזון-n י 

Q1, Q3 בהתאמה, והשלישיראשון הרבעון ה 

QRANGE הטווח הבין רבעוני 

 סטטיסטיקה רובסטית

 תיאור מילת מפתח

GINI  מדדGINI 

MAD הבדל אבסולוטי בין החציונים 
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QN  בין החציוניםמרמה שנייה של ההבדל ) סטייה(השתנות 

SN  מרמה ראשונה של ההבדל בין החציונים) סטייה(השתנות 

STD_GINI  סטיית התקן שלGINI 

STD_MAD סטיית תקן של ההבדל האבסולוטי בין החציונים 

STD_QN  סטיית התקן שלQN 

STD_QRANGE סטיית התקן של הטווח הבין רבעוני 

STD_SN  סטיית התקן שלSN 

 בדיקת השערות

 תיאור מילת מפתח

NORMAL יותלמרבדיקת הנחת הנו 

PROBN ההסתברות שהנתונים הגיעו מהתפלגות נורמלית 

MSIGN  מבחן הסימן)Sign test( 

PROBM  הסתברות לערך אבסולטי גבוה יותר במבחן הסימן 

SIGNRANK  מבחןsigned rank 

PROBS  הסתברות לערך אבסולטי גבוה יותר במבחןsigned rank 

T  מבחןT 

PROBT  דו זנבית למבחן רמת מובהקותt  

 PROC UNIVARIATE-ב OUTPUTרשימת סטטיסטים הניתנים להפקה לקובץ פלט על ידי ההוראה  –8  טבלה

 

 OUTPUTאופציות של ההוראה 

 

ושמכיל את  PROC MEANSאופציה זו מגדירה את שם קובץ הנתונים שנוצר על ידי  – outהאופציה  .1
 .הסטטיסטים שהוגדרו על ידי ההוראה

 :אופן הכתיבה

OUTPUT out = שם קובץ נתונים חדש 

 :דוגמא 

output out=dogma; 

הוא המספר   nכאשר, datanתתן לו אוטומאטית את השם  SAS, אם לא מגדירים את שם קובץ הנתונים החדש

 ).בזיכרון של התוכנה dataבמצב בו לא קיימים קבצים בשם  n = 1(הקטן ביותר שהופך את השם לייחודי 

להפיק  SAS-מניתן לבקש , )8המפורטות בטבלה (באמצעות מילות מפתח סטטיסטיות  –מילות מפתח סטטיסטיות  .2
 .ממוצע וכדומה, ערך מקסימאלי, כגון ערך מינימאלי, לקובץ הפלט ערכים סטטיסטיים של משתנים

 :אופן הכתיבה

 מילת מפתח סטטיסטית =שם משתנה 

 :דוגמא 

output out=unidata mean = memotza 

הכולל את ממוצע הערכים של המשתנים , memotzaתפיק לקובץ הנתונים החדש את המשתנה  SAS, בדוגמא זו
על ידי הפרדתן באמצעות , ניתן להגדיר מילות מפתח סטטיסטיות נוספות באותה הוראה. המוגדרים בפרוצדורה

 .רווחים



131 

 

 :דוגמא

output out=unidata mean = memotza range = range_p mode = mode_p; 

 

 הגדרת אחוזונים

וכן להגדיר את השם , אחוזון אחד או יותר לאחסון בקובץ הנתונים המופק על ידי ההוראה OUTPUTניתן להגדיר בהוראה 
 .המכיל את האחוזון) משתנים(של המשתנה 

 :אופן הכתיבה

PCTLPTS = אחוזון או אחוזונים הרצויים PCTLPRE = ות(תחילית של שם(  PCTLNAME = ות(סיומת של שם( ; 

ניתן להגדיר מספר אחוזונים על ידי כתיבת . הוראה זו מגדירה אחוזון אחד או יותר לחישוב – PCTLPTSההוראה 
 :כפי שמודגם להלן, לערך סופי בצעדים שלעד  ערך התחלתיאו על ידי הגדרת , מופרדים על ידי רווחים, האחוזונים הרצויים

)0 -גדול מ (מספר התחלתי   TO  100 -קטן מ (מספר סופי(  BY  גודל ההתקדמות(מספר המציין את גודל הצעד(  

 :דוגמא

output pctlpts = 50, 85 to 90 by 2.5; 

 .90-ו 87.5, 85-הואת האחוזונים , 50-הדוגמא זו מבקשת לחשב את האחוזון 

הוראה זו מגדירה את התחילית ליצירת שם המשתנים המכילים את האחוזונים המוגדרים על ידי  – PCTLPREההוראה 

בהתאם לסדר המשתנים , יש ליצור מספר תחיליות, כדי לשמור אחוזונים ליותר ממשתנה אחד. PCTLPTSההוראה 

 ).שתידון להלן( VARהמוגדרים בהוראה 

 :לדוגמא

output pctlpre =P_ pctlpts = 50, 85 to 90 by 2.5; 

, P_85, P_87.5, P_90ושאר האחוזונים המוגדרים יקבלו את השם , P_50יקבל את השם  50-ההאחוזון , בדוגמא זו
 .בהתאמה

הוראה זו מגדירה סיומת לשמות המשתנים המכילים את האחוזונים המוגדרים על ידי  – PCTLNAMEההוראה 

PCTLPTS . בניגוד להוראהPCTLPRE , בהוראהPCTLNAME  יש להגדיר סיומות כמספר האחוזונים המוגדרים על

מגדירים את הסיומות בדיוק כמו , חוץ מהבדל זה. כאשר הסיומות מופרדות על ידי רווחים, PCTLPTSידי ההוראה 
 .שמגדירים את תחילית השם

 :לדוגמא

output out=unidata pctlpts=10 50 90 pctlpre=Var1_ Var2_   

       pctlname=P10 P50 P90; 

של  50-ההאחוזון . Var2_10יקבל את השם  Var2ושל  Var1_P10יקבל את השם  Var1של  10-ההאחוזון , בדוגמא זו

Var1  יקבל את השםVar1_P50  ושלVar2  יקבל את השםVar2_50 .של  90-ההאחוזון , לבסוףVar1  יקבל את השם

Var1_P90  ושלVar2  יקבל את השםVar2_90. 
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 VARההוראה 

 

כמו גם את הסדר בו התוצאות של , את הניתוחים PROC UNIVARIATEהוראה זו מגדירה את המשתנים עליהם תבצע 

תנתח את כל המשתנים  PROC UNIVARIATE, אם משמיטים הוראה זו. כל משתנה מוגדר יופיעו בקובץ הפלט
 .ות אחרות של הפונקציהלמעט אלה המופיעים בהורא, הנומריים שבקובץ הנתונים

 :אופן הכתיבה

VAR רשימת משתנים; 

PROC FREQ 

 

 crossהפרוצדורה מחשבת , ספציפית. וגם לבחינת השערות, לסטטיסטיקה תיאורית היא גם פרוצדורה FREQהפרוצדורה 

tabs  )על ידי הצגת מספר התצפיות לכל קומבינציה של ערכי המשתנים, המסכמות את הנתונים לשני משתנים או יותר (

כגון(פרמטריים -כמו גם מבחנים סטטיסטים א, ממדיות לנתונים  nוטבלאות שכיחויות
2 (ומדדים לקשר בין משתנים. 

, אחוזים, טבלה זו מכילה שכיחות. מחשבת לכל משתנה בקובץ הנתונים טבלת שכיחויות PROC FREQ, כברירת מחדל

 .מפיקה קובץ פלט באופן אוטומטי PROC FREQ, כמו כן. שכיחות מצטברת ואחוזים מצטברים

גיל ומין תפיק את הפלט שלהלן בחלון לקובץ נתונים המכיל את המשתנים  PROC FREQהרצה בסיסית של , לדוגמא

Output: 

The SAS System 

The FREQ Procedure 
 

                           Cumulative    Cumulative 

age    Frequency     Percent     Frequency      Percent 

____________________________________________________________ 

21           1        4.55             1         4.55 

22           1        4.55             2         9.09 

23           2        9.09             4        18.18 

24           2        9.09             6        27.27 

25           4       18.18            10        45.45 

26           3       13.64            13        59.09 

27           3       13.64            16        72.73 

28           1        4.55            17        77.27 

29           2        9.09            19        86.36 

30           1        4.55            20        90.91 
 

 

                               Cumulative    Cumulative 

gender    Frequency     Percent     Frequency      Percent 

_______________________________________________________________ 

0          12       54.55            12        54.55 

1          10       45.45            22       100.00 

 :אופן הכתיבה

PROC FREQ <אופציות שונות>; 

BY <descending>  1משתנה  < descending> n משתנה <notsorted>; 

WEIGHT רשימת משתנים; 

OUTPUT מילות מפתח סטטיסטיות <OUT = שם קובץ נתונים>; 

TABLES אופציות שונות>/הגדרת טבלאות>; 

RUN; 
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 :דוגמא

proc freq; 

run; 

 

 PROC FREQאופציות של 

 

או כל סטטיסטי (לא להציג את הטבלאות המחושבות  PROC FREQ-לאופציה זו אומרת  – noprintהאופציה  .1
 .בקובץ הפלט) אחר שהוגדר

 :אופן הכתיבה

noprint 

מתאר משתמשת להרכבת קווי ה PROC FREQאופציה זו מגדירה את התווים בהם  – formcharהאופציה  .4

התו , מרכיב את הקווים אופקיים של התא "ƒ"התו , כברירת מחדל. crosstabsוהחוצצים של התאים בטבלאות 

ברירת המחדל  ,עם זאת .מרכיב את החוצצים של התאים" ˆ"והתו , מרכיב את התווים האנכיים של התא" ‚"

 .אחת לשנייה SASעשויה להשתנות מגירסת 
 :אופן הכתיבה

formchar <( מופרדים על ידי פסיקים –ים /מיקום  ;‟התווים הרצויים„ = <(

 :כאשר, מיקומים הם מספרים המציינים את הקו אותו התוו מגדיר 
 קווים אנכיים – 1 

 קווים אופקיים – 2 
 חוצצים - 7 

 .7-לואת התו השלישי , 2-לאת התו השני , 1-לתייחס את התו הראשון  SAS, כאשר משמיטים את הגדרת המיקום

 .תשתמש בתווי ברירת המחדל למיקומים שלא הוגדרו SAS, כאשר מגדירים רק חלק מהמיקומים, לעומת זאת

אם רוצים , לכן. שכן רווח מהווה תו גם, ללא רווח, את התווים הרצויים כותבים בתוך גרשיים לאחר סימן השווה
 ).'  ' (יש לשים בתוך הגרשיים שלושה סימני רווח , טבלה ללא גבולות בכלל

 :דוגמא 

proc freq formchar (1,2,7) = '|-+'; 

והוחצצים הם , -התווים של הקווים האופקיים הם |, האנכיים הם קווים תווים של הדוגמא זו תיצור טבלה שבה ה
.+ 

 .TABLESאופציה זו רלוונטית רק כאשר מגדירים את ההוראה  :הערה

 BYההוראה 

 

הוראה זו מפיקה פלט נפרד לכל . BYהוראה זו אומרת לפרוצדורה לחשב ולהציג טבלאות וסטטיסטים בנפרד לכל קבוצת 

 .BY-הקבוצה המוגדרת על ידי משתנה 

 :אופן הכתיבה

BY <decending>  1משתנה  <descending> n  משתנה <notsorted>; 
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 WEIGHTההוראה 

 

כי ערכי המשתנים המוגדרים בהוראה מייצגים שכיחויות של משתנים ולא ערכים  PROC FREQ-להוראה זו אומרת 

מתייחסת לערכי משתנה זה כאל  WEIGHT ,PROC FREQכאשר מגדירים משתנים על ידי ההוראה , לכן. אבסולטיים
 .השכיחויות של התצפיות השונות של המשתנים הקיימים בקובץ הנתונים

 :אופן הכתיבה

WEIGHT ניםרשימת משת ; 

 :דוגמא

proc freq; 

 weight var1; 

 table var2*var3; 

run; 

בהנחה , פעמים Xכאילו היא מופיעה  var3-ו var2תתייחסת לכל תצפית במשתנים  PROC FREQבדוגמא הנוכחית , לכן

 .var1מייצג את ערך התצפית של המשתנה  X-ש
 

 TABLESההוראה 

 

ומחשבת את הסטטיסטים , ממדיות nחד ממדיות או  crosstabs-וטבלאות שכיחויות  מאפשרת להפיק TABLESההוראה 

מחשבת טבלת שכיחויות חד ממדית לכל  PROC FREQ, )כאשר הוראה זו לא מוגדרת(כברירת מחדל . לטבלאות אלה
 .שאינם מוגדרים בהוראות אחרות, המשתנים בקובץ הנתונים

 :אופן הכתיבה

TABLES אופציות שונות>/בקשות לטבלאות>; 

 . תפיק PROC FREQ-וטבלאות השכיחויות ש crosstabsטבלאות האת  ותבקשות לטבלאות מגדיר

מופרדים על , של משתנים) ממדית nלבקשת טבלה (שמות ספר ממאו ) לבקשת טבלה חד ממדית(אחד בקשה מורכבת משם 
בהתאם למספר (השורות והשכבות של הטבלה , העמודותהערך הייחודי של כל משתנה מוגדר יוצר את ( * ). ידי כוכביות 

 :לפי הפירוט הבא, )הממדים והערכים

 הערכים של המשתנה הלפני אחרון –שורות 
 הערכים של המשתנה האחרון –עמודות 
 הערכים של המשתנים המוגדרים מהמשתנה הראשון עד אחד לפני אחרון –שכבות 

 -לשווה ערך  קוד

TABLES a*(b c);  הטבלאותa * b ו-a * c 

TABLES (a  b) * (c d);  הטבלאותa * c ,a * d ,b * c ,b * d 

TABLES a--c;  הטבלאותa, b, c 

 PROC FREQ-בקודי קיבוץ להפקת טבלאות  – 9טבלה 

 .יוצרת טבלה נפרדת PROC FREQ, לכל שכבה
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בהוראת ) ממדיות nחד או (או להגדיר מספר טבלאות , אחד PROC FREQבצעד  TABLESניתן להגדיר מספר הוראות 

TABLES 9כפי שמודגם בטבלה , בקשת מספר טבלאות בהוראה אחת נעשית באמצעות קוד קיבוץ. אחת. 

ללא  PROC FREQשל יתקבל פלט זהה לפלט הבסיסי , TABLESאם מגדירים טבלה חד ממדית בהוראה , כברירת מחדל

 :הפלט המתקבל נראה כדלקמן, ממדית בסיסית nכאשר מגדירים טבלה , לעומת זאת. וראהההגדרת ה

The FREQ Procedure 
 

Table of age by gender 
 

                              age       gender 
 

                              Frequency| 

                              Percent  | 

                              Row Pct  | 

                              Col Pct  |       0|       1|  Total 

                              ---------+--------+--------+ 

                                    26 |      3 |      0 |      3 

                                       |  13.64 |   0.00 |  13.64 

                                       | 100.00 |   0.00 | 

                                       |  25.00 |   0.00 | 

                              ---------+--------+--------+ 

                                    27 |      3 |      2 |      5 

                                       |  13.64 |   9.09 |  22.73 

                                       |  60.00 |  40.00 | 

                                       |  25.00 |  20.00 | 

                              ---------+--------+--------+ 

                                    29 |      1 |      0 |      1 

                                       |   4.55 |   0.00 |   4.55 

                                       | 100.00 |   0.00 | 

                                       |   8.33 |   0.00 | 

                              ---------+--------+--------+ 

                                    32 |      1 |      0 |      1 

                                       |   4.55 |   0.00 |   4.55 

                                       | 100.00 |   0.00 | 

                                       |   8.33 |   0.00 | 

                              ---------+--------+--------+ 

                              Total          12       10       22 

                                          54.55    45.45   100.00 

 

 TABLESאופציות של ההוראה 

 
לרווח הסמך ולמבחני המובהקות ) confidence level(אופציה זו מגדירה את רמת הביטחון  – alphaהאופציה  .1

נקבל רווח , alpha = 0.05כך שאם למשל נגדיר , 100 * (alpha – 1)-כרמת הביטחון מוגדרת . הסטטיסטיים

 .0.05-לנקבע  alphaהערך של , כברירת מחדל .95%של סמך 

 :אופן הכתיבה

/alpha =  1-ל 0ערך מספרי בין  

 האופציהמוגדרים על ידי להפיק רווח סמך לסטטסיטיים ש PROC FREQ-מאופציה זו מבקשת  – clהאופציה  .2

measures )האופציה , כברירת מחדל. )להלן 7סעיף -ראה תתcl  מגדירה אוטומטית את ההוראהmeasures , גם

 95%או ( alphaגבולות רווח הסמך מוגדרות על ידי ההוראה , כמו כן. אם הוראה זו לא הוגדרה על ידי המשתמש
 ).כברירת מחדל

 :אופן הכתיבה

/cl 

להציג עמודה של אחוז מצטבר בטבלה המופקת  PROC FREQ-לאופציה זו אומרת  – comcolהאופציה  .3

 .TABLESצעות ההוראה באמ
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 :אופן הכתיבה

/cumcol 

להציג את הסטיות של שכיחויות התאים מהשכיחות  PROC FREQ-לאופציה זו אומרת  – deviationהאופציה  .4
של תאי הטבלה המופקת באמצעות ) מה היינו מצפים ששכיחות המשתנים תיהיה בהתאם להשערה האפס(המצופה 

 .TABLESההוראה 

 :אופן הכתיבה

/deviation 

להציג את שכיחויות התאים המצופות תחת הנחת אי  PROC FREQ-לאופציה זו אומרת  – expectedהאופציה  .5

 .TABLESבטבלה המופקת באמצעות ההוראה ) תחת השערת אפס שאין קשר בין המשתנים(תלות 

 :אופן הכתיבה

/expected 

 crosstabulation הטבלהסטנדרטית במקום  להציג טבלה PROC FREQ-לאופציה זו אומרת  – listהאופציה  .6

)crosstabs ( המופקת כברירת מחדל באמצעות ההוראהTABLES. 

 :אופן הכתיבה

/list 

 :תפיק את הפלט הבא list ,PROC FREQכאשר מגדירים את האופציה  

The FREQ Procedure 
 

                                                          Cumulative    Cumulative 
                 Var1    Var2    Frequency     Percent     Frequency      Percent 

____________________________________________________________________ 

 

                   51      65           1        8.33             1         8.33 
                   63      75           1        8.33             2        16.67 

                   71      77           1        8.33             3        25.00 

                   75      70           1        8.33             4        33.33 

                   75      78           1        8.33             5        41.67 

                   79      76           1        8.33             6        50.00 

                   80      75           1        8.33             7        58.33 

                   87      73           1        8.33             8        66.67 

                   89      82           1        8.33             9        75.00 

                   92      55           1        8.33            10        83.33 

                   94      91           1        8.33            11        91.67 

                   95      97           1        8.33            12       100.00 

 

, gammaלהציג בנוסף לטבלה גם את הסטטיסטיים  PROC FREQ-לאופציה זו אומרת  – measuresהאופציה  .7

Kendall‟s tau-b ,Stuart‟s tau-c ,Somers‟ D ,Pearson and Spearman correlation coefficients ,

lambda ,uncertainty coefficient , 2ובמקרה של טבלה X 2 , הגם את-odd ratio ,relative risk  ורווחי סמך

 .שלו) asymptotic standard error )ASE-ההאופציה מפיקה לכל סטטיסטי גם את  ,בנוסף .של הסטטיסטיים

 :הכתיבהאופן 

/measures 
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 :מוסיפה לפלט גם את הטבלה הבאה measures ,PROC FREQכאשר מגדירים את האופציה 

The FREQ Procedure 

                                Statistics for Table of Var1 by Var2 
 

                       Statistic                              Value       ASE 

                       _______________________________________________________ 

                         Gamma                                 0.3438    0.2829 
                       Kendall's Tau-b                       0.3385    0.2791 

                       Stuart's Tau-c                        0.3361    0.2778 
 

                       Somers' D C|R                         0.3385    0.2795 

                       Somers' D R|C                         0.3385    0.2789 
 

                       Pearson Correlation                   0.4086    0.3068 

                       Spearman Correlation                  0.4316    0.3234 
 

                       Lambda Asymmetric C|R                 0.9000    0.0949 

                       Lambda Asymmetric R|C                 0.9000    0.0949 

                       Lambda Symmetric                      0.9000    0.0700 
 

                       Uncertainty Coefficient C|R           0.9512    0.0312 

                       Uncertainty Coefficient R|C           0.9512    0.0312 

                       Uncertainty Coefficient Symmetric     0.9512    0.0209 
 

Sample Size = 12 

ולכלול , להתייחס לערכים חסרים כערכים לא חסרים PROC FREQ-לאופציה זו אומרת  – missingהאופציה  .8
 .טיסטייםאותם בחישוב של השכיחויות ושאר הסט

 :אופן הכתיבה

/missing 

להציג את השכיחות של הערכים החסרים של כל תא  PROC FREQ-לאופציה זו אומרת  – misprintהאופציה  .9
 .אבל לא להתחשב בהם בחישוב של הסטטיסטיים, בטבלה

 :אופן הכתיבה

/missprint 

אך כן , או טבלת שכיחויות crosstabsלא להפיק טבלת  PROC FREQ-לאופציה זו אומרת  – noprintהאופציה  .10
 . להציג את הסטטיסטיים שהוגדרו על ידי המשתמש

 :אופן הכתיבה

/noprint 

עבור טבלת . X 2 2להומוגניות או אי תלות עבור טבלת ) חי בריבוע(   מחשבת מבחן  אופציה זו – chisqהאופציה  .11

one-way , שכיחויותהאופציה מחשבת מדד של טיב התאמה לשיוויון. 

 :אופן הכתיבה

/chisq 

 :מופקות לפלט כדלקמן    -תוצאות מבחן ה  

                               Statistics for Table of var1 by var2 
 

                       Statistic                     DF       Value      Prob 

                       _______________________________________________________ 
 

                       Chi-Square                     1      9.9429    0.0016 
                       Likelihood Ratio Chi-Square    1     10.2501    0.0014 

                       Continuity Adj. Chi-Square     1      8.3548    0.0038 

                       Mantel-Haenszel Chi-Square     1      9.7714    0.0018 

                       Phi Coefficient                      -0.4140 

                       Contingency Coefficient               0.3825 

                       Cramer's V                           -0.4140 
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Fisher's Exact Test 

___________________________________ 
 

                                 Cell (1,1) Frequency (F)         8 
                                 Left-sided Pr <= F          0.0017 

                                 Right-sided Pr >= F         0.9997 
 

                                 Table Probability (P)       0.0015 

                                 Two-sided Pr <= P           0.0035 
 

                                          Sample Size = 58 

 

את  מאפשרת להגדיראופציה זו במצב שבו מעוניינים לבחון את קיומן של שכיחויות ספציפיות  – testfהאופציה  .12
מגדירות את השכיחות  למעשהות אלה וישכיח. ,כיווני-בריבוע חד-חיעבור מבחן השכיחויות להשערת האפס 

 .בריבוע-במבחן חי מושוות השכיחות הנצפית ןואשר אליה, )כל ערך של המשתנה(של כל תא בטבלה  המצופה

 : אופן הכתיבה

/testf = (ערכים) 

 :דוגמא 

/testf = (10 48); 

 דהיינו (סכום הערכים של השכיחויות השונות חייב להיות שווה לשכיחות הכללית של האיברים בכל השורה 

 :והאופציה לא תתבצע הודעת השגיאה הבאה Logתתקבל בחלון , אחרת). למספר התצפיות         

ERROR: The sum of the TESTF frequencies must equal the total frequency, for the 

table of var1. 

סדר . למספר הקטגוריות של הערכים הקיימים למשתנה מספר הערכים השונים שיוגדר חייב להיות שווה, בנוסף

 Logתתקבל בחלון , באם לא יוגדרו ערכים כמספר הקטגוריות. הערכים צריך להיות תואם לסדר הופעתם בטבלה
 :והאופציה לא תתבצע, הודעת השגיאה הבאה

ERROR: The number of TESTF values must equal the number of table cells, for the 

table of var1.  

 .את הערכים השונים ניתן לכתוב בתוך הסוגריים מופרדים על ידי רווחים או על ידי פסיקים :הערה 

אופציה זו מגדירה את הפרופורציות להשערת , במצב שבו מעוניינים לבחון פרופורציות ספציפיות – testpהאופציה  .13

, את הפרופורציה המצופה של כל תא בטבלהלמעשה פרופורציות אלה מגדירות . one-way   האפס עבור מבחן 
 .ואשר אליה מושוות הפרופורציה הנצפית

 : אופן הכתיבה

/testp = (ערכים) 

 :דוגמא 

/testp = (0.1 0.2 0.7); 

 Logתתקבל בחלון , אחרת. 1-לוהסכום שלהם חייב להיות שווה , 1-ל 0הערכים של הפרופורציות חייבים לנוע בין 
 :הודעת השגיאה הבאה והאופציה לא תתבצע

ERROR: The sum of the TESTP probabilities must equal one. 
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סדר . מספר הערכים השונים שיוגדר חייב להיות שווה למספר הקטגוריות של הערכים הקיימים למשתנה, בנוסף

 Logתתקבל בחלון , באם לא יוגדרו ערכים כמספר הקטגוריות. הערכים צריך להיות תואם לסדר הופעתם בטבלה
 :והאופציה לא תתבצע, הודעת השגיאה הבאה

ERROR: The number of TESTP values must equal the number of table cells, for the 

table of var1.  

 .את הערכים השונים ניתן לכתוב בתוך הסוגריים מופרדים על ידי רווחים או על ידי פסיקים :הערה 
 
 
 
 

 סטטיסטיקה תיאורית – Iפרוצדורות סטטיסטיות  –תרגול עצמי 

 25תרגיל 

רצף הבחירה הגדול ביותר , )cond(תנאי ניסויי , )gen(הכולל נתונים על מין , נבדקים 14של נתון קובץ נתונים המכיל בחירות 

)max ( חפיסות של קלפים  4-מוכמות בחירות בכל אחת)A  עדD :( 

sub gen cond max A B C D 

1 M 1 11 74 27 13 72 

7 F 1 21 26 11 4 11 

2 F 1 2 13 11 12 76 

1 M 1 11 13 11 14 74 

2 M 1 12 22 11 72 1 

3 M 1 71 12 11 12 27 

4 F 1 73 11 11 17 5 

5 M 7 4 73 71 16 21 

6 M 7 4 21 21 13 72 

11 M 7 2 71 72 75 76 

11 M 7 14 13 74 14 11 

17 M 7 17 72 11 71 12 

12 F 7 73 11 11 11 11 

14 F 2 9 9 47 10 34 

 PROCבאמצעות  ניתןכיצד . בחירות 50-לבחירות  0ידוע כי כמות הבחירות מכל אחת מהחפיסות יכול לנוע בין  .א

MEANS כיצד ניתן לבדוק אם ( נתונים של הבחירות בכל אחת מארבעת החפיסותלבדוק אם יש טעויות קידוד ה
 ?)נעשתה טעות בהקלדת התוצאות

הגדר את הפלט . להפקת פלט של ממוצע וסטיית תקן עבור הבחירות בכל אחת מארבעת החפיסות SASכתוב קוד  .ב
 . כך שיהיו רק שתי ספרות אחרי הנקודה

 .אך בנפרד עבור כל אחת משתי קבוצות הניסוי', להפקת פלט דומה לזה שעשית בסעיף ב SASכתוב קוד  .ג

 26תרגיל 

 :סיבובים 10-בנבדקים בין שתי אלטרנטיבות  10המכיל את הבחירות שעשו , נתון קובץ נתונים

1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 

1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 

0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 

1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 

0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 

0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 
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1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 

1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 

0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 

1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 

הקוד לא יפיק . מעבר לכל הנבדקים" 1"יחשב את אחוז הבחירות באלטרנטיבה המיוצגת על ידי התצפית ש SASכתוב קוד 

קובץ הנתונים החדש צריך להכיל , בסופו של תהליך. אלא ישמור את נתוני הממוצעים בקובץ נתונים חדש, Outputקובץ 
 .עמודה של מספר סיבוב ועמודה של פרופורציית בחירות בלבד

 27תרגיל 

 :ואת מין הסטודנט, סטודנטים בקורס פסיכולוגיה חינוכית בשני בחנים ומבחן סיום 20נתון קובץ נתונים המכיל ציונים של 

gender quiz1 quiz2 test  

0 75 82 67 

0 80 95 72 

1 95 92 90 

0 65 70 62 

1 90 88 70 

1 82 75 92 

1 90 92 95 

0 69 79 83 

1 72 80 67 

0 76 92 83 

0 77 80 96 

1 90 89 95 

0 100 95 100 

1 95 100 100 

0 88 76 83 

0 67 83 88 

0 90 83 77 

1 90 80 77 

1 100 85 89 

0 66 70 88 

והצג , ומין הסטודנט) שהוא ממוצע של כל ציוני שני הבחנים ומבחן הסיום(המכיל את המשתנים ציון סופי  SASצור קובץ 
גבולות הטבלה צריכים להיות קווים ישרים  .)ורות וציון סופי בעמודותמין בש( את הציון הסופי בטבלת שכיחויות לפי מין

  .בטבלה כברירת מחדל יםולא הגבולות המופיע, )אנכים ואופקיים(

 28תרגיל 

 צור היסטוגרמה שונה לנשים וגברים. והצג את הציון סופי בקורס בהיסטוגרמה, 27השתמש בקובץ הנתונים שנוצר בתרגיל 
צור פורמאט , כדי שאופן התצוגה יהיה ברור. טוגרמה קו עקומת התפלגות נורמליתוהוסף לכל היס, )השוואתיתהיסטוגרמה (

צור את עמודות ההיסטוגרמה , כמו כן .genderוקשר אותו למשתנה , female-כ 1ואת הערך  male-כ 0שיגדיר את הערך 
 5עובי (את קו העקומה הנורמלית צבע בצבע אדום ). פיקסלים 3עובי (את הקו המקיף אותן בצבע צהוב , בצבע כחול
 .תרשים שיכלול ממוצע וסטיית תקן-אצור להיסטוגרמות מקר, לבסוף). פיקסלים
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 10פרק 

 :IIפרוצדורות סטטיסטיות 
 קשר בין משתנים

 

 

PROC CORR 

 

. ואת רמת המובהקות של מתאמים אלה ינה פרוצדורה סטטיסטית לחישוב מתאמים בין משתניםה CORRהפרוצדורה 
 :מקדמי המתאם המחושבים על ידי הפרוצדורה הם

 מקדם המתאם של פירסון .1

 מקדם המתאם של ספירמן .2

3. Kendall's tau-b 

 )D(לחישוב תלות  Hoeffdingמדד  .4

 ספירמן וקנדל, מתאמים חלקיים לפירסון .5

 )לחישוב מהימנות(נבאך רומקדם המתאם אלפא של ק .6

 :אופן הכתיבה

PROC CORR אופציות שונות; 

BY <descending>  1משתנה  … <descending> n משתנה   <notsorted>; 

VAR רשימת משתנים; 

PARTIAL רשימת משתנים; 

WITH רשימת משתנים; 

RUN; 

 :דוגמא

proc corr; 

 var con1 con2 con2; 

run; 

 )מינימום ומקסימום, סכום, סטיית תקן, ממוצע( הפרוצדורה מחזירה חישוב של סטטיסטים תיאוריים, כברירת מחדל
 ):כולל רמת מובהקות(ומטריצת מתאמים 

The SAS System 

The CORR Procedure 
 

3  Variables:    con1     con2     con3 
 

Simple Statistics 
 

Variable           N          Mean       Std Dev           Sum       Minimum       Maximum 
 

con1               9      20.66667       5.76628     186.00000      13.00000      25.00000 

con2               9      30.00000       2.59808     270.00000      27.00000      33.00000 

con3               9      15.66667       4.92443     141.00000      11.00000      22.00000 
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Pearson Correlation Coefficients, N = 9 

Prob > |r| under H0: Rho=0 

              con1          con2          con3 

 

con1       1.00000       0.82603       0.18049 

                          0.0061        0.6422 
 

con2       0.82603       1.00000       0.70345 

                          0.0061                      0.0345               
 

con3       0.18049       0.70345       1.00000 

                                      0.6422        0.0345 

 

 PROC CORRאופציות של 

 
 :אופציות כלליות

 .לחשב שונויות משותפות למשתנים ולהציג אותן PROC CORR-לאופציה זו אומרת  – covהאופציה  .1

 :אופן הכתיבה

cov 

השונות , אופציה זו מגדירה את המכנה בו יש להשתמש כדי לחשב את השונות המשותפת – vardefהאופציה  .2
 :המכנה יכול להיות. וסטיית התקן

מספר המשתנים המוגדרים על ידי ההוראה  kכאשר , n – k – 1-כמוגדר (מספר דרגות החופש  – DF .א

PARTIAL.( 

 .מספר התצפיות – N .ב

 .1סכום המשקולות פחות  – WDF .ג

 .סכום המשקולות .ד

 .DF-במשתמשת  PROC CORR, כברירת מחדל
 :אופן הכתיבה

vardef = מכנה 

 :אופציות הקשורות להגדרת סטטיסטיים לחישוב

 .Hoeffding Dלחשב ולהציג את המדד  PROC CORR-לאומרת  אופציה זו – hoeffdingהאופציה  .1

 :אופן הכתיבה

hoeffding  

 .אופציה זו אינה תקפה, PARTIAL-ו WEIGHTכאשר מגדירים את ההוראות  :הערה 

 Kendall tau-bלחשב ולהציג את מקדם המתאם  PROC CORR-לאופציה זו אומרת  – kendallהאופציה  .2
 .תואמות-בהתבסס על מספר הזוגות של התצפיות התואמות והלא

  :אופן הכתיבה

kendall 

 .אופציה זו אינה תקפה WEIGHTכאשר משתמשים בהוראה  :הערה 
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לחשב ולהציג גם את מקדם המתאם של פירסון כאשר  PROC CORR-לאופציה זו אומרת  – pearsonהאופציה  .3

 .hoeffding, kendall, spearmanמגדירים את האופציות 

 :אופן הכתיבה

pearson 

 .לחשב ולהציג את מקדם המתאם של ספירמן PROC CORR-לאופציה זו אומרת  – spearmanהאופציה  .4

 :אופן הכתיבה

spearman 

 .אופציה זו אינה תקפה WEIGHTכאשר משתמשים בהוראה  :הערה 

. ך לחישוב מהימנותאנבורהמתאם אלפא של קרה לחשב את מקדם אופציה זו אומרת לפרוצדו – alphaהאופציה  .5

הפרוצדורה תחשב את המתאם בין המשתנה וסך כל המשתנים , VARעבור כל משתנה המוגדר על ידי ההוראה 
 .הנותרים

 :אופן הכתיבה

alpha 

האופציה , כאשר מגדירים אופציה זו, בנוסף. אופציה זו אינה תקפה WITHכאשר משתמשים בהוראה  :הערה

pearson מוגדרת אוטומטית. 
 

 BYההוראה 

 

יש למיין את קובץ  .לחשב מתאמים לכל קבוצה המוגדרת על ידי ההוראה באופן נפרד PROC CORR-להוראה זו אומרת 

 ).notsortedאלא אם משתמשים באופציה ( BYמשתנים המוגדרים על ידי ההוראה הנים על פי המשתנה או ותהנ

 :אופן הכתיבה

BY <descending>  1משתנה  … <descending> n משתנה   <notsorted>; 

 :דוגמא

proc corr; 

 by gender; 

run; 

 

 VARההוראה 

 

, אם לא כוללים הוראה זו. יש לבצע את הניתוחים הסטטיסטיםעליהם משתנים ה את PROC CORR-להוראה זו מגדירה 
 .מההוראות תלא מוגדרים באף אחהנתונים שבץ הפרוצדורה תחשב מקדמי מתאם לכל המשתנים הנומריים הקיימים בקו

 :אופן הכתיבה

VAR שמות משתנים; 
 



144 

 

 PARTIALההוראה 

 

 .Kendall tau-bספירמן או , לחשב מקדם מתאם חלקי לסטטיסטיים פירסון PROC CORR-להוראה זו אומרת 

 :אופן הכתיבה

PARTIAL שמות של משתנים; 

 :דוגמא

proc corr; 

 var test_grade final_grade; 

 partial gender; 

run; 

 

 WITHההוראה 

 

 PROC CORRתחשב  VARהמוגדרים על ידי ההוראה שביניהם לבין המשתנים הוראה זו קובעת את המשתנים 
  .במצב כזה מוודאים שהפרוצדורה תחשב מתאמים רק לקומבינציות ספציפיות של משתנים. מתאמים

 :אופן הכתיבה

WITH רשימת משתנים; 

 :דוגמא

proc corr; 

 var con1 con2 con3; 

 with con4 con5 con6; 

run; 

 :תחשב המתאמים לצרופים הבאים של המשתנים PROC CORR, בדוגמא זו

con4 X con1   con4 X con2   con4 X con3 

con5 X con1   con5 X con2   con5 X con3 
con6 X con1   con6 X con2   con6 X con3 

בעוד , המתאמיםהמשתנים המוגדרים על ידי ההוראה מייצגים את השורות של מטריצת , WITHכאשר משתמשים בהוראה 

במקרה בו לא משתנים בהוראה , או כל שאר המשתנים בקובץ הנתונים( VARשהמשתנים המוגדרים על ידי ההוראה 

VAR (מייצגים את העמודות של המטריצה: 

Pearson Correlation Coefficients, N = 9 

Prob > |r| under H0: Rho=0 
 

            con1          con2          con3 
 

con4      -0.56362       0.00000       0.71074 

           0.1140        1.0000        0.0319 
 

con5       0.36149       0.82411       0.98231 

           0.3391        0.0063        <.0001 
 

con6       0.78046       0.29231      -0.47408 

           0.0131        0.4453        0.1973 
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PROC FACTOR 

 

במטרה לאתר מבנים או קשרים בין משתנים , מאפשרת לבצע ניתוח גורמים על סטים של נתונים FACTORהפרוצדורה 
שניתן לקבץ משתנים שונים מתוך סט הנתונים על סמך הקשר ההנחה של ניתוח גורמים היא . ממדי-בתוך סט נתונים רב

 ).מבנה כלשהו(ואז כל קבוצה מייצגת גורם , ביניהם) מתאם(

 :אופן הכתיבה

PROC FACTOR <אופציות שונות>; 

VAR רשימת משתנים; 

PRIORS communalities; 

PARTIAL רשימת משתנים; 

FREQ רשימת משתנים; 

WEIGHT רשימת משתנים; 

BY רשימת משתנים; 

RUN; 

 .PROC FACTORכדי להריץ ניתוח באמצעות  VARמספיק להגדיר רק את ההוראה , עם זאת

 :דוגמא

proc factor; 

 var q1-q15; 

run; 

של כל משתנה על כל  loading-האת , של הפקטורים eigenvalues-ההפלט הבסיסי המתקבל מהרצת קוד זה כולל את 

החלק במשתנה ( communality-הואת אמדי , את החלק של השונות המוסבר על ידי כל פקטור, )דפוס הפקטורים(פקטור 
 :של כל משתנה) שמוסבר על ידי הפקטורים השונים

 

                                        The FACTOR Procedure 
                            Initial Factor Method: Principal Components 
 

                                Prior Communality Estimates: ONE 
 

                   Eigenvalues of the Correlation Matrix: Total = 15  Average = 1 
 

                            Eigenvalue    Difference    Proportion    Cumulative 
 

                       1    3.99560641    1.89459436        0.2664        0.2664 
                       2    2.10101205    0.63162983        0.1401        0.4064 

                       3    1.46938221    0.18071979        0.0980        0.5044 

                       4    1.28866243    0.27740321        0.0859        0.5903 

                       5    1.01125922    0.14195666        0.0674        0.6577 

                       6    0.86930256    0.05448125        0.0580        0.7157 

                       7    0.81482131    0.08871129        0.0543        0.7700 

                       8    0.72611001    0.09814156        0.0484        0.8184 

                       9    0.62796845    0.05497442        0.0419        0.8603 

                      10    0.57299404    0.06865169        0.0382        0.8985 

                      11    0.50434235    0.16241286        0.0336        0.9321 

                      12    0.34192949    0.03669103        0.0228        0.9549 

                      13    0.30523846    0.09186659        0.0203        0.9752 

                      14    0.21337187    0.05537273        0.0142        0.9895 

                      15    0.15799914                      0.0105        1.0000 
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                       5 factors will be retained by the MINEIGEN criterion. 
 

                                          Factor Pattern 
 

                    Factor1         Factor2         Factor3         Factor4         Factor5 
 

        q1         -0.28132         0.60970        -0.25007        -0.16640         0.23331 

        q2         -0.53986         0.49674         0.06939        -0.29253        -0.03282 

        q3         -0.47880         0.52007        -0.20536        -0.00996        -0.10086 

        q4         -0.25652         0.07344         0.64490         0.16889         0.20960 

        q5         -0.49193         0.59945         0.06396        -0.28923        -0.12010 

        q6         -0.16714         0.05739         0.82393         0.09781        -0.05696 

        q7          0.14116         0.41696         0.03973         0.55584         0.43641 

        q8         -0.17716         0.39479        -0.16388         0.59599         0.15019 

        q9         -0.45111         0.21727         0.07992         0.04003        -0.46608 

        q10         0.78859         0.26682        -0.12543         0.04971        -0.13559 

        q11         0.81669         0.27791        -0.19956         0.07008        -0.11598 

        q12         0.60614         0.28264         0.23804         0.03677        -0.33132 

        q13         0.73367         0.37045         0.11714         0.02223        -0.15993 

        q14         0.68396         0.30924         0.30990        -0.24702         0.08729 

        q15         0.37800         0.07704         0.06488        -0.56351         0.52815  

The FACTOR Procedure 

                            Initial Factor Method: Principal Components 
 

                                  Variance Explained by Each Factor 
 

                Factor1         Factor2         Factor3         Factor4         Factor5 
 

              3.9956064       2.1010120       1.4693822       1.2886624       1.0112592 
 

 

                            Final Communality Estimates: Total = 9.865922 
 

           q1          q2          q3          q4          q5          q6          q7          q8 
 

   0.59552124  0.62966711  0.55216629  0.55954926  0.70351384  0.72290737  0.69477177  0.59185701 
 

        q9            q10            q11            q12            q13            q14            q15 
 

0.47592433     0.72965390     0.80240849     0.61507306     0.71529374     0.72810371     0.74951118 

 

 PROC FACTORאופציות של 

 

 .של כל המשתנים יםהחלקי מתאמיםאו מטריצת ה המתאמיםאופציה זו מציגה את מטריצת  – corrהאופציה  .1

 :אופן הכתיבה

corr 

 covariance-הלחשב את הפקטורים על סמך מטריצת  PROC FACTOR-מאופציה זו מבקשת  – covהאופציה  .2
 .המתאמיםבמקום על סמך מטריצת 

 :אופן הכתיבה

cov 

 ).שתפורט להלן( methodאופציה זו ניתנת להגדרה רק כאשר מוגדרת האופציה  :הערה

 .תבצע את ניתוח הגורמים PROC FACTORאופציה זו מגדירה את קובץ הנתונים עליו  – dataהאופציה  .3

 :אופן הכתיבה

data = שם קובץ נתונים 

אשר ) מתאמיםלדוגמא מטריצת (או קובץ נתונים מיוחד , הקיים בזיכרון SASקובץ הנתונים יכול להיות קובץ 

 . או שהוקלד על ידי המשתמש) PROC CORR-מלדוגמא (הופק מפרוצדורה אחרת 
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 :דוגמא

proc corr out = corr_mat noprint; 

proc factor data = corr_mat; 

run; 

בין המשתנים הבלתי תלויים לקובץ נתונים של  מתאמיםמטריצת  PROC CORRבדוגמא זו הפקנו באמצעות 

SAS , זהות לתוצאה של  התוצאות של ניתוח זה יהיו. גורמיםזו כדי לבצע ניתוח  מתאמיםוהשתמשו במטריצת

 ).VARבאמצעות ההוראה ( PROC FACTOR-בהניתוח בו נגדיר את המשתנים 

 .בפרוצדורה VARלהגדיר את ההוראה  ךאין צור, מתאמיםכאשר משתמשים במטריצת  :הערה

   

  SASמומלץ למשתמשי . מתקדמים SASומיועדת למשתמשי , הדוגמא הבאה קשה להבנה: טיפ קריאה
  .ולעבור לאופציה הבאה, מתחילים לדלג על דוגמא זו בשלב הראשון

 

 :נוספתדוגמא 

data corr_mat (type = corr); 

_TYPE_ = 'CORR'; 

input _var_ $ q1-q4; 

cards; 

q1 1.0 . . . 

q2 0.29541 1.0 . . 

q3 0.36128 0.47993 1.0 . 

q4 0.04800 0.13008 -0.00368 1.0 

; 

proc factor data = corr_mat; 

run; 

להשתמש בקובץ  PROC FACTOR-לואמרנו , כקובץ נתונים המתאמיםבדוגמא זו הקלדנו ישירות את מטריצת 
 ).משתנים 4-במטעמי פשטות השתמשנו בדוגמא זו רק (נתונים זה לניתוח הגורמים 

של  loading-הכגון , אפשר להשתמש גם בסוגים שונים של קבצי נתונים, המתאמיםבנוסף למטריצת  :הערה

הוא סוג מיוחד של סט נתונים של _ type = factor.( _TYPEבאמצעות הגדרת (השונים  )פקטורים(הגורמים 

SAS כגון ממוצעים , המכיל סוגים שונים של נתונים סטטיסטיים)_TYPE_ = 'MEAN'( , סטיות תקן

)_TYPE_ = 'STD'( , דפוסי פקטורים)loading - _TYPE_ = 'FACTOR'( , מתאמים)_TYPE_ = 

'CORR'( ני לפרוצדורות שונות יש סוגי משת. ועודTYPE  שונים שהן יכולות לקבל כקלט או להפיק כפלט

 ).OUTבאמצעות ההוראה או האופציה (

אופציה זו נועדה לאפשר במצב בו . 1-מהגדולה  communalityלכל  1אופציה זו קובעת את הערך  – heyהאופציה  .4

להמשיך להריץ את ניתוח ) דבר המעיד על בעיה במודל, 1עולים על  communality-השערכי ( Heywood caseיש 
 .הגורמים ולאפשר עוד איטרציות על הנתונים

 :אופן הכתיבה

hey 
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כברירת . אופציה זו מגדירה את מספר האיטרציות המקסימלי שיתבצע בניתוח הגורמים – maxiterהאופציה  .5
 .איטרציות 30-להמספר מוגדר , מחדל

 :אופן הכתיבה

maxiter 

השיטה לחישוב הגורמים היא , כברירת מחדל. אופציה זו מגדירה את השיטה לחישוב גורמים – methodהאופציה  .6

principal )פירוק לגורמים ראשוניים.( 

 :אופן הכתיבה

method = alpha | harris | image | ml | pattern | principal | prinit | score | uls 

המינימאלי שעבורו ניתן לקבוע על קיום של  eigenvalue-האופציה זו מגדירה את ערך  – mineigenהאופציה  .7
 .גורם

 :אופן הכתיבה

mineigen =  0ערך מספרי מעל  

 .בין כל שילוב אפשרי של שני משתנים יםהחלקי המתאמיםאופציה זו מחשבת את  – msaהאופציה  .8

 :אופן הכתיבה

msa 

, כברירת מחדל. אופציה זו מגדירה את מספר הפקטורים המקסימאלי שיש להוציא מהניתוח – nfactorsהאופציה  .9
רצוי להשתמש באופציה זו כאשר יש השערה מראש על כמות . ערך זה שווה למספר המשתנים בקובץ הנתונים

 .של המעבדאופציה זו מקצרת את זמן העיבוד ומקילה על עומס העבודה . הגורמים שאמורים להסביר את הנתונים

 :אופן הכתיבה

nfactors =  למספר המשתנים בקובץ הנתונים 1מספר שלם הנע בין  

. אופציה זו מגדירה את מספר התצפיות מקובץ הנתונים עליהם יש לבצע את ניתוח הגורמים – nobsהאופציה  .10
 .כל מספר התצפיות בקובץכברירת מחדל מספר זה שווה ל

 :אופן הכתיבה

nobs = למספר התצפיות בקובץ 1בין  מספר שלם הנע  

 .להפיק את קובץ הפלט PROC FACTOR-מאופציה זו מונעת  – noprintהאופציה  .11

 :אופן הכתיבה

noprint 

ליצור קובץ נתונים המכיל את כל הנתונים מניתוח  PROC FACTOR-לזו אומרת  אופציה – outהאופציה  .12

 .המכילים את אמדי ציוני הפקטורים, factornעד  factor1כולל משתנים הקרויים , הגורמים

 :אופן הכתיבה

out = שם קובץ נתונים 

 .להפיק תרשים של דפוס הפקטורים לאחר הרוטציה PROC FACTOR-לאופציה זו אומרת  – plotהאופציה  .13
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 :אופן הכתיבה

plot 

 :שימוש באופציה זו יפיק את התרשים הבא, לדוגמא 

Plot of Factor Pattern for Factor1 and Factor2 
 

                                               Factor1 

                                                  1 
 

                                                 .9 
 

                                            C    .8 B 
 

                                              A  .7 
 

                                                 .6 
 

                                                 .5 
 

                                                 .4 
 

                                                 .3 
 

                                                 .2 

                                                                               D  F 

                                                 .1                               a 

                                                                                  c 

                  -1 -.9-.8-.7-.6-.5-.4-.3-.2-.1  0 .1 .2 .3 .4 .5 .6 .7 .8 .9 1.0t 

                                                                                  o 

                                                -.1                               r 

                                                                                  2 

                                                -.2 
 

                                                -.3 
 

                                                -.4 
 

                                                -.5 
 

                                                -.6 
 

                                                -.7 
 

                                                -.8 
 

                                                -.9 
 

                                                 -1 
 

                        q1=A          q2=B          q3=C          q4=D 

 

לא מוגדרת שום רוטציה , כברירת מחדל. ו מגדירה את סוג הרוטציה בניתוח הגורמיםאופציה ז – rotateהאופציה  .14
 .על הנתונים

 :אופן הכתיבה

rotate = equamax | hk | none | orthomax | parsimax | procrustes | promax | quartimax | varima 

בנוסף לניתוח ) סטיות תקן ומספר תצפיות, ממוצעים(אופציה זו תפיק סטטיסטיקה תיאורית  – simpleהאופציה  .15
 .הגורמים

 :אופן הכתיבה

simple 

 .eigenvalues-השל  scree plot-הזו מציגה את  אופציה – screeהאופציה  .16

 :אופן הכתיבה

scree 
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 :שימוש באופציה זו יפיק תרשים כגון

Scree Plot of Eigenvalues 
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 communalitiesאת השיטה לחישוב הערכות אמדי  PROC FACTOR-לאופציה זו מגדירה  – priorsהאופציה  .17

 ).כפי שיוגדר להלן, PRIORSבאמצעות ההוראה (שמוגדרים מראש על ידי המשתמש 
 :אופן הכתיבה

 
priors = ASMC | input | MAX | one | random | SMC 

 :כאשר 
 

 ASMC –  למגדיר את האמדים-communalities  באופן פרופורציונאלי למתאם המותאם

)adjusted (הסכום שלהם יהיה שווה לערך המתאם כך ש, המרובה הריבועי של המשתנים
 )בערך מוחלט(המקסימאלי 

 input –  לקורא את האמדים-communalities  כהמוגדר (מקובץ חיצוני-TYPE = FACTOR( 
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 MAX –  למגדיר את האמדים-communalities  בערך (עבור כל משתנה כמתאם המקסימאלי
 עם כל משתנה אחר) אבסולוטי

 one –  למגדיר את כל האמדים-communalities 1.0-כ 

 random –  למגדיר את כל האמדים-communalities אקראי הנדגם מהתפלגות -למספר פסאודו
 1-ל 0אחידה בין 

 SMC –  למגדיר את האמדים-communalities  באופן פרופורציונאלי למתאם המרובה הריבועי של
 המשתנים

 

או  oneבדרך כלל ( PROC FACTOR-בבסוג הרוטציה המוגדרת תלויה  priorsברירת המחדל של האופציה 

SMC.( 
 

 PRIORSההוראה 

 

כאשר . )שמוגדרים על ידי המשתמש( communalities-להערכים המספריים של האמדים את מגדירה  PRIORSההוראה 

את שיטת  PROC FACTORS-ליש להגדיר , PRIOIRSבאמצעות ההוראה  communalities -מגדירים מראש את ה 

 .PROC FACTOR-ב priorsאופציה באמצעות ה communalitiesלחישוב הערכות אמדי הניתוח 

 :אופן הכתיבה

PRIORS communalities  ערכי ה-  

הערך , כך שהערך הראשון יתייחס למשתנה הראשון המופיע בהוראה, VARיש לכתוב ערך לכל משתנה המופיע בהוראה 
 .וכך הלאה, השני המופיע בהוראההשני יתייחס למשתנה 

 :דוגמא

proc factor priors = max; 

 var q1 q2 q3; 

 priors .6 .5 .7; 

run; 

 

 PARTIALההוראה 

 

לבסס את ניתוח הגורמים על מתאמים חלקיים או מטריצת  PROC FACTOR-למגדירה  PARTIALההוראה 

covariance בין המשתנים. 

 :אופן הכתיבה

PARTIAL  משתניםרשימת ; 

 .רשימת המשתנים המוגדרת בהוראה ישמשו לחישוב המתאמים החלקיים
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 FREQההוראה 

 

פרופורציה של , דהיינו(באה להגדיר משתנים אשר ערכם מייצג את השכיחות של ערך כלשהו בתצפיות  FREQההוראה 

 xתתייחס לערך זה כאילו הוא מופיע  PROC FACTOR, כתוצאה מכך). ולא את הערך עצמו, התרחשות של ערך כלשהו

 ).FREQאו הערך של המשתנה המוגדר בהוראה , שווה לשכיחות הערך xכאשר (פעמים בקובץ הנתונים 

 :אופן הכתיבה

FREQ שמות משתנים; 

 .PROC FREQ-ב WEIGHTמתפקדת בדיוק כמו ההוראה  FREQההוראה  :הערה
 

 WEIGHTההוראה 

 

מגדירים את המשקולות הסובייקטיבים , רק שבמקום להגדיר שכיחות, FREQראה דומה מאוד להו WEIGHTההוראה 
 . שרוצים לתת לכל משתנה

 :אופן הכתיבה

WEIGHT רשימת משתנים; 
 

 BYההוראה 

 

לבצע ניתוח גורמים בנפרד לכל קבוצה של משתנים המוגדרים על ידי ההוראה  PROC FACTOR-לגורמת  BYההוראה 

BY. 

 :אופן הכתיבה

BY רשימת משתנים; 
 

 קשר בין משתנים – IIפרוצדורות סטטיסטיות  –תרגול עצמי 

 29תרגיל 

לרמת  1המקבל את הערך , משתנה בינארי – anx(רמת חרדה , )hour(נתון קובץ נתונים הכולל את המשתנים שעות לימוד 

 ).grade(ציון מבחן ו) לרמת חרדה נמוכה 0חרדה גבוהה ואת הערך 

hour anx grade 

6 1 61 
1 1 42 
2 1 51 
2 1 32 
4 1 32 
2 1 61 
3 1 62 
2 1 34 
1 1 24 
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2 1 52 
5 1 61 
4 1 41 
6 1 61 
1 1 31 
2 1 51 
2 1 61 
4 1 32 
5 1 62 
3 1 62 
2 1 26 
1 1 24 
2 1 41 
5 1 61 

7 1 60 

 ?מה ניתן להסיק מקשר זה. בדוק את הקשר בין מספר שעות הלימוד לציון המבחן .א

 . בדוק האם טענתו של המרצה נכונה. ברמת החרדהות הלימוד לציון המבחן תלוי הקשר בין שע המרצה בקורס טוען כי .ב

 31ל תרגי

 :נבדקים שענו על השאלון 20להלן התוצאות של . שאלות 8הכולל  פיתח שאלון לבדיקת רמת חרדה' אחוקר 

7 7 7 7 7 1 1 7 

1 2 7 7 7 2 1 1 

2 7 7 1 7 1 1 1 

1 2 2 7 7 7 7 7 

7 1 2 1 1 1 2 7 

1 7 7 2 7 7 7 7 

1 1 1 1 1 1 7 7 

1 7 7 1 1 1 2 7 

1 7 1 2 1 1 7 2 

1 1 1 1 1 1 7 7 

7 2 7 2 1 7 1 2 

1 1 1 1 1 1 1 1 

2 2 2 7 2 1 2 2 

7 7 7 2 7 2 7 7 

7 7 7 7 7 1 2 2 

1 7 1 1 1 1 2 2 

7 7 7 7 1 1 7 7 

7 2 7 1 1 7 7 7 

7 1 7 1 1 7 2 7 

2 2 2 1 1 1 2 2 

בדוק האם . שכן העקיבות הפנימית בין הפריטים לא מספיק גבוהה, טען כי הוא בדק ומצא שיש בעיה עם השאלון' חוקר ב
 .מוצדקת' הטענה של חוקר ב

 31תרגיל 

 תרגיל זה לא מתייחס לקובץ נתונים ספציפי :הערה



154 

 

-ו Ant, Midתנים לבין קבוצת המש, Recencey-ו Max, Avg, Pלבדיקת קשר בין קבוצת המשתנים  SASכתוב קוד 

Pos .אך לא בין משתנים מאותה , הקוד צריך להיות מוגדר כך שהפלט ייתן את המתאמים רק בין משתנים מקבוצות שונות

אך לא בין , Pos-ו Ant, Midלבין המשתנים  Maxאו  Recenceyהפלט צריך לכלול את הקשר בין , למשל(קבוצה 

Recencey  לבין משתנים אחרים מהקבוצת המשתנים הראשונה כגוןP  אוMax.( 

 32תרגיל 

 :שאלות 10נבדקים על שאלון בן  28להלן קובץ נתונים המכיל תשובות של 

3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 

3 3 4 3 4 1 3 2 2 2 

2 2 1 5 3 3 2 2 1 2 

2 3 1 5 5 1 3 3 2 2 

3 3 4 4 2 2 1 3 1 1 

5 3 2 5 4 1 2 2 3 2 

1 2 2 2 3 1 1 1 1 1 

1 2 1 3 3 1 2 2 1 1 

3 3 3 4 4 1 2 1 3 1 

3 2 2 5 5 1 1 1 1 1 

2 4 3 4 5 2 3 2 3 1 

3 2 2 4 3 1 1 1 1 1 

2 2 2 4 3 3 3 3 2 3 

3 2 1 5 3 2 2 2 3 2 

1 4 1 5 3 2 2 2 2 2 

3 2 2 5 4 1 2 1 1 1 

4 3 3 4 5 2 2 2 2 1 

1 1 1 3 4 2 3 2 1 1 

4 2 2 4 4 2 1 2 4 1 

3 2 1 3 4 2 2 2 1 1 

3 3 2 4 4 2 3 2 4 3 

4 3 2 4 4 1 2 2 2 2 

2 3 3 3 2 3 3 3 2 2 

3 3 4 4 5 1 3 3 4 1 

3 3 3 4 3 2 1 1 1 1 

4 2 3 4 4 3 2 2 1 2 

4 4 4 4 3 2 2 2 2 2 

5 4 4 4 4 1 2 1 1 1 
 

ניתוח הגורמים צריך להתבצע על מטריצת הקורלציות של המשתנים . לביצוע ניתוח גורמים על נתונים אלה SASכתוב קוד 
הפרוצדורה לניתוח ). לא על התשובות לשאלות(ולא על המשתנים הגולמיים עצמם , )כאשר כל שאלה מוגדרת כמשתנה(

 .scree plotולהפיק  varimaxהגורמים צריכה לכלול רוטציה מסוג 
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 11רק פ

 :IIIפרוצדורות סטטיסטיות 
 מודלים ליניארים

 

 

PROC TTEST 

 

 -ל) מבחני השוואת ממוצעים( tמחשבת מבחני  TTESTהפרוצדורה 

 )מוגדר על ידי המשתמש(השוואת ממוצע המדגם לערך כלשהו  –מדגם יחיד  .1

 ' לממוצע התצפיות של קבוצה ב' השוואת ממוצע התצפיות של קבוצה א –מדגמים בלתי תלויים  .2

אותם נבדקים תחת טיפולים או תנאי (תלויות קבוצות פיות בין שתי השוואת ממוצע הפרשי התצ –מדגמים מזווגים  .3
 לערך כלשהו) הורים וילדים וכדומה, בני זוג, ניסוי שונים

בין ממוצעי שתי ממוצע המדגם או ממוצע ההפרשים לפיה אפס משתמשת בהשערת  PROC TTESTכברירת מחדל 

פועלת תחת ההנחה שכל התצפיות בקובץ  PROC TTEST).בכל שלושת המקרים(שווה לאפס ) או שני המדגמים(הקבוצות 

 PROC-בניתן לבחון הנחה זאת על ידי שימוש . הנתונים מהווים דגימה מקרית מאוכלוסיה המתפלגת נורמאלית

UNIVARIATE )ביש להשתמש , במקרה בו הנחת הנורמאליות לא מתקיימת. )9אה פרק ר-PROC NPAR1WAY 
 ).12פרק ראה (

 PROC TTEST, במצב בו לא ניתן להניח זאת, עם זאת. הפרוצדורה מניחה שהשונות של שתי הקבוצות שוות ,בנוסף

 .במקרה בו השונויות אינן שוות tמחשבת הערכה של ערך הסטטיסטי 

 :הכתיבהאופן 

PROC TTEST אופציות שונות; 

BY <descending>  1משתנה  … <descending> n משתנה   <notsorted>; 

CLASS משתנה; 

PAIRED מזווגים רשימת משתנים ; 

VAR רשימת משתנים; 

RUN; 

 :)למדגם יחיד tמבחן ( דוגמא

proc ttest h0 = 10 data=dogma; 

 var con1; 

run; 

 .10שונה באופן מובהק מהערך  con1אנחנו בודקים האם ממוצע המשתנה , בדוגמא זו

 

 



156 

 

 :למדגם יחיד הוא tהפלט הבסיסי המתקבל מהרצת הפרוצדורה למבחן 

The SAS System 

The TTEST Procedure 
 

Statistics 
 

                   Lower CL          Upper CL  Lower CL           Upper CL 

 Variable N   Mean    Mean      Mean   Std Dev  Std Dev   Std Dev  Std Err  Minimum  Maximum 

 con1  24  16.207    18.5    20.793    4.2198   5.4294    7.6161   1.1083       12       25 

T-Tests 
 

Variable      DF    t Value    Pr > |t| 
 

con1          23       7.67      <.0001 
 

, גבול סמך עליון ותחתון לסטיית התקן, סטיית תקן, גבול סמך עליון ותחתון לממוצע, פלט זה כולל ממוצע, כברירת מחדל

דרגות החופש ואת רמת , של המבחן tבנוסף הפלט כולל את הסטטיסטי . וערך מינימאלי ומקסימאלי, טעות התקן

ברמת מובהקות של (ערך זה שונה במובהק . 18.5-לשווה  con1ממוצע המשתנה , כפי שניתן לראות מהתוצאות .המובהקות
 .10-מ) 0.0001

 ):למדגמים מזווגים tמבחן (דוגמא 

proc ttest data=dogma; 

 paired con1*con2; 

run; 

בהנחה שהמדגם שלנו עבר גם את התנאי , 2לעומת תנאי  1בדוגמא זו אנחנו בודקים האם הממוצע היה שונה תחת תנאי 
 . הראשון וגם את התנאי השני

 :למדגמים מזווגים הוא tפרוצדורה למבחן ההפלט הבסיסי המתקבל מהרצת 

The TTEST Procedure 
 

Statistics 
 

Lower CL          Upper CL  Lower CL           Upper CL 

Difference  N   Mean    Mean      Mean   Std Dev  Std Dev   Std Dev  Std Err  Minimum  Maximum 

con1 - con2 24 -12.2  -9.333    -6.465    5.2796    6.793     9.529   1.3866      -19        2 
 

T-Tests 
 

Difference       DF    t Value    Pr > |t| 
 

con1 - con2      23      -6.73      <.0001 
 

למעט העובדה שהסטטיסטים המחושבים הם על הפרש , למדגם יחיד tפלט זה זהה לפלט המתקבל ממבחן , למעשה
שון תנאי הראבמה שאומר ש( -9.33 שני התנאים הוא ביןהפרש הממוצעים , כפי שניתן לראות .ולא על הממוצע יםהממוצע

הפרש זה מובהק ברמת מובהקות , כפי שהתוצאות מראות). יחידות 9.33-בתנאי השני בהממוצע אשר הממוצע נמוך יותר מ
0.0001. 

 ):למדגמים בלתי תלויים tמבחן (דוגמא 

proc ttest data=dogma; 

 class x; 

 var y; 

run; 

כאשר ההבחנה , yבערך של המשתנה ' שונה במובהק מהממוצע של קבוצה ב' דוגמא זו בודקת האם הממוצע שלך קבוצה א

 .)בדוגמא זו xהמשתנה ( CLASSבין הקבוצות השונות נעשית על ידי המשתנה הקטגוריאלי המוגדר על ידי ההוראה 
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, תלויים כולל את הסטטיסטים לכל קבוצה בנפרדלמדגמים בלתי  tהפלט הבסיסי המתקבל מהרצת הפרוצדורה למבחן 

הן , דרגות החופש ואת רמת המובהקות, של המבחן tהפלט כולל את הסטטיסטי , כמו כן. ולממוצע ההפרשים בין הקבוצות
הפלט כולל גם את תוצאות המבחן , לבסוף. והן במקרה בו לא ניתן להניח זאת, במקרה בו ניתן להניח שוויון בשונויות

 :סטי לבדיקת הנחת השוויון בשונויותהסטטי

The SAS System 
 

The TTEST Procedure 
 

Statistics 
 

                                         Lower CL          Upper CL  Lower CL           Upper CL 

Variable  x                 N      Mean    Mean      Mean   Std Dev  Std Dev   Std Dev  Std Err 
 

  y                    0     24    16.207    18.5    20.793    4.2198   5.4294    7.6161   1.1083 

  y                    1     24    23.791  27.833    31.875    7.4395    9.572    13.427   1.9539 

  y         Diff (1-2)             -13.85  -9.333    -4.812    6.4662   7.7814    9.7734   2.2463 
 

T-Tests 
 

Variable    Method           Variances      DF    t Value    Pr > |t| 
 

y           Pooled           Equal          46      -4.15      0.0001 

y           Satterthwaite    Unequal      36.4      -4.15      0.0002 
 

Equality of Variances 
 

Variable    Method      Num DF    Den DF    F Value    Pr > F 
 

y           Folded F        23        23       3.11    0.0087 
 

 Equality of"ית יש לבחון בפלט את הנתונים המוצגים תחת הכותרת ראש, למדגמים בלתי תלויים tכאשר מריצים מבחן 

Variance ." הנתונים הנמצאים תחת כותרת זו נותנים לנו את התוצאות של המבחן אשר בדק את ההנחה שהשונויות של

 pערך הכאשר (אם המבחן יוצא מובהק , לכן. השערת האפס של מבחן זה מניחה שוויון בין השונויות. שתי הקבוצות שוות
יש לבחון את תוצאות הפלט של , אם לתוצאות של מבחן זהבהת. ולהפך, לא ניתן להניח שוויון בין השונויות, )נמוך מספיק

 .tמבחן ה

 :ספציפית

בהתאם לשונות המשותפת של  tבמקרה בו ניתן להניח שוויון בין השונויות הפרוצדורה מחשבת את ערך הסטטיסטי  .א

 ".T-Tests"במצב זה נבחן את התוצאות בשורה הראשונה המוצגת בפלט תחת הכותרת , לכן. שתי הקבוצות

ולא על סמך , בצורה שונה tבמקרה בו לא ניתן להניח שוויון בין השונויות הפרוצדורה מחשבת את ערך הסטטיסטי  .ב

 ".T-Tests"במצב זה נבחן את התוצאות בשורה השנייה המוצגת בפלט תחת הכותרת . השונות המשותפת

יח שוויון בין השונויות לכן לא נוכל להנ). p = 0.0087(המבחן להנחת שוויון בין השונויות יוצא מובהק , בדוגמא הנוכחית

ההבדל בין הקבוצות יצא , כפי שניתן לראות. המוצגות בשורה השנייה tמבחן הונצטרך לבחון את תוצאות , במקרה זה
 ).במצב בו השונויות היו שוות 0.0001לעומת ( 0.0002מובהק ברמת מובהקות של 

והן לא , )בדוגמא שלנו 36.4(דרגות החופש של המבחן שונות , ויון בין השוניותיש לשים לב כי כאשר לא ניתן להניח שו :הערה

n1 + n2 – 2 ) 2דהיינו גודל שני המדגמים פחות(. 
 

 PROC TTESTאופציות של 

 
, אם לא מגדירים אופציה זו. תעבוד PROC TTESTאופציה זו מגדירה את קובץ הנתונים עליו  – dataהאופציה  .1

 .הפרוצדורה תעבוד על קובץ הנתונים האחרון שנמצא בזיכרון התוכנה

 :אופן הכתיבה

data = שם של קובץ נתונים 
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ולא ) וסטיית תקן, ממוצע, גודל המדגם(קובץ הנתונים יכול להכיל סיכום של הסטטיסטים של המשתנים  :הערה
 ).התצפיות(חייב להכיל את כל הנתונים הגולמיים 

אופציה זו מגדירה רמת הביטחון לרווח הסמך לממוצע התצפיות או לממוצע הפרשי התצפיות  – alphaהאופציה  .2

הוא הערך המוגדר על ידי  pכאשר , (p-1)100הנוסחא ווח הסמך מוגדר על ידי ר. המופק על ידי הפרוצדורה

 .p = 0.05 משתמשת בערך PROC TTEST, כברירת מחדל). p < 1 > 0(האופציה 
 :אופן הכתיבה

alpha =  1 -ל  0ערךמספרי בין  

אופציה זו רלוונטית לגבי  .0-מאופציה זו מבקשת לבחון את נתוני המדגם אל מול השערת אפס שונה  – h0האופציה  .3
 .שלושת סוגי המבחנים

 :אופן הכתיבה

h0 = ערך מספרי 
 

 BYההוראה 

 

לפני השימוש . לחשב מתאמים לכל קבוצה המוגדרת על ידי ההוראה באופן נפרד PROC TTEST-להוראה זו אומרת 

אלא אם משתמשים ( BYמשתנים המוגדרים על ידי ההוראה הנים על פי המשתנה או ויש למיין את קובץ הנתבהוראה 

 ).notsortedבאופציה 

 :אופן הכתיבה

BY <descending>  1משתנה  … <descending> n משתנה   <notsorted>; 

 :דוגמא

proc ttest; 

 by gender notsorted; 

run; 

 

 CLASSההוראה 

 

עליהן יש  השונותלשתי הקבוצות  קובע את החלוקהאת המשתנה הקטגוריאלי אשר  PROC TTEST-להוראה זו מגדירה 

למדגמים בלתי  tמבחן ב משתמשים הםב יםבמקראך ורק הוראה זו חייבת לבוא , לכן. למדגמים בלתי תלויים tלבצע מבחן 

 CLASS-המשתנה . גם יחידלמד  tלמדגמים מזווגים או מבחן  t  מבחןמשתמשים בוהיא לא יכולה להופיע כאשר , תלויים
 .אך הוא חייב לכלול שני ערכים בלבד, יכול להיות נומרי או אלפאנומרי

חוץ מאלה (כל המשתנים הנומריים בקובץ הנתונים , )VARעל ידי ההוראה (כאשר לא מגדירים משתנים ספציפיים לניתוח 

 .נכללים בניתוח) CLASS-ו BYהמוגדרים על ידי ההוראות 

 :אופן הכתיבה

CLASS משתנה; 
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 :דוגמא

proc ttest; 

 class group; 

run; 

 

 PAIREDההוראה 

 

, PAIREDכאשר מגדירים את ההוראה  .למדגמים מזווגים tמבחן ההוראה זו מגדירה את המשתנים עליהם יש לבצע את 

 .VARאו בהוראה  CLASSלא ניתן להשתמש בהוראה 

 :אופן הכתיבה

PARIED רשימת משתנים מזווגים; 

כאשר משתנים בתוך כל רשימה מופרדים על ידי , ניתן לכתוב רשימה אחת של משתנים או מספר רשימות של משתנים
נקודתיים , לעומת זאת. הכוכבית מבקשת השוואה בין כל המשתנים המופיעים ברשימה( : ). או נקודתיים ( * ) כוכבית 

המשתנה השני משמאל , ה הראשון מימן לנקודתייםמבקשת השוואות בין המשתנה הראשון משמאל לנקודתיים למשתנ
חייבים לוודא שמספר המשתנים הרשומים משמאל , כאשר משתמשים בנקודתיים, לכן. למשתנה השני מימין וכך הלאה

 .שווה למספר המשתנים הרשומים מימין

 :ווגיםלמדגמים מז tלהלן מספר דוגמאות לשימוש בכוכביות ונקודתיים כדי להגדיר השוואות במבחן 

1.  

paired x * y; 

 .yלמשתנה  xלהבדל בין המשתנה  tדוגמא זו אומרת לפרוצדורה לבצע מבחן  

2.  

paired x * y  z * w; 

 .w-ל zלהבדל בין  tומבחן  y-ל xלהבדל בין  tדוגמא זו אומרת לפרוצדורה לבצע מבחן  

3.  

paired (x  y) * (z  w);     

 או 

paired (x-y) * (z-w); 

 .w-ל yובין , z-ל yבין , w-ל xבין , z-ל xלהבדל בין  tת לפרוצדורה לבצע מבחן ואומר אלה ותדוגמא 

4.  

paired (x-y) : (z-w); 
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 .w-ל yובין  z-ל xלהבדל בין  tדוגמא זו אומרת לפרוצדורה לבצע מבחן  

 VARההוראה 

 

הוראה זו יכולה לבוא . את המשתנים עליהם יש לבצע את הניתוחים הסטטיסטיים PROC TTEST-להוראה זו מגדירה 

לא ניתן להגדיר , לעומת זאת). בלבד CLASSבליווי ההוראה (או למדגמים בלתי תלויים , יחידלמדגם  tכאשר עושים מבחן 

 .למדגמים מזווגים tאת ההוראה כאשר מבצעים מבחן 

תבצע את הניתוחים הסטטיסטיים על כל המשתנים הנומריים בקובץ  PROC TTEST, כאשר לא מגדירים הוראה זו
 .למעט משתנים המוגדרים על ידי הוראות אחרות, הנתונים

 :אופן הכתיבה

VAR רשימת משתנים; 

 

PROC REG 

 

אומדנים בנוסף להפקת . של רגרסיהרגילים ופולינומים  םליניארייינה פרוצדורה כללית לחישוב מודלים ה REGהפרוצדורה 

ואת הערך , מחשבת לכל תצפית בקובץ את טעות האמידההפרוצדורה , )למובהקות waldכולל סטיות תקן ומבחן ( למודל
, משתני המודלשל ) דיאגרמות פיזור(קה תרשימים הפרוצדורה מפי, כמו כן. המנובא של המשתנה התלוי על פי המודל

 .ומבצעת בדיקת השערות ליניאריות על הנתונים

 :הכתיבה אופן

PROC REG אופציות שונות; 

MODEL אופציות שונות / משתנים בלתי תלויים = משתנה תלוי; 

BY רשימת משתנים; 

OUTPUT <OUT = שמות = מילות מפתח <שם של קובץ נתונים; 

PLOT <y משתנה לציר * x אופציות שונות / <סמל = >  <משתנה לציר; 

RUN; 

 .כאשר מריצים מודל רגרסיה ניתן להשתמש רק במעט מהן, יש הרבה הוראות PROC REG-ללמרות ש

 :דוגמא

proc reg; 

 model m_con = con1 con2; 

run; 

 Fערך הסטטיסטי , סכום הריבועים, את דרגות החופש, הפלט הבסיסי המתקבל בעקבות הרצה זו כולל את מספר התצפיות

ואת , את שונות המקדמים, את השורש של סכום הטעויות, R2, התלויאת ממוצע המשתנה , ורמת המובהקות של המודל
 :הסטטיסטים של מקדמי המודל

The REG Procedure 
 

Model: MODEL1 

Dependent Variable: m_con 
 

Number of Observations Read          24 

Number of Observations Used          24 
 



161 

 

Analysis of Variance 
 

                                                Sum of           Mean 

            Source                   DF        Squares         Square    F Value    Pr > F 
 

            Model                     2     1127.33333      563.66667      Infty    <.0001 

            Error                    21              0              0 

            Corrected Total          23     1127.33333 
 
 

Root MSE                    0    R-Square     1.0000 

Dependent Mean       23.16667    Adj R-Sq     1.0000 

                       Coeff Var                   0  
 

 

Parameter Estimates 
 

Parameter       Standard 

Variable     DF       Estimate          Error    t Value    Pr > |t| 
 

Intercept     1    2.58613E-14              0      Infty      <.0001 

con1          1        0.50000              0      Infty      <.0001 

con2          1        0.50000              0      Infty      <.0001 

 

 PROC REGאופציות של 

 

 :אופציות הקשורות לקבצי נתונים

 .מגדירה רמת הביטחון לרווח הסמךאופציה זו  – alphaהאופציה  .1

 :אופן הכתיבה

alpha =  1-ל 0מספר בין  

 :הקשורות לקובץ הפלטאופציות 

אופציה זו מוסיפה לקובץ הפלט מטריצת מתאמים בין כל המשתנים המוגדרים על ידי ההוראה  – corrהאופציה  .1

MODEL  אוVAR. 
 :אופן הכתיבה

corr 

סטיית תקן , שונות, ממוצע, סכום(אופציה זו מוסיפה לקובץ הפלט סטטיסטים תיאוריים  – simpleהאופציה  .2

 .PROC REGלכל משתנה המוגדר על ידי ) וסכום ריבועי ההפרש
 :אופן הכתיבה

simple 

 .PROC REGאופציה זו מבטלת את התצוגה הרגילה שמופקת על ידי  – noprintהאופציה  .3
 :אופן הכתיבה

noprint 

, להפיק את הגרפים המוגדרים על ידי הפרוצדורה בקובץ הפלט SAS-לאופציה זו אומרת  – lineprinterהאופציה  .4

יש  ).PROC REG-בברירת המחדל ליצירת תרשימים ( GRAPH/SASולא כתרשים ברזולוציה גבוהה בחלון 

 .SASלא מותקנת במסגרת חבילת  GRAPH/SASלהגדיר אופציה זו במצב בו 
 :אופן הכתיבה

lineprinter 
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 BYההוראה 

 

יש בהוראה  השימושלפני . באופן נפרד הלבצע ניתוח רגרסיה לכל קבוצה המוגדרת על יד PROC REG-להוראה זו אומרת 

אלא אם משתמשים באופציה ( BYנים על פי המשתנה או משתנים המוגדרים על ידי ההוראה ותלמיין את קובץ הנ

notsorted.( 

 :אופן הכתיבה

BY משתנים; 
 

 MODELההוראה 

 

לאחר ההוראה . צריכה לאמוד PROC REGהוראה זו מגדירה את המשתנים התלויים והבלתי תלויים של המודל אותו 

MODEL משתנים .ואת המשתנים המסבירים( = ) ולאחר מכן את הסימן שווה , יש לכתוב את המשתנים התלויים

 .חייבים להיות משתנים נומריים MODELהמופיעים בהוראה 

ולהפריד בין התווית להוראה באמצעות , לפני ההוראה) ללא רווחים(ניתן להגדיר תווית למודל באמצעות כתיבת התווית 
 ( : ).הסימן נקודתיים 

 :אופן הכתיבה

 ;אופציות שונות /משתנים בלתי תלויים = משתנה תלוי MODEL<:תווית>
 

 MODELאופציות של ההוראה 

 
 :אופציות כלליות

 .אופציה זו מבטלת את הפלט הרגיל של תוצאות ניתוח הרגרסיה – noprintהאופציה  .1

 :אופן הכתיבה

\noprint 

המופק באופן רגיל במודל הרגרסיה , אופציה זו מבטלת את הפקת החותך של מודל הרגרסיה – nointהאופציה  .2
 .תאוטומטי בצורה

 :אופן הכתיבה

\noint 

 :להפקת חישובים למודל הרגרסיהאופציות 

, )I )Type I SSלהוסיף לפלט גם את סכום הריבועיים הפחותים מסוג  SAS-לאופציה זו אומרת  – SS1האופציה  .1
 ביחד עם כל אמדי הפרמטרים של המודל

 :אופן הכתיבה

\ss1 

 II )Type IIלהוסיף לפלט גם את סכום הריבועיים הפחותים מסוג  SAS-לאופציה זו אומרת   –  ss2האופציה  .2

SS( , עם כל אמדי הפרמטרים של המודלביחד. 
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 :אופן הכתיבה

\ss2 

 .להפיק מקדמי רגרסיה מתוקננים SAS-לאופציה זו אומרת  – stbהאופציה  .3

 :אופן הכתיבה

\stb 

 .עבור האמדים tolerance-האופציה זו מדפיסה את ערכי  – tolהאופציה  .4

 :אופן הכתיבה

\tol 

 vif. ביחד עם אמדי הפרמטרים במודל variance inflation factors-האופציה זו מדפיסה את  – vifהאופציה  .5

 .tolerance-ההוא למעשה ההופכי של 

 :אופן הכתיבה

\vif 

האם יש מתאם גבוהה בין המשתנים מדד המציין (משמשות כמדד למולטיקולינאריות  vif-ו tolהאופציות  :הערה
 )הבלתי תלויים במודל

 

 .בין הנבאים בניתוח הרגרסיה) collinearity(פיקה ניתוח מפורט של קולינאריות אופציה זו מ – collinהאופציה  .6

 :אופן הכתיבה

\collin 

 

 PLOTההוראה 

 

ניתן להפיק עקומה  .או של סטטיסטיים של המודל עקומת פיזור של הנתונים להפיק PROC REG-לאומרת הוראה זו 

-ב lineprinterעל ידי הגדרת האופציה ( Outputאו עקומה ברזולוציה נמוכה בחלון ) SAS/GRAPH-ב(ברזולוציה גבוהה 

PROC REG .( הפקה של עקומת פיזור טובה כדי לבחון האם הקשר בין המשתנים הוא בעל דפוס לינארי) ההכרחי לביצוע

 .בנתונים) outliers(או האם יש נקודות חריגות ) ניתוחי רגרסיה

 .אחת PLOTאו להגדיר מספר עקומות תחת הוראת , MODELלכל הוראת  PLOTניתן להגדיר מספר הוראות 

 :אופן הכתיבה

PLOT <y משתנה ציר * x סמל = > <משתנה ציר> < y משתנה ציר * x אופציות שונות /><סמל = ><משתנה ציר> 

 :דוגמא

proc reg lineprinter; 

 model y = x; 

 plot y * x = 'o'; 

run; 
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 :את עקומת הפיזור הבאה Outputבחלון קוד זה יפיק 

                                       The REG Procedure 
                                         Model: MODEL1 

                                     Dependent Variable: y 
 

      --+----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+-- 

    y |                                                                                        | 

100.0 +                                                                  o         o    o      + 

      |                                                                                        | 

      |                                                                                        | 

      |                                                                                        | 

      |                                                                                        | 

 97.5 +                                                                                        + 

      |                          o                                                             | 

      |                                                                                        | 

      |                                    o                                                   | 

      |                                                                                        | 

 95.0 + o    o              o    o                                                 o         o + 

      |                                                                                        | 

      |                                         o              o              o                | 

      |                                                                                        | 

      |           o                   o         o              o         o                     | 

 92.5 +                                                                                        + 

      |                                    o                                                   | 

      |                                                                                        | 

      |                                                             o                          | 

      |                                                                                        | 

 90.0 +           o    o    o    o    o    o    o    o         o    o    o                     + 

      |                                                                                        | 

      |                                                        o                               | 

      |                                                                                        | 

      |                               o              o                                         | 

 87.5 +                                                                                        + 

      |      o                        o    o                                                   | 

      |                                                                                        | 

      |                                                                                        | 

      |                                                                                        | 

 85.0 + o    o                        o         o                                              + 

      |                                                                                        | 

      |                                                                                        | 

      |                                                                                        | 

      |                     o                                                                  | 

 82.5 +                                                                                        + 

      |                                                                                        | 

      |                                                                                        | 

      |                                                                                        | 

      |                                                                                        | 

 80.0 +      o         o                                                                       + 

      --+----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+-- 

       75   76   77   78   79   80   81   82   83   84   85   86   87   88   89   90   91   92 
 

                                                  x 

 

 .)17איור  ראה לדוגמא( SAS/GRAPHבחלון עקומת פיזור תופק , lineprinterאם לא נשתמש בהוראה , לחילופין

רלוונטית רק כאשר מפיקים ) הגדרה של התו המייצג את נקודות המפגש של התצפיות בתוך העקומה(הגדרה של סמל  :הערה

להגדרת , SAS/GRAPHכאשר מפיקים עקומה לחלון ). lineprinterכאשר מגידרים את האופציה ( Outputעקומה בחלון 
 .הסמל אין כל השפעה על יצירת התרשים

 ליצירת עקומת פיזוריסטים או סטטהגדרה של משתנים 
 

משתנים . yציר של משתנה את הו xציר של משתנה היש להגדיר את , PLOTכדי להפיק עקומת פיזור באמצעות ההוראה 
 :אלה יכולים להיות

 )MODELהמוגדר בהוראה (כל משתנה מקובץ הנתונים המופיע במודל  .1

 :אופן הכתיבה

Plot y משתנה ציר * x משתנה ציר;  
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לרשימה מלאה של הסטטיסטים ראה . המסמלת סטטיסטי כלשהו של המודל, )שבסיומה מופיעה נקודה(מילת מפתח  .2
 .10טבלה 

 :אופן הכתיבה

plot .1מילת מפתח 2מילת מפתח. *  ; 

 :דוגמא

plot predicted. * stdr.; 

 standard( טעות הניבויטעות התקן של ל בהתאםהערכים המנובאים של המודל  שלבדוגמא זו הפקנו עקומת פיזור 

error of the residual.( 

 .צפיות כנגד כל אחד ממשתני המודלתניתן להפיק עקומת פיזור של מספר ה. )מספר התצפיות( .obsמילת המפתח  .3

 :אופן הכתיבה

plot obs. * שם משתנה; 

כלי דיאגנוסטי להערכת טיב  – qq-plot( .nqqאו ) התפלגות נורמלית מצטברת – npp. )pp-plotמילות המפתח  .4

-qqאו  pp-plotניתן להגדיר מילות מפתח אלה עם כל אחד ממשתני המודל כדי ליצור ). התאמה של מודל פרמטרי

plot ,בהתאמה. 

 :אופן הכתיבה

plot npp.|nqq. * שם משתנה; 

ללא הגדרת (אפשרי רק כאשר מפיקים עקומת פיזור ברזולוציה גבוהה  .nqq-ו .nppהשימוש במילות המפתח  :הערה

 ). lineprinterהאופציה 

 
 לקשר בין המשתנה התלוי למשתנה בלתי תלוי, PROC REG-ב PLOTעל ידי ההוראה  תעקומת פיזור המופק – 17איור 

 

וכך בעצם להגדיר מספר עקומות ( PLOTבכל הוראת  y-ו xמשתני אחד של ניתן להגדיר יותר מזוג , בכל אחד מהמקרים
כדי , לדוגמא. או להשתמש בקיצורי דרך, ניתן להגדיר כל עקומת פיזור בנפרד, כדי לעשות זאת). פיזור תחת הוראה אחת

 :ניתן לכתוב, )y -ו  xהמשתנים (לבין כל אחד משני משתני המודל ) .obs(להפיק עקומות פיזור בין מספר התצפיות 

plot obs. * x  obs. * y; 
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 או

plot (obs.) * (x  y); 

 
 תיאור מילת המפתח

 סטטיסטים דיאגנוסטים

cookd.  הסטטיסטיCook‟s D 

covratio.  ההשפעה הסטנדרטית של התצפיות על השונות המשותפת
 של אמדי הפרמטרים

dffits. ההשפעה הסטנדרטית של התצפיות על הערכים המנובאים 

h. hi = xi (X'X)
-1

 xi' 

lcl. הגבול התחתון של רווח הסמך לניבוי ספציפי. 

lclm. הגבול התחתון של רווח הסמך לערך הממוצע של הניבויים 

predicted. הערכים המנובאים על ידי המודל 

press.  טעות הניבוי מהתאמה מחדש של המודל כאשר מוחקים
 תצפיות מסוימות

residual. טעות הניבוי 

rstudent.   ניבוי מתקוננת מהתאמה מחדש של המודל כאשר טעות
 מוחקים תצפיות מסוימות

stdi. טעות תקן של ערך מנובא ספציפי 

stdp. טעות תקן של הערך המנובא הממוצע 

stdr.  טעות הניבויטעות התקן של 

student. טעות הניבוי חלקי טעות התקן 

ucl. הגבול העליון של רווח הסמך לניבוי ספציפי. 

uclm. הגבול העליון של רווח הסמך לערך הממוצע של הניבויים 

 סטטיסטים של טיב המודל

adjrsq.  השונות המוסברת המתוקננת)adjusted R
2( 

aic.  קריטריון המידע שלAkaike 

bic.  קריטריון המידע הבייסיאני שלSawa 

cp.  הסטטיסטיCP  שלMallows 

edf. דרגות החופש של הטעות 

gmsep.  תוחלת השגיאה הריבועית)MSE ( של הניבויים 

in. לא כולל החותך, מספר המנבאים במשוואת הרגרסיה 

jp. טעות הניבוי הסופית 

mse. תוחלת השגיאה הריבועית 

np. כולל החותך, מספר הפרמטרים במודל 

pc.  קריטריון הניבוי שלAmemiya 

rmse.  השורש הריבועי שלMSE 

rsq.  השונות המוסברת)R
2    ( 

sbc.  הסטטיסטיSBC 

sp.  הסטטיסטיSP 

sse. סכום הריבועים של הטעות 

 PROC REG-ב PLOTבהוראה  yמשתנה לו xלמשתנה מילות מפתח   - 10טבלה 
 

 PLOTאופציות של ההוראה 

 

 ):SAS/GRAPHהמופקים בחלון (אופציות לתרשימים ברזולוציה גבוהה 

 .לשוליים של התרשים Akaikeמוסיפה את הערך של קריטריון האינפורמציה של אופציה זו  – aic האופציה .1
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 :אופן הכתיבה

/aic    

לשוליים של  Sawaאופציה זו מוסיפה את הערך של קריטריון האינפורמציה הבייסיאני של  – bicהאופציה  .2
 .התרשים

 :אופן הכתיבה

/bic 

 .לשוליים של התרשים Mallowsשל  CPשל הסטטיסטי אופציה זו מוסיפה את הערך  – cpהאופציה  .3

 :אופן הכתיבה

/cp 

 .אופציה זו מוסיפה את מספר דרגות החופש של הטעות לשוליים של התרשים – edfהאופציה  .4

 :אופן הכתיבה

/edf 

 .אופציה זו מוסיפה את תוחלת השגיאה הריבועית של הניבויים לשוליים של התרשים – gmsepהאופציה  .5

 :הכתיבהאופן 

/gmsep 

 .לשוליים של התרשים) לא כולל החותך(אופציה זו מוסיפה את מספר הנבאים במודל  – inהאופציה  .6

 :אופן הכתיבה

/in 

 .לשוליים של התרשים JPאופציה זו מוסיפה את את הסטטיסטי  – jpהאופציה  .7

 :אופן הכתיבה

/jp 

 .אופציה זו מוסיפה את תוחלת השגיאה הריבועית לשוליים של התרשים – mseהאופציה  .8

 :אופן הכתיבה

/mse 

 .לשוליים של התרשים) כולל החותך(אופציה זו מוסיפה את מספר הפרמטרים במודל  – npהאופציה  .9

 :אופן הכתיבה

/np 

 .לשוליים של התרשים PCאופציה זו מוסיפה את הסטטיסטי  – pcהאופציה  .10

 :הכתיבהאופן 

/pc 

 .לשוליים של התרשים SBCאופציה זו מוסיפה את הסטטיסטי  – sbcהאופציה  .11
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 :אופן הכתיבה

/sbc 

 .לשוליים של התרשים SPאופציה זו מוסיפה את הסטטיסטי  – spהאופציה  .12

 :אופן הכתיבה

/sp 

 .אופציה זו מוסיפה את סכום הריבועים של הטעות לשוליים של התרשים – sseהאופציה  .13

 :אופן הכתיבה

/sse 

קווי ברירת המחדל . אופציה זו מבטלת את ההצגה של קווים המוצגים כברירת מחדל בתרשים – nolineהאופציה  .14
וקו ייחוס המוצג , גד המשתנה הבלתי תלוינרים תרשים של המשתנה התלוי כיהמוצג כאשר מגד, הם קו הרגרסיה

 ).residuals(כאשר מגדירים תרשים הכולל את טעות הניבוי 
 :אופן הכתיבה

/noline 

אופציה זו מבטלת את ההצגה של משוואת הרגרסיה מופיעה בראשית התרשים כברירת  – nomodelהאופציה  .15
 .מחדל

 :אופן הכתיבה

/nomodel 

מספר ( Nמציגה בשוליים של התרשים את הסטטיסטים  PROC REG, כברירת מחדל – nostatהאופציה  .16

R( rsq, )התצפיות
Adjusted R( AdjRsq, )השונות המוסברת – 2

). MSEהשורש הריבועי של ( RMSE-ו, )2

האופציה לא מבטלת את ההצגה של , עם זאת. מבטלת את ההצגה של סטטיסטים אלה בשוליים nostatהאופציה 

 .PLOTסטטיסטים שהוגדרו כאופציות בהוראה 

 :אופן הכתיבה

/nostat 

 .בערכים המוגדרים על ידה yייחוס אנכי לציר  אופציה זו מציגה קו – hrefהאופציה  .17

 :אופן הכתיבה

/href = )מופרדים על ידי רווחים(  x ערכים על ציר 

 .בערכים המוגדרים על ידה xאופציה זו מציגה קו ייחוס אנכי לציר  – vrefהאופציה  .18

 :אופן הכתיבה

/vref = )מופרדים על ידי רווחים(  y ערכים על ציר 

הקו המוצג הוא קו , כברירת מחדל. hrefאופציה זו מגדירה את סוג הקו המוצג בהגדרת ההוראה  – lhrefהאופציה  .19
 .הוא קו רציף 1סוג קו , להזכירך). 2סוג קו (מקווקו 

 :אופן הכתיבה

/lhref = סוג הקו( מספר(  
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קו המוצג הוא קו ה, כברירת מחדל .vrefרת ההוראה גדאופציה זו מגדירה את סוג הקו המוצג בה – lvrefהאופציה  .20
 ).2סוג קו (מקווקו 

 :אופן הכתיבה

/lvref = מספר    

סוג הקו המוגדר . אופציה זו מגדירה את סוג הקו של הקווים המוצגים בתרשים כברירת מחדל – llineהאופציה  .21
 ).2סוג קו (כברירת מחדל לקו זה הוא קו מקווקו 

 :אופן הכתיבה

/lline = מספר 

 .וקווי השנתות של התרשים, המסגרת, מגדירה את הצבע של הצירים אופציה זו – caxisהאופציה  .22

 :אופן הכתיבה

/caxis =  באנגלית(צבע(  

האזור התחום על ידי הצירים (אופציה זו מגדירה את צבע המילוי של איזור התרשים  – cframeהאופציה  .23
 ).והמסגרת

 :אופן הכתיבה

/cframe =  באנגלית(צבע(  

 .hrefמגדירה את צבע הקו המוצג על ידי האופציה  אופציה זו – chrefהאופציה  .24

 :אופן הכתיבה

/chref =  באנגלית(צבע(  

טקסט זה כולל את התוויות של שנתות . מגדירה את צבע הטקסט שיוצג בתרשים אופציה זו – ctextהאופציה  .25
ומקרא , שולי התרשיםהסטטיסטים המוצגים ב, כותרת המודל ומשוואת המודל, כותרות הצירים, הצירים
 .התרשים

 :אופן הכתיבה

/ctext =  באנגלית(צבע(  

 .vrefאופציה זו מגדירה את צבע הקו המוצג על ידי האופציה  – cvrefהאופציה  .26

 :אופן הכתיבה

/cvref =  באנגלית(צבע (  

שום תווית לא , כברירת מחדל. אופציה זו מגדירה את התווית שתוצג עם משוואת המודל – modellabהאופציה  .27
 .היא לא תוצג, )לא נכנסת בשורה אחת(אם התווית המוגדרת ארוכה מידי , כמו כן. מוצגת

 :אופן הכתיבה

/modellab = „תווית רצויה‟ 

 .ודל ושל משוואת המודלאופציה זו מגדירה את סוג הפונט של תווית המ – modelfontהאופציה  .28

 :אופן הכתיבה

/modelfont =  באנגלית(שם הפונט(  
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 .של תווית המודל ושל משוואת המודל) הגודל שלו(אופציה זו מגדירה את הגובה של הפונט  – modelhtהאופציה  .29
ל תווית או ש(מבטלת את ההצגה של משוואת המודל  0-להגדרת גובה פונט . 2-לגובה הפונט מוגדר , כברירת מחדל

 ).המודל במקרה בו היא מוגדרת להצגה

 :אופן הכתיבה

/modelht =  המייצג את גודל הפונט(מספר שלם(  

 .אופציה זו מגדירה את סוג הפונט של הסטטיסטים המוצגים בשולי התרשים – statfontהאופציה  .30

 :אופן הכתיבה

/statfont =  באנגלית(שם הפונט(  

כברירת . אופציה זו מגדירה את הגובה של הפונט של הסטטיסטים המוצגים בשולי התרשים – stathtהאופציה  .31
 .2-לגובה זה מוגדר , מחדל

 :אופן הכתיבה

/statht = מספר 

. REGשם התרשים הוא , כברירת מחדל. נותנת לתרשים SAS-שאופציה זו מגדירה את השם  – nameהאופציה  .32

 :את ההודעה Logבחלון  רושמתו, REGnלו את השם  נותנת SAS ,אחדשמפיקים יותר מתרשים בכל פעם , לכן

NOTE: Graph's name, REG, changed to REG1. REG is already used or not a valid 

SAS name. 

 ).כאשר זוכרים לתת לכל תרשים שם ייחודי( nameאפשר להגדיר את האופציה , כדי להימנע מהודעה זו 
 :אופן הכתיבה

/name = „שם התרשים‟ 

על אותה מערכת ) תחת אותו מודל(אופציה זו מציגה את כל התרשימים המוגדרים להצגה  – overlayהאופציה  .33
קווי ברירת , כאשר מגדירים אופציה זו. תוויות הצירים נקבעות על פי התרשים הראשון המוגדר להצגה. צירים

 .לא מוצגים) כדוגמת משוואת הרגרסיה(המחדל 

 :אופן הכתיבה

/overlay 

 .אופציה זו זמינה גם לתרשימים ברזולוציה נמוכה :הערה 

 ):Ouputהמופקים בחלון (אופציות לתרשימים ברזולוציה נמוכה 

כברירת . אופציה זו מגדירה את מספר עקומות הפיזור שיכולות להיות מוצגות לרוחב הדף – hplots האופציה .1
 .1-לר זה מוגדר פמס, מחדל

 :אופן הכתיבה

/hplots =  0 -מספר שלם גדול מ  

כברירת . אופציה זו מגדירה את מספר עקומות הפיזור שיכולות להיות מוצגות לאורך הדף – vplotsהאופציה  .2
 .1-למספר זה מוגדר , מחדל

 :אופן הכתיבה

/vplots =  0-ממספר שלם גדול  



171 

 

 :דוגמא 

plot x1 * y1 x2 * y2 x3 * y3 x4 * y4/vplots = 2 hplots = 2; 

 .עקומות לרוחב 2-ו, עקומות לאורך 2: עקומות פיזור באותו עמוד 4תציג  SAS-שבדוגמא זו הגדרנו  

כאשר לא . התווית של הנקודות המייצגות תצפיות בתוך התרשים אופציה זו מגדירה את – symbolהאופציה  .3
עבור נקודות ' 2, 'עבור נקודות המייצגות מיקום עם תצפית אחת' 1'ברירת המחדל היא להציג , מגדירים אופציה זו

 . '*'ברירת המחדל היא להציג , תצפיות או יותר 10כאשר יש . תצפיות וכך הלאה 2המייצגות מיקום עם 

 :כתיבהאופן ה

/symbol = „תו‟ 

 :דוגמא 

plot x * y/symbol = '2'; 

 .symbolאת האופציה " דורסת"הגדרה זו , PLOTכאשר מגדירים סמל לעקומה בתוך ההוראה  :הערה 

 :דוגמא 

plot x * y z * t = 'f'/symbol = '2'; 

כל , t-ו zבעוד שבעקומת הפיזור של , 2כל מיקום בתרשים ייוצג בספרה  y-ו xבעקומת הפיזור של , בדוגמא זו

 .fמיקום בתרשים ייוצג על ידי האות 
 

 OUTPUTההוראה 

 

כדי להפיק קובץ . בהרצת המודל PROC REGיוצרת קובץ נתונים חדש השומר את המדדים שחושבו על ידי  זוהוראה 
בהם נעשה (קובץ הנתונים החדש יכיל את כל הנתונים המקוריים . יש להגדיר לפחות מדד אחד לשמירה לקובץ, נתונים

 .OUTPUTוכן את כל המדדים שהוגדרו לשמירה בהוראה , )שימוש לבחינת המודל

 :אופן הכתיבה

OUTPUT <out = משתנה שם = מילת מפתח <שם קובץ נתונים  ;<שם משתנה = מילת מפתח…> 

 PROC REG-למציג את מילות המפתח הסטטיסטיות הזמינות  10החלק העליון של טבלה 

 :דוגמא

output out = dogma lcl = lower residual = ped_error; 

 

 OUTPUTאופציות של ההוראה 

 
 .PROC REGאופציה זו מגדירה את שם קובץ הנתונים שנוצר על ידי  – outהאופציה  .1

 :אופן הכתיבה

OUTPUT out = שם קובץ נתונים חדש 



172 

 

 ). 10המפורטות בטבלה(באמצעות מילות מפתח סטטיסטיות  –מילות מפתח סטטיסטיות  .2

 :אופן הכתיבה

 מילת מפתח סטטיסטית= שם משתנה 

 .חייבים לכלול לפחות מילת מפתח אחת, PROC REGשל  OUTPUT הבהורא

 

PROC ANOVA 

 

נתונים עם (בלבד לנתונים מאוזנים , )ANOVA – analysis of variance(מבצעת ניתוחי שונות  ANOVAהפרוצדורה 
   ).מספר שווה של תצפיות לכל שילוב של תנאי הניסוי

, אולם). לרבות ניתוחי שונות(בכל ניתוח  PROC ANOVAעדיפה על ) שתדון בהמשך הפרק( PROC GLM, באופן עקרוני

PROC GLM בעדיף להשתמש , כאשר מדובר על נתונים מאוזנים, לכן. דורשת יותר משאבי עיבוד-PROC ANOVA. 

 :אופן הכתיבה

PROC ANOVA; 

BY <descending> 1משתנה …<descending> n משתנה <notsorted>; 

CLASS משתנים; 

MODEL אופציות שונות/> אפקטים = משתנים תלויים>; 

ABSORB משתנים; 

MANOVA < ויות מבחןאפשר  ;<אופציות שונות/> <

MEANS אופציות שונות/>אפקטים>; 

REPEATED אופציות שונות/>ספציפיקציות של הפקטור>; 

RUN; 

למעט מקרים בהם לא מגדירים ( PROC ANOVA-בהן הוראות חובה  MODEL-ו CLASSרק ההוראות , עם זאת

 .)MODELואז מספיקה ההוראה , משתנים בלתי תלויים

 :דוגמא

proc anova; 

 class  phase; 

 model s1 = phase; 

run; 

ANOVA ,Rטבלת , CLASS-הכולל נתונים על משתנה  ANOVAהפלט הבסיסי המתקבל מהרצת מודל 
ונתונים על , 2

 :המשתנה התלוי

The SAS System 

The ANOVA Procedure 
 

Class Level Information 
 

Class         Levels    Values 
 

                                  phase            2        1 2 
 

 

Number of Observations Read          40 

Number of Observations Used          40 
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Dependent Variable: s1 
 

  Sum of 

Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
 

        Model                        1       7.52125007      7.52125007     303.92    <.0001 
 

        Error                       38       0.94038882      0.02474707 
 

        Corrected Total             39       8.46163889 
 

R-Square     Coeff Var      Root MSE       s1 Mean 
 

0.888864      32.88753      0.157312      0.478333 
 

Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
 

phase                        1      7.52125007      7.52125007     303.92    <.0001 

 

 BYה ההורא

 

לבצע ניתוח שונות נפרד לכל קבוצת ערכים זהים של המשתנה המוגדר על ידי  PROC ANOVA-לאומרת  BYהוראה 
 .ההוראה

 :אופן הכתיבה

BY <descending> 1משתנה …<descending> n משתנה <notsorted>; 
 

 CLASSההוראה 

 

משתנים (שיוגדרו כאפקטים ) גזע, מין, תנאי, לדוגמא(מגדירה את המשתנה או המשתנים הקטגוריאליים  CLASSההוראה 

והיא חייבת להופיע לפני ההוראה , PROC ANOVA-בהיא הוראת חובה  CLASSההוראה . במודל) בלתי תלויים

MODEL )שתידון להלן.( 

 :אופן הכתיבה

CLASS שמות משתנים; 
 

 MODELההוראה 

 

כל . ANOVA -מודל ה הבלתי תלויים של  )המשתנים( מגדירה את המשתנה התלוי והאפקטים MODELההוראה 

לא תומכת בניתוח אפקטים  PROC ANOVAשכן , CLASSהמוגדרים כאפקטים חייבים להופיע בהוראה המשתנים 
 .למשתנים רציפים

במקרה בו לא . בין שני המשתנים הרצויים( * ) יש לרשום את הסימן כוכבית , כדי להגדיר אינטראקציה בין אפקטים
יש להשתמש באפשרות זאת כאשר רוצים לבדוק את ההשערה שהממוצע . הניתוח מחשב רק אמד לחותך, מגדירים אף אפקט

 .של המשתנה התלוי שונה במובהק מאפס

 :אופן הכתיבה

MODEL  אופציות שונות/>אפקטים = משתנים תלויים>; 
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 MODELאופציות של ההוראה 

 

. אופציה זו מציגה את תוצאות ניתוח ההשערה שהחותך הוא אפקט בפני עצמו במודל – interceptהאופציה  .1

 .אבל לא מציגה את הניתוחים הקשורים לכך, כוללת את החותך בניתוח המודל PROC ANOVA, כברירת מחדל

 :אופן הכתיבה

/intercept 

הריבועים  למעט העובדה שסכום(מתבטלת  interceptהאופציה , ABSORBכאשר מגדירים את ההוראה  :הערה
 .)הלא מתוקנן של החותך מוצג

אופציה זו . ANOVA ניתוחהלא להפיק את הפלט של  PROC ANOVA-לאופציה זו אומרת  – nouniהאופציה  .2

היה לרוב לא נבהן אנו , REPEATEDאו  MULTIVATIATEשימושית מאוד כאשר משתמשים בהוראות 
 .מעוניינים בפלט הסטנדרטי

 :אופן הכתיבה

/nouni 

 

  .לא ממולצת לקריאה לקוראים ללא ידע נרחב בסטטיסטיקה ABSORBEDההוראה : טיפ קריאה
 

 ABSORBההוראה 

 

חוסכת בזמן טכניקה זו . Absorptionמגדירה משתנה או משתנים שינותחו במודל בטכניקה הקרויה  ABSORBההוראה 
או במשתנים שלא מניחים שהם , והיא נועדה לטפל בעיקר במשתנים קטגוריאליים בעלי מספר גדול של רמות, וזיכרון עיבוד

, ABSORBבמצב בו מגדירים משתני ). שכן מקיימים אינטראקציותמשתנים (מקיימים אינטראקציות עם משתנים אחרים 

PROC ANOVA  מסוג  יםריבועיה מיםלמשתנים אלה את הסכולא תחשב II ) הירידה בטעות הניבוי כתוצאה מהוספת

דומה לסוג ( IV-ו, )התרומה היחסית של המשתנה לשונות המוסברת( III, )בהנחה ששאר המשתנים בפנים, המשתנה למודל

III ,משתנים המוגדרים על ידי ההוראה , בנוסף. )רק מחושב במצב בו הנתונים כוללים ערכים חסריםABSORB  מנותחים
 ).היררכי(נן בדומה לניתוח מקו

מתשנים בלתי בתור , MODELולא בהוראה , CLASSאין להגדיר אותם בהוראה , ABSORBי תנר מגדירים מששכא
 .)אפקטים(תלויים 

 :אופן הכתיבה

ABSORB שמות משתנים; 

 

מוגדרת  BYבמקרה שההוראה . יש למיין את קובץ הנתונים על פי משתנה זה, ABSORBכאשר מגדירים משתנה  :הערה

 .ABSORB-הואחר כך לפי משתנה  BY-היש למיין את הקובץ תחילה על פי משתנה , גם
 

 MANOVAההוראה 

 

) Multivariate analysis(ניתן לבצע ניתוח רב משתני , יותר ממשתנה תלוי אחד MODELכאשר מגדירים בהוראה 

  .MANOVAההוראה צעות באמ
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 :אופן הכתיבה

MANOVA  <אופציות שונות/><אופציות מבחן>;  

 אופציות מבחן

 .מגדירות את האפקטים אותם יש לבחון MANOVAאופציות מבחן בהוראה 

מטריצות סכום הריבועים (אופציה זו מגדירה את האפקטים בהם יש להשתמש במטריצות ההשערות  – hהאופציה  .1

 ).SSCP matrices –והמכפלות הוקטוריות 

 :אופן הכתיבה

h = אפקטים | intercept | _ALL_ 

נועדה להגדיר את כל האפקטים המוגדרים  _ALL_והפקודה , נועדה להמציא מבחן לחותך interceptהפקודה 

 MODELבהוראה 

משתמשת  PROC ANOVA, רה שאפקט זה לא מוגדרקבמ. אופציה זו מגדירה את אפקט הטעות – eהאופציה  .2

 .שהופקה מתוך הניתוח) residual SSCP(במטריצת הטעות 

 :אופן הכתיבה

e =  אפקט 

 :דוגמא 

e=B(A) 

 .CLASSהם משתני  B-ו Aכאשר  
 

 MANOVAאופציות של ההוראה 

 

ואיזה  MANOVAניתוחי הוהן מגדירות כיצד לבצע את  detail-optionsנקראות  MANOVAהאופציות של ההוראה 
 .תוצאות יש להציג

ות של למטריצ) canonical(להפיק ניתוח קאנוני  PROC ANOVA-לאופציה זו מגדירה  – canonicalהאופציה  .1

H ו-E. 

 :אופן הכתיבה

/canonical 

 .Eלהפיק פלט של מטריצת הטעויות  PROC ANOVA-לאופציה זו אומרת  – printeהאופציה  .2

 :אופן הכתיבה

/printe 

הקשורה לכל , Hלהפיק פלט של מטריצת ההשערות  PROC ANOVA-לאופציה זו אומרת  – printhהאופציה  .3

 .Hאפקט המוגדר על ידי אופציית המבחן 

 :אופן הכתיבה

/printh 
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לכל אחד מהמשתנים ) analysis-of-variance(אופציה זו מפיקה טבלת ניתוח שונויות  – summaryהאופציה  .4
 .התלויים

 :אופן הכתיבה

/summary 
 

 MEANSההוראה 

 

המוגדר  )משתנה בלתי תלוי( מחשבת ממוצעים למשתנים התלויים המוגדרים על ידה עבור כל אפקט MEANSההוראה 

 .MODELבהוראה 

 :אופן הכתיבה

MEANS אופציות שונות/>אפקטים>; 

 :דוגמא

proc anova; 

 class phase1 phase2; 

 model s1 = phase1 phase2 phase1 * phase2; 

 means phase1; 

 means phase1 * phase2; 

run; 

. MODELבתנאי שהוראות אלה יהיו כתובות לאחר ההוראה , MEANSניתן לכלול מספר בלתי מוגבל של הוראות 

בנפרד לכל ערך של ) s1(להפיק טבלת ממוצעים של המשתנה התלוי  PROC ANOVA-להקוד אומר , בדוגמא שלהלן

ולהפיק טבלת ממוצעים של המשתנה התלוי בנפרד עבור כל שילוב אפשרי , )הראשונה MEANS הבהורא( phase1המשתנה 

 :אחת MEANSותן פעולות באמצעות הוראת ניתן גם להגדיר את א, עם זאת .phase2והמשתנה  phase1של המשתנה 

means phase1 phase1 * phase2; 

 :הללו הוא MEANSוראות ההפלט שיופק בעקבות ה

The ANOVA Procedure 
 

                          Level of           --------------s1------------- 

                          phase1       N             Mean          Std Dev 
 

                          1            6       65.1666667       5.63619257 
                          2            6       90.6666667       6.97614985 
 

The ANOVA Procedure 
 

                   Level of     Level of           --------------s1------------- 

                   phase1       phase2       N             Mean          Std Dev 
 

                   1            1            3       68.0000000       7.00000000 

                   1            2            3       62.3333333       2.51661148 

                   2            1            3       92.3333333       6.11010093 

                   2            2            3       89.0000000       8.71779789 

 

 .אלא גם להשוות בין קבוצות שונות הכלולות בו, ר לעשות בחינה לא רק של המודל עצמומאפש MEANSהשימוש בהוראה 
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 MEANSאופציות של ההוראה 

 
או שילובים שונים של הערכים של /מאפשרות לבצע השוואות מרובות בין ערכים שונים ו MEANSאופציות של ההוראה 

ולא על (רק על אפקטים עיקריים במודל  ניתנות לביצוע PROC ANOVA-בהשוואות מרובות . המשתנים הבלתי תלויים

 ).שתידון בתת הפרק הבא( PROC GLM-בהשוואות מרובות על אינטראקציות ניתנות לביצוע ). אינטראקציות
 

 = alpha, כברירת מחדל. אופציה זו מגדירה את רמת המובהקות של ההשוואות בין הממוצעים – alphaהאופציה  .1

0.05. 
 :הכתיבהאופן 

/alpha =  1 -ל  0ערך מספרי כלשהו בין  

עבור ) מבחן לוין(לבצע מבחן שוויון שונויות  PROC ANOVA-מאופציה זו מבקשת  – hovtestהאופציה  .2

 .MEANSהקבוצות השונות המוגדרות על ידי ההוראה 

 : אופן הכתיבה

/hovtest 

בדלים בין הממוצעים עבור כל האפקטים לה Bonferroniשל  tאופציה זו מבצעת מבחני  – bonהאופציה  .3

 . MEANSהעיקריים המופיעים בהוראה 

 :אופן הכתיבה

/bon 

עבור כל האפקטים העיקריים המופיעים בהוראה  Duncanאופציה זו מבצעת מבחן  – Duncanהאופציה  .4

MEANS . 

 :אופן הכתיבה

/duncan 

ערך של (טיפול כלשהו כדי לבחון האם , )זנבי-דו tמבחן ( Dunnettאופציה זו מבצעת מבחן  – dunnettהאופציה  .5
מבחן זה נעשה עבור כל אפקט עיקרי במודל המוגדר באמצעות . שונה מקבוצת ביקורת בודדת) משתנה בלתי תלוי

 . MEANSההוראה 

 :אופן הכתיבה

/dunnett 

פקטים העיקריים האכל ל להשוואות מרובות ע scheffeאת פרוצדורת אופציה זו מבצעת  – scheffeהאופציה  .6

 . MEANSהמופיעים בהוראה 

 :אופן הכתיבה

/scheffe 

לכל האפקטים העיקריים המוגדרים על ) מקביל למבחן פישר(מזווגים  tמבחני  אופציה זו מבצעת – lsdהאופציה  .7

 . MEANSידי ההוראה 

 :אופן הכתיבה

/lsd 
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 . MEANSעבור כל האפקטים העיקריים המופיעים בהוראה  Tukeyאופציה זו מבצעת מבחן  – tukeyהאופציה  .8

 :אופן הכתיבה

/Tukey 

עבור כל האפקטים העיקריים המופיעים בהוראה  Duncanאופציה זו מבצעת מבחן  – duncan האופציה .9

MEANS . 

 :אופן הכתיבה

/duncan 
 

 REPEATEDההוראה 

 

למשל כאשר מודדים (מייצגים מדידות חוזרות באותו מערך ניסוי  MODELכאשר הערכים של המשתנה התלוי בהוראה 
ההוראה , )או כאשר מבצעים מדדיה של אותו משתנה בזמנים שונים ביצוע של משימה ספציפית תחת תנאים שונים

REPEATED  של פקטורים תוך אינטראקציות  וכן, םינבדקי-תוך )אפקטים(פקטורים מאפשרת לבחון השערות לגבי
 .עם משתנים בין נבדקיים נבדקיים

. דורשת שלכל ערך של המשתנה התלוי יהיה ערך בכל המשתנים הבלתי תלויים המופיעים במודל REPEATEDההוראה 
 .רמות של המשתנים הבלתי תלויים כתצפית חסרהלכל תצפית בה אין ערך לכל אחד מהההוראה תתייחס , אחרת

 :אופן הכתיבה

REPEATED אופציות שונות/> הגדרת פקטורים>; 

 :דוגמא

proc anova; 

 model RT1-RT4 = /nouni; 

 repeated Time 4 (1 2 3 4); 

run; 

תנאים  4המייצג מדידת זמן תגובה תחת ( Timeתפיק ניתוח מדדים חוזרים לפקטור בשם  PROC ANOVAבדוגמא זו 
 ).4-ו, 3, 2, 1(רמות  4בעל ) שונים

 הגדרת פקטורים

כאשר , מופרדות על ידי פסיקים, ניתן לרשום מספר הגדרות של פקטורים REPEATEDבהגדרת הפקטורים בהוראה 
 :הגדרת הפקטורים יכולה לכלול את הנתונים הבאים

הפקטור-שם רמות-פרמס       <( רמות-ערכי  <טרנספורמציות> < (

ולכן השם צריך לייצג את מה שרוצים (הוא שם הניתן על ידי המשתמש כדי לקשר אותו למשתנים התלויים  הפקטור-שם

אך הוא לא יכול להיות שם של משתנה , SASהשם יכול להיות כל שם חוקי למשתנים בתוכנת ). לבדוק באמצעות הניתוח
 .שכבר קיים בקובץ הנתונים

, נבדקי אחד-תוךפקטור  במצב בו קיים רק. הפקטור-לפקטור המוגדר בשם מציין את מספר הרמות הקשורות רמות-מספר
בשאר , עם זאת. רך להגדיר את מספר הרמותומצב כזה אין צולכן , מספר הרמות יהיה שווה למספר המשתנים התלויים

למספר המשתנים חייב להיות שווה , )של כל הפקטורים המוגדרים(ומספר הרמות הכללי , רמות-המצבים חובה להגדיר מספר

 .MODELהתלויים המוגדרים בהוראה 
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מספר הרמות ). Repeated(מגדיר ערכים התואמים לרמות של הפקטור הנבחן בניתוח של המדדים החוזרים  (רמות-ערכי)

את ערכי הרמות יש לכתוב בתוך . REPEATEDהמוגדרות חייב להיות תואם למספר הרמות של הפקטור המוגדר בהוראה 
 .הגדרה של ערכי רמות היא לא חובה, עם זאת. רי מספר הרמותסוגריים אח

. REPEATEDעבור הפקטורים המוגדרים בהוראה ) בעלי דרגת חופש אחת(מגדירות קונטרסטים  טרנספורמציות

 :הן PROC ANOVA-בהטרנספורמציות הזמינות 

1. Contrast –  מייצרת קונטרסטים בין רמות שונות של הפקטורהטרנספורמציה. 
 :אופן הכתיבה

contrast <( השוואהל-פקטור-רמת( > 

 :דוגמא 

contrast(1) 

 .תפיק קונטרסט בין הרמה הראשונה של הפקטור לבין שאר הרמות שלו PROC ANOVA, בדוגמא זו 

2. Mean – טרנספורמציה המייצרת קונטרסטים בין רמות של הפקטור לבין הממוצע של כל שאר הרמות של הפקטור. 

 :אופן הכתיבה

mean <( להשוואה-פקטור-רמת( > 

3. Profile – טרנספורמציה המייצרת קונטרסטים בין רמות סמוכות של הפקטור. 

 :אופן הכתיבה

profile  

4. Helmert – טרנספורמציה המייצרת קונטרסטים בין כל רמה של הפקטור לממוצע של הרמות העוקבות. 

 :אופן הכתיבה

helmert 

 :דוגמא

proc anova; 

 model disrt1 simrt1 = / nouni; 

 repeated similarity 2 contrast(1); 

run; 

ותבדוק את ההבדל בין , רמות 3בעל  similarityתפיק ניתוח מדדים חוזרים לפקטור בשם  PROC ANOVAבדוגמא זו 
 .הרמות הנותרות של הפקטור 2הרמה הראשונה של הפקטור לבין 

 

 :א זו הואהפלט המופק כתוצאה מהרצת דוגמ

The ANOVA Procedure 

                               Repeated Measures Analysis of Variance 
 

                                 Repeated Measures Level Information 
 

                               Dependent Variable      disrt1   simrt1 
 

                              Level of similarity           1        2 
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       MANOVA Test Criteria and Exact F Statistics for the Hypothesis of no similarity Effect 
                                H = Anova SSCP Matrix for similarity 

                                       E = Error SSCP Matrix 
 

                                       S=1    M=-0.5    N=16 
 

          Statistic                        Value    F Value    Num DF    Den DF    Pr > F 
 

          Wilks' Lambda               0.87176663       5.00         1        34    0.0320 
          Pillai's Trace              0.12823337       5.00         1        34    0.0320 

          Hotelling-Lawley Trace      0.14709599       5.00         1        34    0.0320 

          Roy's Greatest Root         0.14709599       5.00         1        34    0.0320 

The ANOVA Procedure 

                               Repeated Measures Analysis of Variance 

                     Univariate Tests of Hypotheses for Within Subject Effects 
 

        Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
 

        similarity                   1      147.530424      147.530424       5.00    0.0320 
        Error(similarity)           34     1002.953429       29.498630 

 

 REPEATEDאופציות של ההוראה 

 

למטריציות של ) canonical(להפיק ניתוח קאנוני  PROC ANOVA-לאופציה זו מגדירה  – canonicalהאופציה  .1

H ו-E. 

 :אופן הכתיבה

/canonical 

 .univariateניתוח האופציה זו מציגה רק את התוצאות של  – nomהאופציה  .2

 :אופן הכתיבה

/nom  

 .multivariateניתוח האופציה זו מציגה רק את התוצאות של  – nouהאופציה  .3

 :אופן הכתיבה

/nou 

להפיק טבלת ניתוח שונות לכל קונטרסט המוגדר  PROC ANOVA-לאופציה זו אומרת  – summaryהאופציה  .4
 .נבדקי-על ידי הפקטור הבין

 :אופן הכתיבה

/summary 

 :גם את הפלט הבא, REPEATEDבנוסף לפלט הסטנדרטי של ההוראה , תפיק summaryהאופציה  

similarity_N represents the contrast between the nth level of similarity and the last 
 

Contrast Variable: similarity_1 
 

        Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
 

        Mean                         1      99.4856835      99.4856835       4.37    0.0442 

        Error                       34     774.3811113      22.7759150 

Contrast Variable: similarity_2 
 

 

        Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
 

        Mean                         1       51.884423       51.884423       0.95    0.3359 
        Error                       34     1851.145267       54.445449 
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Contrast Variable: similarity_3 
 

 

        Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
 

        Mean                         1      147.017251      147.017251       4.91    0.0335 
        Error                       34     1017.988597       29.940841 

 

 .רמות לפקטור 3בדוגמא זו קיימות  
 

PROC GLM 

 

 General linear(עושה שימוש בשיטת הריבועים הפחותים כדי להתאים מודלים ליניאריים כלליים  GLMהפרוצדורה 

models( ,הקשר בין משתנה תלוי רציף  הבאים להסביר את)או משתנים(תלוי  לבין משתנה בלתי) או משתנים.( 

מסוגלת לבצע מגוון רחב של  PROC GLM, מתאים לניתוח של משתנים קטגוריאליים ומשתנים רציפים GLM-ומאחר 
 :כגון, ניתוחים

 רגרסיה פולינומית, רגרסיה מרובה, פשוטה כגון רגרסיה, מגוון ניתוחי רגרסיה .1

 )א מספר שווה של תצפיות בכל קבוצהלל(כולל ניתוח לנתונים לא מאוזנים  –) ANOVA(ניתוח שונות  .2

3. ANCOVA 

4. MANOVA 

5. Repeated measures ANOVA 

 מתאמים חלקיים .6

 :אופן הכתיבה

PROC GLM <אופציות שונות>; 

CLASS משתנים; 

MODEL אופציות שונות /> משתנים בלתי תלויים = משתנים תלויים>; 

ABSORB משתנים; 

BY משתנים; 

ID משתנים; 

LSMEANS אופציות/> אפקטים>; 

MANOVA <test אופציות> </detail אופציות>; 

MEANS אופציות/> אפקטים>; 

OUTPUT <OUT = אופציות/> <שם = מילת מפתח...> שם = מילת מפתח <שם קןבץ נתונים>; 

RANDOM אופציות/> אפקטים>; 

REPEATED אופציות/> הגדרת פקטורים>; 

RUN; 

 .PROC GLM-בהיא הוראת חובה  MODELרק ההוראה , עם זאת

 :דוגמא

proc glm; 

 model s1 = phase1; 

run; 
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ANOVA ,Rטבלת , נתונים על המודלהפלט הבסיסי המתקבל  
2

 :ונתונים על המשתנה התלוי והבלתי תלוי, 
 

The GLM Procedure 
 

Dependent Variable: s1 
 

                                                Sum of 

        Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
 

        Model                        1     1950.750000     1950.750000      48.51    <.0001 
 

        Error                       10      402.166667       40.216667 
 

        Corrected Total             11     2352.916667 
 
 

                         R-Square     Coeff Var      Root MSE       s1 Mean 
 

                         0.829077      8.139030      6.341661      77.91667 
 

 

        Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
 

        phase1                       1     1950.750000     1950.750000      48.51    <.0001 
 

 

        Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
 

        phase1                       1     1950.750000     1950.750000      48.51    <.0001 
 

 

                                                   Standard 

                 Parameter         Estimate           Error    t Value    Pr > |t| 
 

                 Intercept      39.66666667      5.78911814       6.85      <.0001 

                 phase1         25.50000000      3.66135980       6.96      <.0001 
 

 PROC GLMאופציות של 

 

 רווח גם להגדרתערך זה משמש . של המודל pאופציה זו מגדירה את רמת המובהקות  – alphaאופציה  .1

 .OUTPUT-ו LSMEANS ,MEANS ,MODLEהסמך בהוראות 

 :אופן הכתיבה

/alpha =  1-ל 0ערך מספרי בין  

 .בנפרד עבור כל הוראה alphaניתן להגדיר גם ערך  :הערה 

 .תבצע את הניתוח PROC GLMאופציה זו מגדירה את קובץ הנתונים עליו  – dataהאופציה  .2

 :אופן הכתיבה

/data = שם קובץ נתונים 

, ת מחדלכבריר. טים בטבלאות ובקובץ הפלטאופציה זו מגדירה את האורך של שמות האפק – namelenהאופציה  .3
 .תווים 20-לאורך זה מוגדר 

 :אופן הכתיבה

/namelen =  200 -ל  20מספר שלם בין  

אופציה זו שימושית . PROC GLMאופציה זו מבטלת את הפלט הבסיסי המופק על ידי  – noprintהאופציה  .4
 .במקרה בו רוצים להפיק את תוצאות הניתוח לקובץ נתונים

 :אופן הכתיבה

/noprint 

, דרגות החופש, המכיל את הסכומים הריבועיים SASאופציה זו יוצרת קובץ נתונים של  – outstatהאופציה  .5

 .ות המבוהקות של כל האפקטים המוגדרים במודלורמ, Fהסטטיסטי 

 :אופן הכתיבה

/outstat = שם של קובץ נתונים 
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 MODELההוראה 

 

ניתן להגדיר רק הוראת . GLM-המגדירה את המשתנה התלוי ואת האפקטים הבלתי תלויים של  MODELההוראה 

MODEL אחת בכל פרוצדורה. 

 :אופן הכתיבה

MODEL בלתי תלוייםמשתנים  = משתנים תלויים  ;<אופציות שונות/> 
 

 MODELאופציות של ההוראה 

 

. אופציה זו מציגה את תוצאות ניתוח ההשערה שהחותך הוא אפקט בפני עצמו במודל – interceptהאופציה  .1

 .אבל לא מציגה את הניתוחים הקשורים לכך, כוללת את החותך בניתוח המודל PROC GLM, כברירת מחדל

 :אופן הכתיבה

/intercept 

 .אופציה זו משמיטה את החותך מהמודל – nointהאופציה  .2

 :אופן הכתיבה

/noint 

אופציה זו . ANOVAלא להפיק את הפלט של הניתוח  PROC ANOVA-לאופציה זו אומרת  – nouniהאופציה  .3

בהן אנו לרוב לא ניהיה , REPEATEDאו  MULTIVATIATEשימושית מאוד כאשר משתמשים בהוראות 
 .בפלט הסטנדרטימעוניינים 

 :אופן הכתיבה

/nouni 

 .אופציה זו מפיקה רווח סמך לממוצע של הערכים המנובאים של המודל – clmהאופציה  .4

 :אופן הכתיבה

/clm 

 .למודל Iמים הריבועיים מסוג וכפציה זו מוסיפה לקובץ הפלט את הסאו – ss1האופציה  .5

 :אופן הכתיבה

/ss1 

 .למודל IIאופציה זו מוסיפה לקובץ הפלט את הסוכמים הריבועיים מסוג  – ss2האופציה  .6

 :אופן הכתיבה

/ss2 

 .למודל IIIאופציה זו מוסיפה לקובץ הפלט את הסוכמים הריבועיים מסוג  – ss3האופציה  .7

 :אופן הכתיבה

/ss3 
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 .למודל IVאופציה זו מוסיפה לקובץ הפלט את הסוכמים הריבועיים מסוג  – ss4האופציה  .8

 :אופן הכתיבה

/ss4 
 

 LSMEANSההוראה 

 

בהוראה . לכל אפקט במודל המוגדר על ידי ההוראה) LS means(מחשבת ממוצע ריבועים פחותים  LSMEANSההוראה 

בנוסף להשוואות של , הוראה זו מבצעת, בנוסף). CLASSמשתנים המוגדרים בהוראה ( CLASSזו ניתן להגדיר רק משתני 
 .)כאשר אינטראקציות מסומנות על ידי כוכבית בין שמות המשתנים( השוואות בין אינטראקציותגם , אפקטים עיקריים

 :אופן הכתיבה

LSMEANS אופציות שונות/> אפקטים>; 

 :דוגמא

proc glm data=anv; 

 class phase1 phase2; 

 model s1 = phase1 phase2 phase1 * phase2 /nouni; 

 lsmeans  phase1 phase2 phase1 * phase2; 

run; 

 :הרצת הקוד תגרום להפקת הפלט הבא

Least Squares Means 
 

phase1       s1 LSMEAN 

1           65.1666667 

2           90.6666667 
 

phase2       s1 LSMEAN 
 

1           80.1666667 

2           75.6666667 
 

phase1    phase2       s1 LSMEAN 
 

1         1           68.0000000 

1         2           62.3333333 

2         1           92.3333333 

2         2           89.0000000 

 

 OUTPUTההוראה 

 

כדי . בהרצת המודל PROC GLMיוצרת קובץ נתונים חדש השומר את המדדים שחושבו על ידי  OUTPUTההוראה 
בהם (קובץ הנתונים החדש יכיל את כל הנתונים המקוריים  .יש להגדיר לפחות מדד אחד לשמירה לקובץ, להפיק קובץ נתונים

 .OUTPUTוכן את כל המדדים שהוגדרו לשמירה בהוראה , )נעשה שימוש לבחינת המודל

 :אופן הכתיבה

OUTPOT <out = משתנה שם = מילת מפתח <שם קובץ נתונים  ;<אופציות שונות/> <שם משתנה = מילת מפתח…> 

 .PROC GLM-למציגה את מילות המפתח הסטטיסטיות הזמינות  11טבלה 
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 PROC GLM-בסטטיסטים להפקה לקובץ פלט 
 תיאור מילת מפתח

coockd  הסטטיסטיCook‟s D 

covratio השונות המשותפת של אמדי הפרמטרים ההשפעה הסטנדרטית של התצפיות על 

dffits ההשפעה הסטנדרטית של התצפיות על הערכים המנובאים 

h hi = xi (X'X)
-1

 xi' 

lcl הגבול התחתון של רווח הסמך לניבוי ספציפי. 

lclm הגבול התחתון של רווח הסמך לערך הממוצע של הניבויים 

predicted הערכים המנובאים על ידי המודל 

press טעות הניבוי מהתאמה מחדש של המודל כאשר מוחקים תצפיות מסוימות 

residual טעות הניבוי 

rstudent טעות ניבוי מתקוננת מהתאמה מחדש של המודל כאשר מוחקים תצפיות מסוימות 

stdi טעות תקן של ערך מנובא ספציפי 

stdp טעות תקן של הערך המנובא הממוצע 

stdr  טעות הניבויטעות התקן של 

student טעות הניבוי חלקי טעות התקן 

ucl הגבול העליון של רווח הסמך לניבוי ספציפי. 

uclm הגבול העליון של רווח הסמך לערך הממוצע של הניבויים 

 PROC GLM-ב OUTPUTרשימת סטטיסטים הניתנים להפקה לקובץ פלט על ידי ההוראה  - 11 טבלה

 

 OUTPUTאופציות של ההוראה 

 

 .PROC GLMאופציה זו מגדירה את שם קובץ הנתונים שנוצר על ידי  – outהאופציה  .1
 :אופן הכתיבה

OUTPUT out = שם קובץ נתונים חדש 

 ).11המפורטות בטבלה (ת מפתח סטטיסטיות באמצעות מילו –מילות מפתח סטטיסטיות  .2

 :אופן הכתיבה

 מילת מפתח סטטיסטית= שם משתנה 

 .חייבים לכלול לפחות מילת מפתח אחת, PROC GLMשל  OUTPUT הבהורא

 .אופציה זו מגדירה את רמת המובהקות של רווחי הסמך שיופקו לקובץ הנתונים – alphaהאופציה  .3

 :אופן הכתיבה

alpha =   1 -ל  0מספר בין  
 

 RANDOMההוראה 

 

המתפלג  ממדגם של אפקטיםדגם אקראית אפקט הנ, דהיינו(דיר אפקט אקראי מאפשרת להג RANDOMההוראה 

ניתן להגדיר מספר . MODELחייבת להופיע לאחר ההוראה  RANDOMההוראה . ולא אפקט מוגדר מראש, )נורמאלית

 .CLASSרק משתני  RANDOMניתן לכלול בהוראה , עם זאת. בפרוצדורה אחת RANDOMבלתי מוגבל של הוראות 

 :אופן הכתיבה

RANDOM  אופציות שונות/> אפקטים>; 
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 :דוגמא

proc glm data=anv; 

  class phase1 phase2; 

  model s1 = phase1 phase2 phase1 * phase2; 

  random phase1 phase2; 

run; 

 

 ABSORBED ,BY ,ID ,MANOVA ,MEANS ,REPEATEDההוראות 

 

-בשל הוראות אלה  ולתפקוד למטרה, ן זהים להגדרהכמו גם התפקוד והמטרה שלה ,PROC GLM-בהגדרת הוראות אלה 

PROC ANOVA . קורא המעוניין לרענן את הזיכרון מוזמן לפנות . נרחיב את הדיבור על הוראות אלה בתת פרק זהלכן לא

 .PROC ANOVA-בהדן לתת הפרק 
 

 מודלים ליניארים –תרגול עצמי 

 33תרגיל 

להלן . האם להשקיע במנייה של חברה מסויימת או לא ,ימים 10תקופה של למשך , בכל יוםעשרה נבדקים נתבקשו לבחור 
 :אחוז הימים בהם כל נבדק בחר להשקיע במנייה

Sub  choice 

1 0.6 

2 0.4 

3 0.7 

4 0.8 

5 0.5 

6 0.3 

7 0.6 

8 0.5 

9 0.8 

10 0.9 

רו להשקיע הם בח, כך שבאופן מובהק(בדוק האם ניתן לומר על סמך הנתונים כי לנבדקים הייתה העדפה להשקיע במנייה 
 ).מהמקרים 50%-מביותר 

 34תרגיל 

קובץ . דיקן הפקולטה למשפטים רצה לבחון את ההשפעה של שתי שיטות לימוד שונות על ציוני הסיום של התלמידים
כל עמודה ( כאשר כל כיתה עברה תהליך למידה בשיטה שונה, הנתונים שלהלן כולל את ציוני הסיום של שתי כיתות שונות

 :)ם של כיתה אחתמכילה ציוני

75 89 

80 67 

94 80 

77 85 

90 82 

78 83 

90 68 
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80 92 

66 100 

56 87 

64 78 

69 95 

50 86 

 ?מה תמליץ לדיקן הפקולטה, בהתבסס על תוצאות בדיקה זו. האם יש הבדל בציוני הכיתות השונות בדוק

 35תרגיל 

, 0= זכר , gender(על מין הסטודנט הקובץ כולל נתונים . על סטודנטים בפקולטה לסוציולגיהנתון קובץ נתונים המכיל מידע 

ממוצע , )2= תואר שני , 1= תואר ראשון , toar(תואר הלימוד , )maslul( מסלול הלימוד, )age(גיל הסטודנט , )1= נקבה 

וציון בסולם מיקום ) tzion(וא לסוציולוגיה ציון בקורס מב, )psycho(ציון הפסיכומטרי , )memutza(הציונים בתואר 

 : )locus(שליטה 

1 74 11 7 67 474 62 11 

1 74 11 7 . . 61 6 

1 73 1 1 46 265 52 6 

1 72 3 1 55 411 111 12 

1 74 1 1 42 311 52 2 

1 72 . 1 54 351 61 1 

1 72 2 1 46 354 61 11 

1 71 1 1 52 331 61 6 

1 72 11 7 61 411 62 12 

1 72 1 1 53 352 61 11 

1 72 2 1 43.6 417 61 1 

1 72 1 1 43 471 54 5 

1 71 2 1 51 314 62 4 

1 71 2 1 45 327 61 11 

1 73 1 1 54 414 61 17 

1 71 2 1 52 472 61 11 

1 72 11 1 51 321 55 13 

1 72 1 1 51 331 55 5 

1 72 1 1 57 413 61 6 

1 72 11 1 51 326 52 17 

1 76 5 1 43 314 52 5 

1 75 1 1 46 365 61 6 

1 72 11 1 57 336 61 3 

1 72 1 1 52 325 61 6 

1 74 2 1 51 471 62 11 

1 71 1 1 57 361 61 13 

1 72 1 1 53 415 62 1 

1 75 1 7 53 371 61 4 

1 76 1 1 51 353 61 17 
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1 74 1 1 51 327 64 5 

1 71 2 1 51 421 61 1 

1 72 2 1 61 373 111 17 

1 73 2 1 61 411 111 5 

1 77 1 1 57 413 54 5 

1 77 1 1 43 311 62 4 

1 21 11 7 42 364 62 3 

1 27 2 7 52 341 52 6 

1 71 2 1 57 317 63 1 

1 72 11 1 46 351 62 11 

1 72 1 1 45 324 51 6 

1 71 1 1 43 261 51 12 

1 77 1 1 45 367 51 11 

1 77 1 1 52 371 61 11 

1 71 1 1 44 372 62 11 

1 71 1 1 51 343 61 17 

1 74 2 1 55 421 61 6 

1 74 2 1 52 421 61 11 

1 76 1 1 57 . 61 12 

1 74 1 1 53 571 56 7 

1 71 1 1 53 471 61 6 

1 73 2 1 55 367 62 11 

1 71 2 1 56 371 61 17 

1 71 1 1 57 315 67 11 

1 72 1 1 57 366 61 5 

1 72 1 1 44 317 62 11 

1 72 2 1 52 361 62 12 

1 72 1 1 51 411 61 17 

1 25 4 1 81 661 87 7 

 .בדוק האם ניתן לנבא את את הציון הממוצע על סמך תואר הלימוד של הסטודנט .א

 ?תשפר את הניבוי של המודל "ציון בקורס מבוא לסוציולוגיה"האם הוספת המשתנה  .ב

האם למשתנה תואר , דהיינו( "תואר הלימוד"למשתנה  "מין הסטודנט"בדוק האם יש אינטראקציה בין המשתנה  .ג
 )הלימוד יש השפעה שונה לסטודנטים נשים וגברים

מספקים את המודל הטוב ביותר לניבוי הציון , מכל המשתנים הקיימים בקובץ הנתונים, בדוק אילו משתנים .ד
נות כדי לע? מהו אחוז השונות בממוצע אותו ניתן להסביר באמצעות המודל? כמה נבאים קיימים במודל. הממוצע

 .stepwise regression-ביש להשתמש , על שאלה זאת

 36תרגיל 

ובתום כל , סדרות אימונים שונות 4כל אצן עבר . אצנים השתתפו במחקר הבודק שיטות אימון שונות לשיפור זמן הריצה 23
שיטות תחת ארבעת להלן זמני הריצה של האצנים  .סדרה מדדו החוקרים את הזמן שלקח לו לסיים את מסלול הריצה

 :שונותהאימון ה

8.86 5.75 5.22 3.83 

9.36 5.71 3.46 4.80 
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15.76 10.86 5.82 5.73 

11.43 9.27 8.23 7.14 

10.99 11.04 10.84 8.35 

13.44 7.70 8.73 8.76 

19.08 21.38 18.35 12.02 

12.28 14.51 15.52 9.27 

16.93 11.63 12.41 8.53 

18.05 15.83 11.06 6.73 

18.47 19.02 16.16 7.33 

13.20 17.82 10.40 8.66 

11.23 14.55 8.52 6.93 

47.69 10.37 8.58 9.28 

19.28 12.31 15.76 8.51 

9.81 12.95 7.83 7.58 

12.78 13.47 9.49 6.53 

17.64 12.47 11.30 5.77 

15.37 12.59 10.48 7.75 

16.30 15.13 12.42 7.77 

7.19 14.18 9.07 5.47 

12.22 12.64 10.94 8.41 

12.76 12.41 10.88 6.18 

 ?היעילה ביותר) 4שיטה  – 1שיטה (מהי שיטת האימון , אם כן. לשיטת האימון יש השפעה על זמן הריצהבדוק האם  

 .מדובר כאן על מדידות חוזרות של אותם נבדקים, להזכירך: רמז

 37תרגיל 

הניסוי כלל שני תנאים שהורצו במערך . נבדקים נתבקשו לבחור בין שני הימורים, אנשיםבמחקר שבחן התנהגות כלכלית של 
להלן זמן ההחלטה הממוצע שלקח לכל ). גבוה או נמוך(וההפרש בין ההימורים , )גבוה או נמוך(סכום ההימורים : נבדקי-תוך

 high ,Lמייצג  Hכאשר , LD_HP LD_LP HD_HP HD_LP(בכל אחד מארבעת תנאי הניסוי , נבדק לבחור הימור

מייצג את התנאי בו ההבדל בין ההימורים היה נמוך  LD_HP: לדוגמא. differenceמייצג  D-ו payמייצג  Low ,Pמייצג 
 ):אבל סכום ההימורים היה גבוה

1 12.57 7.19 6.52 7.29 

2 8.20 7.14 4.32 8.49 

3 19.71 13.58 7.27 9.67 

4 14.29 11.59 10.29 11.43 

5 13.71 13.80 13.55 16.69 

6 16.80 9.63 10.91 13.45 

7 23.85 26.72 22.94 17.52 

8 15.34 18.13 28.14 27.84 

9 21.16 14.53 11.76 13.15 

10 10.06 19.78 13.82 10.91 

11 10.59 11.28 10.20 11.66 

12 16.49 22.27 15.49 13.32 

13 14.03 18.19 14.40 11.16 

14 59.61 12.97 15.72 14.10 
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15 24.10 15.39 19.70 13.13 

16 12.26 16.19 13.54 11.98 

17 18.47 16.84 14.37 10.66 

18 9.55 3.08 11.63 9.71 

19 6.72 6.99 8.10 9.68 

20 11.63 11.41 10.52 9.71 

21 8.99 17.72 11.34 9.34 

22 15.27 15.80 11.17 13.02 

23 15.96 15.52 12.35 10.23 

ההבדל בין  טען כי דווקא' חוקר ב, לעומתו. םההימורי גובהטען כי מה שאמור להשפיע על זמני התגובה הוא ' חוקר א
 ?מי מהחוקרים צודק, על סמך התוצאות שלהלן. ההימורים אמור להשפיע

 38תרגיל 

כל אחד . תנאים 3לאחרונה כלל ניסוי למידה שנערך . שלב למידה ושלב הכחדה: ניסוי למידה קלאסי כולל שני שלבים
בהם נתבקשו הנבדקים לבחור בין האופציה הרצויה , )םיסיבוב 200ובסך הכל (סיבובים מכל שלב  100מהתנאים כלל 

כאשר ניתחו את ). נבדקים בכל תנאי 21(נבדקים השתתפו בניסוי  63). 'אופציה ב(לבין אופציה אלטרנטיבית ) 'אופציה א(
מהמקרים בממוצע הנבדקים בחרו באופציה  93.54%-בנמצא כי  1בשלב הלמידה של תנאי : הבאות עלו התוצאות, הממצאים
נמצא כי  2בשלב הלמידה של תנאי , לעומת זאת. מהמקרים 2.13%-בבעוד שבשלב ההכחדה אופציה זו נבחרה רק , הרצויה

 5.63%-בחדה אופציה זו נבחרה בעוד שבשלב ההכ, מהמקרים בממוצע הנבדקים בחרו באופציה הרצויה 56.54%-ברק 
מהמקרים  4.12%-בו, מהמקרים בממוצע 56.42%-בהאופציה הרצויה נבחרה  3בשלב הלמידה של תנאי , לבסוף. מהמקרים

 .בשלב ההכחדה

. 3-ו 2חוקרים רצו לבדוק האם אחוז המקרים בהם נבחרה האופציה הרצויה בשלב ההכחדה שונה במובהק בין התנאים 
הם החליטו , ידה של שני תנאים אלה אחוז הפעמים בהם נבחרה האופציה הרצויה היה כמעט זההמאחר ובשלב הלמ

 covariate-כהסיבובים האחרונים של שלב הלמידה של תנאים אלה  10-מלהשתמש באחוז הבחירות באופציה הרצויה 

  .לביצוע ניתוח זה SASכתוב קוד . בניתוח
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 12פרק 

 :IVפרוצדורות סטטיסטיות 
 פרמטריים-מבחנים א

 

 

PROC NPAR1WAY 

 

מבחנים אלה רלוונטיים כאשר לא ניתן . קבוצותפרמטריים להבדלים בין -מבצעת מבחנים א NPAR1WAYהפרוצדורה 
פלוס או (והם מתמקדים בעיקר בסימן  )יש מעט תצפיות וכדומה, הנתונים מוטים(להניח התפלגות נורמאלית של התצפיות 

 .ולא בערכן הממשי, התצפיות או בדירוג של) מינוס

 :כוללת את הניתוחים הבאים PROC NPAR1WAY, בין היתר

 :מדגמים בלתי תלויים מספרניתוחים להשוואת 

 )PROC FREQ-במבחן הזמין גם ( Kruskal-Wallisמבחן  .1

 Van der Waerdenמבחן  .2

 מבחן החציון .3

 Savageמבחן  .4

 :scale differences-לניתוחים 

 Siegal-Tukeyמבחן  .1

 Ansari-Bradleyמבחן  .2

 Klotzמבחן  .3

 Moodמבחן  .4

 :שערותהמבחני 

 Mann-Whitneyמבחן  .1

 Wilcoxonמבחן  .2

 :)empirical distribution function - EDF( האם ההתפלגות של משתנה זהה מעבר לקבוצות שונות – התפלגויות נתבחי

1. Kolmogorov-Smirnov statistic 

2. Cramer-von Mises statistic 

3. Kuiper statistic )במקרה של שתי קבוצות בלבד( 

 :אופן הכתיבה

PROC NPAR1WAY <אופציות שונות>; 

VAR משתנים; 

BY משתנים; 

CLASS משתנה; 
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EXACT אופציות חישוביות/>אופציות סטטיסטיות>; 

FREQ משתנה; 

OUTPUT <out = אופציות שונות><קובץ נתונים>; 

RUN; 

 :דוגמא

proc npar1way; 

 class condition;  

run; 

, anova ,Wilcoxon: )לפי סדר הופעתם(באים ה המבחניםמפיקה פלט של  PROCNPAR1WAY, כברירת מחדל

Kruskal-Wallis ,median ,Van der Waerden ,Savage ,Kolmogorov-Smirnov ,Cramer-von Mises ,ו-

Kuiper . להלן הפלט הבסיסי שלPROCNPAR1WAY: 

The SAS System 
 

The NPAR1WAY Procedure 
 

Analysis of Variance for Variable q1 

Classified by Variable condition 
 

condition          N             Mean 

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

1                  7             2.00 

0                  5             2.20 
 

 

Source    DF    Sum of Squares    Mean Square     F Value    Pr > F 

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

Among      1          0.116667       0.116667      0.2431    0.6327 

                 Within    10          4.800000       0.480000 
 

Average scores were used for ties. 
 

Wilcoxon Scores (Rank Sums) for Variable q1 

Classified by Variable condition 
 

Sum of      Expected       Std Dev          Mean 

condition       N        Scores      Under H0      Under H0         Score 

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

1               7         42.50         45.50      5.461643      6.071429 

0               5         35.50         32.50      5.461643      7.100000 
 

Average scores were used for ties. 
 

 

Wilcoxon Two-Sample Test 
 

Statistic             35.5000 
 

Normal Approximation 

Z                      0.4577 

One-Sided Pr >  Z      0.3236 

Two-Sided Pr > |Z|     0.6471 
 

t Approximation 

One-Sided Pr >  Z      0.3280 

Two-Sided Pr > |Z|     0.6561 
 

Z includes a continuity correction of 0.5. 
 

 

Kruskal-Wallis Test 
 

Chi-Square             0.3017 

DF                          1 

Pr > Chi-Square        0.5828 
 

Median Scores (Number of Points Above Median) for Variable q1 

Classified by Variable condition 
 

Sum of      Expected       Std Dev          Mean 

condition       N        Scores      Under H0      Under H0         Score 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

1               7      3.142857          3.50      0.583874      0.448980 

0               5      2.857143          2.50      0.583874      0.571429 
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Average scores were used for ties. 
 

 

Median Two-Sample Test 
 

Statistic             2.8571 

Z                     0.6117 

One-Sided Pr >  Z     0.2704 

Two-Sided Pr > |Z|    0.5408 
 

 

Median One-Way Analysis 
 

Chi-Square            0.3741 

DF                         1 

Pr > Chi-Square       0.5408 
 

Van der Waerden Scores (Normal) for Variable q1 

Classified by Variable condition 
 

Sum of      Expected       Std Dev          Mean 

condition       N        Scores      Under H0      Under H0         Score 

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

1               7     -0.688193           0.0      1.307282     -0.098313 

0               5      0.688193           0.0      1.307282      0.137639 
 

Average scores were used for ties. 
 

 

Van der Waerden Two-Sample Test 
 

Statistic             0.6882 

Z                     0.5264 

One-Sided Pr >  Z     0.2993 

Two-Sided Pr > |Z|    0.5986 
 

 

Van der Waerden One-Way Analysis 
 

Chi-Square            0.2771 

DF                         1 

Pr > Chi-Square       0.5986 
 

Savage Scores (Exponential) for Variable q1 

Classified by Variable condition 
 

Sum of      Expected       Std Dev          Mean 

condition       N        Scores      Under H0      Under H0         Score 

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

1               7     -1.077912           0.0      1.359086     -0.153987 

0               5      1.077912           0.0      1.359086      0.215582 
 

Average scores were used for ties. 
 

 

Savage Two-Sample Test 
 

Statistic             1.0779 

Z                     0.7931 

One-Sided Pr >  Z     0.2139 

Two-Sided Pr > |Z|    0.4277 
 

 

Savage One-Way Analysis 
 

Chi-Square            0.6290 

DF                         1 

Pr > Chi-Square       0.4277 
 

Kolmogorov-Smirnov Test for Variable q1 

Classified by Variable condition 
 

EDF at    Deviation from Mean 

condition       N       Maximum        at Maximum 

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

1               7      0.857143          0.283473 

0               5      0.600000         -0.335410 

Total          12      0.750000 
 

Maximum Deviation Occurred at Observation 6 

Value of q1 at Maximum = 2.0 
 

Kolmogorov-Smirnov Two-Sample Test (Asymptotic) 

  KS   0.126773    D         0.257143 

KSa  0.439155    Pr > KSa  0.9905 
 

 

Cramer-von Mises Test for Variable q1 

Classified by Variable condition 
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Summed Deviation 

condition       N        from Mean 

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

1               7         0.047536 

0               5         0.066551 
 

Cramer-von Mises Statistics (Asymptotic) 

CM  0.009507    CMa  0.114087 
 

 

Kuiper Test for Variable q1 

Classified by Variable condition 
 

Deviation 

condition        N      from Mean 

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

1                7       0.257143 

0                5       0.057143 
 

Kuiper Two-Sample Test (Asymptotic) 

K  0.314286    Ka  0.536745    Pr > Ka  1.0000 

כפי שיפורט ( PROC NPAR1WAYיש להגדיר מבחן זה באופציות של , אם מעוניינים רק בפלט של מבחן ספציפי, לכן
 .פלט הפרוצדורה יכלול רק את התוצאות של המבחן המוגדר באופציה, במקרה כזה). להלן

 

 PROC NPAR1WAYאופציות של 

 

 ).ANOVA(יתוח שונות סטנדרטי לבצע נ PROC NPAR1WAY-מאופציה זו מבקשת  – anovaהאופציה  .1

 :אופן הכתיבה

anova 

 .את הניתוח PROC NPAR1WAYאופציה זו מגדירה את קובץ הנתונים עליו תבצע  – dataהאופציה  .2

 :אופן הכתיבה

data = שם קובץ נתונים 

אמפירי  CDFסטטיסטיים המבוססים על ניתוח  PROC NPAR1WAY-מאופציה זו מבקשת  – EDFהאופציה  .3

)empirical cumulative distribution function .( סטטיסטיים אלה כוללים את הסטטיסטיםKolmogotov-

Smirniv ,Cramer-von Mises ,ו-Kuiper. 

 :אופן הכתיבה

edf 

 .Klotzלבצע ניתוח תוך שימוש בציוני  PROC NPAR1WAY-לאופציה זו אומרת  – klotzהאופציה  .4

 :אופן הכתיבה

klotz 

 .לבצע את הניתוח תוך שימוש בחציונים PROC NPAR1WAY-מאופציה זו מבקשת  – medianהאופציה  .5

 :אופן הכתיבה

median 

להתייחס לערכים חסרים של משתנים  PROC NPAR1WAY-לאופציה זו אומרת  – missingהאופציה  .6

דהיינו כאחת הרמות של המשתנה עם הערכים החסרים (כאל ערכים תקפים ) CLASSמשתני (קטגוריאליים 

 ).CLASSהמוגדר בהוראה 
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 :אופן הכתיבה

missing 

 .לבצע את הניתוח תוך שימוש בשכיחים PROC NPAR1WAY-מאופציה זו מבקשת  – moodהאופציה  .7

 :אופן הכתיבה

mood 

 .PROC NPAR1WAYאופציה זו מבטלת את ההפקה של קובץ הפלט של  – noprintהאופציה  .8

 :אופן הכתיבה

noprint 

 .Siegel-Tukeyלבצע ניתוח תוך שימוש בציוני  PROC NPAR1WAY-לאופציה זו אומרת  – stהאופציה  .9

 :אופן הכתיבה

st 

 Van derלבצע ניתוח תוך שימוש בציוני  PROC NPAR1WAY-לאופציה זו אומרת  – vwהאופציה  .10

Waerden. 

 :אופן הכתיבה

vw 

 .Wilcoxonלבצע ניתוח תוך שימוש בציוני  PROC NPAR1WAY-לאופציה זו אומרת  – wilcoxonהאופציה  .11

 :אופן הכתיבה

wilcoxon 
 

 VARההוראה 

 

, אם לא כוללים הוראה זו. על איזה משתנים יש לבצע את הניתוח הסטטיסטי PROC NPAR1WAY-להוראה זו מגדירה 
 ואשר לא מוגדרים באף אחת, הנתוניםהפרוצדורה תחשב מקדמי מתאם לכל המשתנים הנומריים הקיימים בקובץ 

 .האחרות מההוראות

 :אופן הכתיבה

VAR שמות משתנים; 
 
 
 

 BYההוראה 

 

 .ח באופן נפרד לכל קבוצה של המשתנה המוגדר על ידי ההוראהלבצע את הניתו SAS-להוראה זו אומרת 

 :אופן הכתיבה

BY <descending>  1משתנה  <descending> n משתנה <notsorted>; 
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 :דוגמא

proc npar1way; 

 class condition;  

 by gender; 

run; 

 

 CLASSההוראה 

 

 PROC-ו, הוראה זו מזהה קבוצות במשתנה. PROC NPAR1WAY-בהיא הוראת חובה  CLASSההוראה 

NPAR1WAY ניתן לכתוב רק משתנה אחד בהוראת . מבצעת ניתוח למציאת הבדלים בין קבוצות אלהCLASS. 

 :אופן הכתיבה

CLASS משתנה; 

 :דוגמא

proc npar1way; 

 class condition;  

run; 

 

 EXACTההוראה 

 

מבחנים סטטיסטיים בהם כל ההנחות בנוגע ( exact testsתבצע  PROC NPAR1WAY-שמבקשת  EXACTההוראה 
 .לסטטיסטים שהוגדרו לניתוח על ידי ההוראה) המבחן מתקיימותשל לסטטיסטים 

 :אופן הכתיבה

EXACT הגדרת סטטיסטיים </ חישוביותאופציות  >; 

 :הגדרת סטטיסטים

הסטטיסטים לגביהן ניתן . exact testsקובעת לאיזה סטטיסטים יש לספק בניתוח  EXACTהגדרת הסטטיסטים בהוראה 

 klotz( ,medianמבחן Ansari-Bradley( ,klotz )מבחן ( ABהם  exact testניתוח  PROC NPAR1WAY-בלבקש 

מבחן Siegel-Tukey( ,wilcoxon )מבחן Savage( ,st )מבחן ( savage, )מבחן שכיחים( mode, )מבחן חציונים(

Wilcoxon  ומבחןKruskal-Wallis( ,ו-vw ) מבחןVan der Waerden.( 

 :אופן הכתיבה

EXACT שם הסטטיסטי; 

 :דוגמא

exact klotz st; 

לכל  exact testsתפיק  EXACT ,PROC NPAR1WAYכאשר לא מגדירים אף סטטיסטי בהוראה  :הערה
 .הסטטיסטים המוגדרים בפרוצדורה
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 EXACTאופציות של ההוראה 

 

 .exact statistics -מגדירות אופציות לחישוב של ה  EXACTהאופציות החישוביות של ההוראה 

ערך זה נקבע , כברירת מחדל. אופציה זו מגדירה את רמת המובהקות ורווח הסמך של האומדנים – alphaהאופציה  .1
 .0.01-ל

 :אופן הכתיבה

/alpha =  0.9999-ל 0.0001מספר בין  

בה ) בשניות(את זמן העיבוד המקסימאלי  PROC NPAR1WAY-לאופציה זו מגדירה  – maxtimeהאופציה  .2

מאחר . הפעולה תיפסק ללא הפקת פלט, באם החישוב לא יגמר עד הזמן המוקצב. exact testsהיא יכולה לחשב 

דבר שמעמיס מאוד על (עשוי להיות ארוך מאוד   exact testsחישוב של ) כגון סט נתונים גדול(ובמקרים מסוימים 
 .אופציה זו חשובה מאוד, )זיכרון המערכת

 :אופן הכתיבה

/maxtime = ערך חיובי 

 Monte Carlo תיתבצעו בשיט exact test-הש PROC NPAR1WAY-לאופציה זו מגדירה  – mcהאופציה  .3

עבור כל אחד  Monte Carloניתן להגדיר ניתוח ). שיטה לניתוח סטטיסטי באמצעות מספרים אקראיים(

 .EXACTמהסטטיסטים בהוראה 

 :אופן הכתיבה

/mc 

ברירת המחדל היא . Monte Carloאופציה זו מגדירה את מספר הדגימות בהן ייעשה שימוש בניתוח  – nהאופציה  .4
ככל שמספר הדגימות גדול , עם זאת. תוצאות הניתוח מדויקות יותר, ככל שמספר זה גדול יותר. דגימות 10000
 .העומס על זיכרון המערכת עולה, יותר

 :הכתיבהאופן 

/n =  0 -מספר גדול מ  

 .mcהיא מגדירה אוטומטית גם את האופציה , nכאשר מגדירים את האופציה  :הערה 

ערך התחלתי המוזן לאלגוריתם של מחולל המספרים ( initial seed-אופציה זו מגדירה את ה – seedהאופציה  .5

 PROC, באם אופציה זו לא מוגדרת. Monte Carloליצירת המספרים האקראיים בשיטת ) האקראי

NPAR1WAY  כתשתמש בזמן המערכת-initial seed. 

 :אופן הכתיבה

/seed =  0 -מספר גדול מ  

 .mcהיא מגדירה אוטומטית גם את האופציה , seedכאשר מגדירים את האופציה  :הערה 
 

 FREQהאופציה 

 

 PROCכאשר , לכן. אשר הערך שלו מציין שכיחויות של ערכי המשתנים בקובץ הנתוניםמגדירה משתנה  FREQהאופציה 

NPAR1WAY היא משתמשת בכל ערך של המשתנים , מבצעת את הניתוחx כאשר , פעמיםx  מוגדר כערך של המשתנה

 .FREQהמוגדר באופציה 
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 :אופן הכתיבה

FREQ משתנה;  
 

 OUTPUTהאופציה 

 

 .קובץ נתונים חדש PROC NPAR1WAY-בר מהסטטיסטים המחושבים ליצו SAS-להוראה זו אומרת 

 :אופן הכתיבה

OUTPUT out = אופציות שונות> שם של קובץ הנתונים החדש>; 

 :דוגמא

proc npar1way; 

 class condition; 

 output out=npar_data median; 

run; 

. PROC NPAR1WAY-בהן כל הסטטיסטיים שניתנים להגדרה כאופציות  OUTPUTהאופציות שניתן להגדיר בהוראה 
עבור כל אחד מהמשתנים המוגדרים בהוראה (משתנים כמספר הסטטיסטים שהוגדרו על ידי ההוראה הפלט שנוצר מכיל 

VAR( ,והוא כולל תצפית אחד לכל משתנה. 
   

PROC FREQ 

 

הפרוצדורה גם , עם זאת. היינה במהותה פרוצדורה להפקת סטטיסטיקה תיאורית PROC FREQ, 9כפי שתואר בפרק 

כולל ( 9נידונה בהרחבה בפרק  PROC FREQ-ומאחר  . כגון מבחן חי בריבוע, יםפרמטרי-מאפשרת ניתוח של מבחנים א
 .ור על הדיון כאןלא נחז, )פרמטריים כגון חי בריבוע-כיצד לבצע ניתוחים א

 

 

 פרמטריים-חנים אמב –תרגול עצמי 

 39תרגיל 

סטודנטים לפיסיקה : בקפיטריה של אחת האוניברסיטאות בארץ התעורר ויכוח מי משלם יותר כסף בחודש על ספרי לימוד
סטודנטים מכל  8הוא שאל . החליט לבדוק את העניין, אחד הפרופסורים ששמע את הויכוח. או סטודנטים למתמטיקה

להלן הנתונים שאסף . כסף כל אחד מהם הוציא על ספרי לימוד במהלך החודש האחרוןכמה ) פיסיקה ומתמטיקה(מחלקה 
 :הפרופסור

student math physics 

1 205 250 

2 450 240 

3 300 250 

4 279 725 

5 470 380 

6 90 370 
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7 340 150 

8 220 620 

 .שיעזור לפרופסור לפתור את הויכוח SASכתוב קוד 

 41תרגיל 

ולשמור את התוצאה של כל , פעם 10000על התוכנית לזרוק קוביה . להרצת סימולציה של זריקת קוביה SASכתוב קוד 
מים תוצאת כמה פע ,1כמה פעמים תוצאת הזריקה הייתה (בדוק את אחוז הפעמים שכל תוצאת זריקה התרחשה . זריקה

כך (לציה דימו תוצאות של קובייה הוגנת האם תוצאות הסימו בדוק, באמצעות מבחן חי בריבוע. וכדומה 2הזריקה הייתה 
 ).מהפעמים 16%שכל תוצאה יצאה 

 41תרגיל 

האם . נשים 40-וגברים  60נרשמו ' וכי לפקולטה ב, גברים 40-ונשים  60' נתון כי בשנת למודים כלשהי נרשמו לפקולטה א
 '?וגברים מעדיפים את פקולטה ב' ניתן לטעון כי נשים מעדיפות את פקולטה א
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 13פרק 

 תרשימים וגרפים :פרוצדורות גראפיות

 

 

PROC PLOT 

 

או להציג כל דיאגרמה , ניתן ליצור מספר דיאגרמות חופפות. מציירת דיאגרמות פיזור לשני משתנים PLOTהפרוצדורה 

 .כפי שיודגם להלן, מאפשרת לערוך את הסגנון של התרשים SAS ,כמו כן. בתרשים נפרד

 :אופן הכתיבה

PROC PLOT אופציות שונות; 

BY <decending>  1משתנה  <descending> n  משתנה <notsorted>;  

PLOT ות/דיאגרמה-בקשת  ;<אופציות שונות/>

RUN; 

 :דוגמא

proc plot; 

 plot s1*block; 

run; 

 :הוא PROC PLOTהפלט הבסיסי של 

                      Plot of Var2*Var1.  Legend: A = 1 obs, B = 2 obs, etc. 
 

        Var2 ‚ 

             ‚ 

           7 ˆ                                                                          A 

             ‚ 

             ‚ 

           6 ˆ                                                  A 

             ‚ 

             ‚ 

             ‚ 

           5 ˆ                          A 

             ‚ 

             ‚ 

             ‚ 

           4 ˆ                          A                       A 

             ‚ 

             ‚ 

             ‚ 

           3 ˆ  A 

             ‚ 

             ‚ 

             ‚ 

           2 ˆ  A 

             ‚ 

             Šƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒ 

                1                       2                       3                       4 
 

                                                  Var1 
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 PROC PLOTאופציות של 

 

תעשה שימוש כדי ליצור את הגבולות  PROC PLOTאופציה זו מגדירה את התווים בהם  – formcharהאופציה  .1
 .של התרשים

 :אופן הכתיבה

formchar <(מיקומים)> = 'התווים הרצויים' 

 :מיקומים 

יש לכתוב את המיקומים הרצויים מופרדים . המיקומים מגדירים אילו תווים ירכיבו אילו חלקים מגבולות התרשים
 :על פי הפירוט הבא, פסיקיםעל ידי 

 גבול תו ברירת המחדל מיקום
 ציר אנכי | 1
 ציר אופקי - 2
 פינה שמאלית עליונה – 3   פינתי - 11, 9, 5, 3

 פינה ימנית עליונה – 5          
 פינה שמאלית תחתונה -9          
 פינה ימנית תחתונה – 11         

 )מפגש בין אופקי ואנכי( שנתות הגרף + 7
 
 :תווים רצויים 

כאשר לא  .ביניהם רווחים ללא, את התווים הרצויים עבור כל מיקום יש לכתוב לפי הסדר בו רשומים המיקומים

 .תשתמש למיקום זה בתו ברירת המחדל SAS, יוגדר באופציה מיקום כלשהו

 :דוגמאות 

formchar (9, 7) = '&$'; 

למפגש בין קווים אופקיים $ ובסימן , ה השמאלית התחתונהלפינ& להשתמש בסימן  SAS-לדוגמא זו אומרת 
 .)שנתות הגרף( ואנכיים

formchar (1, 2, 7, 3, 5, 9, 11) = '      ' 

יש לוודא כי מספר הרווחים המופיעים בגרשיים שווה למספר המיקומים . דוגמא זו תצייר טבלה ללא גבולות
 .המוגדרים

 .תרשים-להפיק תרשים ללא מקרא SAS-לאופציה זו אומרת  – nolegendהאופציה  .2

 :אופן הכתיבה

nolegend 

 PROC PLOT ליצור יחס צירים זהה לכל תרשים במצב בו SAS-לאופציה זו אומרת  – uniformהאופציה  .3

אופציה זו מאוד שימושית כאשר . BYיוצרת תרשימים נפרדים לכל קבוצת משתנים המוגדרת באמצעות ההוראה 
 .מעוניינים להשוות בין תרשימים

 :אופן הכתיבה

uniform 
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. הפלט שיוקצה לכל תרשים עמוד בדףלאופציה זו קובעת את האחוז מהשטח האופקי הזמין  – hpercentהאופציה  .4

או להגדיר את הגודל המקסימילי , עמודלהוציא בפלט כמה תרשימים באותו  PROC PLOT-מניתן לבקש , כך
 .משטח העמוד שיתפוס כל תרשים בודד

או , ובכך לקבוע כמה אחוז משטח הדף ייקחו תרשימים שונים, ניתן להגדיר באופציה יותר מאחוז אחד :הערה
 ).0-לבאמצעות הגדרת האחוז (להגדיר מעבר עמוד בין תרשים לתרשים 

 :אופן הכתיבה

hpercent = מופרדים על ידי רווחים(ים /אחוז(  

 :דוגמאות 

hpercent = 40 20 40 

 .20%והתרשים השני , מרוחב העמוד 40%הראשון והאחרון יתפסו התרשים , בדוגמא זו 

hpercent = 50 0 

 .וכל תרשים יופיע בעמוד נפרד, מרוחב העמוד 50%התרשימים יתפסו , בדוגמא זו 

הגדרת , לדוגמא. מה שיגרום לתרשים להיות ברוחב של יותר מעמוד, 100-מניתן לקבוע גם אחוז גדול יותר  :הערה
 .רום ליצירת תרשים ברוחב של שני עמודיםתג 200האחוז 

קובעת את האחוז מהשטח  vpercent-שלמעט העובדה , hpercentאופציה זו זהה לאופציה  – vpercentהאופציה  .5
 .האנכי הזמין לעמוד בדף הפלט שיוקצה לכל תרשים

 :אופן הכתיבה

   hpercent = מופרדים על ידי רווחים(ים /אחוז(  
 

 BYההוראה 

 

 .כל תרשים נוצר בדף נפרד. BYהוראה זו יוצרת תרשים נפרד לכל ערך של המשתנה המוגדר על ידי ההוראה 

 :אופן הכתיבה

BY <decending>  1משתנה  <descending> n  משתנה <notsorted>; 
 

 PLOTההוראה 

 

 PLOTפר הוראות ניתן להשתמש במס. PROC PLOTמגדירה את דיאגרמות הפיזור שיופקו על ידי  PLOTההוראה 

 .אחד PROCבצעד 

 :אופן הכתיבה

PLOT ות/בקשת דיאגרמה  ;<אופציות שונות/>

 .לא תצייר שום דיאגרמה PROC PLOT הפרוצדורה ,PLOTללא ההוראה  :הערה
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ניתן להגדיר את הסימן , בנוסף. xמשתנה לציר ה( * ) כפול  yמשתנה לציר הבקשת דיאגרמה מתבצעת באמצעות הגדרת 
ערך של , הסימן המציין את הנקודה על הדיאגרמה יכול להיות תו, כפי שיודגם להלן. שיציין את הנקודות על הדיאגרמה

 ). ברירת המחדל( A B C-המשתנה או אות מ

 :דוגמא להגדרת תו

plot age * gender = '*'; 

כאשר הסימן שמציין כל נקודה על הדיאגרמה מוגדר , )xעל ציר ( מיןמול ) yיר על צ( גילדוגמא זו מבקשת לצייר דיאגרמה של 
 ). *(  כוכביתלהיות 

 :דוגמא להגדרת ערך של משתנה

plot y * x = gender; 

כאשר כל נקודה על הדיאגרמה מציינת את הערך של , xמול המשתנה  yדוגמא זו מבקשת לצייר דיאגרמה של המשתנה 

 .המתאים לנקודה זו genderהמשתנה 

 ):A B C-האותיות (דוגמא לשימוש בברירת המחדל 

plot y * x; 

לה  זוג תצפיות המתאיםכל נקודה שיש , Aתסומן באות  תצפית המתאימה להשיש  הדיאגרמהכל נקודה על , בדוגמא זו

 .וכך הלאה Bתסומן באות 

, או להשתמש בקודי קיבוץ, מפריד ביניהם* כאשר הסימן  ,ניתן לכתוב את זוג המשתנים, כדי להגדיר זוגות משתנים לציור
 .12כפי שמודגם בטבלה 

 -לשווה ערך  קוד

PLOT (a - - d) או PLOT (a – d)  a * b, a * c, a * d, b * c, b * d, c * d 

PLOT ( _numeric_ ) כל הקומבינציות של המשתנים הנומריים בקובץ הנתונים 

PLOT x(y1-y4) x * y1, x * y2, x * y3, x * y4 

PLOT (x1-x2) : (y1-y2) x1 * y1, x2 * y2 

PLOT (y1-y2) * (x1-x2) y1 * x1, y1 * x2, y2 * x1, y2 * x2 

 PROC GPLOT-ו PROC PLOTקודי קיבוץ להפקת דיאגרמות פיזור על ידי  – 12 טבלה

 

 PLOTאופציות של ההוראה 

 

 ).y-ו xולא רק מסגרת של ציר (אופציה זו מציירת מסגרת מסביב לכל התרשים  – boxהאופציה  .1

 :אופן הכתיבה

/box 

קווי (נקודות המוגדרות על ידי האופציה /אופציה זו מוסיפה קווים אופקיים לתרשים בנקודה – hrefהאופציה  .2
 ).ייחוס

 :אופן הכתיבה

/href = )מופרדים על ידי רווחים(ערכים בטווח המשתנים   
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אופציה זו מגדירה את התווים בהם יש להשתמש כדי ליצור את הקו האופקי המוגדר  – hrefcharהאופציה  .3

 ).| הסימן (התו המוגדר לקו זה הוא קו אופקי , כברירת מחדל. hrefבאופציה 

 :אופן הכתיבה

/hrefchar = „תו כלשהו‟ 

מהגדול לקטן במקום ברירת (אופציה זו הופכת את הסדר של הערכים על הציר האופקי  – hreverseהאופציה  .4
 ).המחדל שהיא מהקטן לגדול

 :אופן הכתיבה

/hreverse 

 . של הציר האופקיוטווח השנתות מגדירה את ערכי השנתות אופציה זו  – haxisהאופציה  .5

 :אופן הכתיבה

/haxis = ערכים 

או , )4, 3, 2, 1כגון (ניתן לכתוב או ערכים ספציפיים מופרדים על ידי פסיקים , המשתנהעבור ערכים מספריים של 
 :הגדרת טווח ורווחים על פי הדוגמא הבאה

/haxis = 1 to 10 by 3 

כל הערכים הרצויים . יש לכתוב את כל הערכים הרצויים מופרדים על ידי פסיקים, עבור משתנים אלפאנומריים
 :לפי הדוגמא הבאה, במרכאותצריכים להופיע 

/haxis = 'male' 'female' 'unknown' 

 .למעט העובדה שהיא מוסיפה קווים אנכיים לתרשים hrefאופציה זו זהה לאופציה  – vrefהאופציה  .6

 :אופן הכתיבה

/vref = )מופרדים על ידי רווחים(ערכים בטווח המשתנים   

למעט העובדה שהיא מגדירה את התווים בהם יש  hrefcharאופציה זו זהה לאופציה  – vrefcharהאופציה  .7
 .להשתמש כדי ליצור את הקו האנכי

 :אופן הכתיבה

/vrefchar = „תו כלשהו‟ 

 .אופציה זו הופכת את הסדר של הערכים על הציר האנכי – vreverseהאופציה  .8

 :אופן הכתיבה

/vreverse 

אופן ההגדרה של . ח השנתות של הציר האנכיואופציה זו מגדירה את ערכי השנתות ואת טו – vaxisהאופציה  .9

 .haxisהאופציה זהה להגדרה של האופציה 

 :אופן הכתיבה

/vaxis = ערכים 
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כאשר . במערכת צירים אחת PLOTאופציה זו מציגה את כל התרשימים המוגדרים בהוראה  – overlayהאופציה  .10
ערכי שמשו כיי) אם הן מוגדרות הןאו התוויות של( משתני התרשים הראשוןהערכים של , מגדירים אופציה זו

 .מערכת הציריםהשנתות ב

 :אופן הכתיבה

/overlay 
 

PROC GPLOT 

 

 PROC-מהיא נבדלת , עם זאת. מציירת דיאגרמות פיזור לשני משתנים ,PROC PLOT-לבדומה , GPLOTהפרוצדורה 

PLOT בכמה דברים: 

מפיקה תרשימים באיכות גבוהה  GPLOT-שבעוד , SASשל  Outputמופקים בחלון  PROC PLOTתרשימים של  .1

 .SAS/GRAPHלחלון 

-ו bubble plots ולצייר, אנכי נוסף לתרשים יכולה גם להוסיף קו GPLOT, בנוסף לדיאגרמת פיזור רגילה .2

logarithmic plots . 

 :אופן הכתיבה

PROC GPLOT <אופציות שונות>; 

BUBBLE ים/בקשת תרשים  ;<אופציות שונות>/

BUBBLE2 ים/בקשת תרשים  ;<אופציות שונות>/

PLOT ים/בקשת תרשים  ;<אופציות שונות>/

PLOT2 ים/בקשת תרשים  ;<אופציות שונות>/

RUN; 

 .אחת BUBBLEאו הוראת  PLOTחייבת לכלול לפחות הוראת  PROC GPLOT :הערה

 ):לציור דיאגרמה(דוגמא 

proc gplot; 

 plot s1*block; 

run; 

 ).א 18ראה איור ( blockלמשתנה  s1דוגמא זו מציירת דיאגרמה לקשר בין המשתנה 

 ):Bubble plotלציור (דוגמא 

proc gplot; 

 bubble grade*faculty = prop; 

run; 

) prop( "גודל הקבוצה"המשתנה ). faculty(כפונקציה של הפקולטה ) grade( "ציון"למשתנה  bubble plotדוגמא זו יוצרת 

כברירת מחדל הבועות , כפי שניתן לראות). הבועה גדולה יותר, גבוה יותר propכאשר ככל שהערך של (קובע את גודל הבועה 
 .בהמשך נלמד כיצד ניתן להימנע מכך). ב 18ראה איור (על ידי מסגרת התרשים " נחתכות"בקצוות 

 



206 

 

 PROC GPLOTאופציות של 

 

 PROCטווח הסקאלות של כל התרשימים שיופקו על ידי , כאשר מגדירים אופציה זו – uniformהאופציה  .1

GPLOT אופציה זו שומרת שמקרא התרשים יהיה זהה לכל , תרשים-אם מגדירים מקרא, בנוסף. יהיו שווים
 .התרשימים המופקים על ידי הפרוצדורה

 :אופן הכתיבה

uniform 

 

 11איור 

 PROC GPLOTבסיסית של  BUBBLEדיאגרמת ( ב) ROC GPLOTדיאגרמת פיזור בסיסית של ( א)
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 PLOTההוראה 

 

יופיע ) הציר האופקי( xעל ציר . לשני משתנים) אחת או יותר(לצייר דיאגרמה  SAS/GRAPH-לאומרת  PLOTההוראה 

 .יופיע המשתנה התלוי) הציר האנכי השמאלי( yועל ציר , המשתנה הבלתי תלוי

 :אופן הכתיבה

PLOT ות/בקשת דיאגרמה  ;<אופציות שונות/> 

המאפשרות לעצב את התרשימים ולהוסיף להם מאפיינים , יש אינספור אופציות PROC GPLOTלהוראות של  :הערה

 .לא נרחיב עליהן את הדיבור בספר זה, אינה תונה גרפית SAS-ומאחר , עם זאת. רבים ומגוונים

או באמצעות שימוש במילות קיבוץ , xמשתנה לציר ה( * ) כפול  yמשתנה לציר הבקשת דיאגרמה מתבצעת באמצעות הגדרת 
נקודה על הסימן המציין את ה. ניתן להגדיר את הסימן שיציין את הנקודות על הדיאגרמה, בנוסף). 12טבלה , לדוגמא, ראה(

התו , כברירת מחדל. או ערך של משתנה) ומספרים – capital letters –גדולות כולל אותיות (הדיאגרמה יכול להיות תו 
 +.המוצג הוא הסימן 

 :דוגמא להגדרת תו

plot age * gender = 'A'; 

כאשר הסימן שמציין כל נקודה על הדיאגרמה מוגדר , )yעל ציר (מול גיל ) xעל ציר (דוגמא זו מבקשת לצייר דיאגרמה של מין 

 .Aלהיות האות 

אלא סימן גרפי הקשור לתו , לא מציג את התו עצמו SAS, *מא הסימן גלדו(תווים  PLOTכאשר מגדירים בהוראה  :הערה

 ).במקרה הנוכחיהסימן  -זה  

 :דוגמא להגדרת ערך של משתנה

plot y * x = gender; 

כאשר כל נקודה על הדיאגרמה מציינת את הערך של , xמול המשתנה  yלצייר דיאגרמה של המשתנה דוגמא זו מבקשת 

 .המתאים לנקודה זו genderהמשתנה 

 (+):דוגמא לשימוש בברירת המחדל 

plot y * x; 

ניתן להגדיר את צבע הסימן באמצעות כתיבת מספר קוד אחרי הסימן , במקרה בו משתמשים בסימן ברירת המחדל :הערה
 :כפי שמודגם להלן, שווה

plot y * x = 2; 

 ).שחור – 1ברירת המחדל היא (סימני הפלוס בדיאגרמה יופיעו בצבע אדום , במקרה הזה
 

 PLOT2ההוראה 

 

שביחס אליו ניתן להציג , מצדו הימני של התרשיםנוסף אנכי  צירעם ) אחת או יותר(מציירת דיאגרמה  PLOT2ההוראה 
 . משתנה תלוי נוסף
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חייב להיות זהה בעבור ) xציר (המשתנה הבלתי תלוי , כמו כן. PLOTללא ההוראה  PLOT2לא ניתן להגדיר את ההוראה 

 :Logתתקבל הודעת השגיאה הבאה בחלון , אחרת. PLOT2וההוראה  PLOTההוראה 

ERROR: Horizontal axis variables on PLOT and PLOT2 statements must be the same.  

Variables do not match in plot pair. 

 :אופן הכתיבה

PLOT ות/בקשת דיאגרמה  ;<אופציות שונות/> 

PLOT2 ות/בקשת דיאגרמה  ;<אופציות שונות/> 

 :דוגמא

proc gplot; 

 plot PD * trial = 2; 

 plot2 PAT * trial = 4; 

run; 

לעומת הקשר , )trialהמשתנה (לסיבוב הניסויי ) PDהמשתנה (דוגמא זו מבקשת לצייר דיאגרמה של הקשר בין גודל האישון 

 .19יור הפלט של דוגמא זו מוצג בא. לסיבוב הניסויי) PATהמשתנה (בין רוחב כלי הדם ההיקפיים 

 
 Yהכוללת שני צירי  PROC GPLOT-בדיאגרמת פיזור  – 19איור   

 .PLOTבהוראה  כמובקשת הדיאגראמות והגדרת הסימנים לציון הנקודות על הדיאגראמות נעשה באותו אופן 
 

 BUBBLEההוראה 

 

שבה משתנה שלישי מוצג אל מול , )אחת או יותר( Bubbleלצייר דיאגרמת  SAS/GRAPH-ל מגדירה BUBBLEההוראה 
 . קובע את גודלה של הבועה בכל נקודה בתרשיםהערך של משתנה שלישי זה . שני משתנים המיוצגים על ידי שני הצירים
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 :אופן הכתיבה

BUBBLE ות/בקשת דיאגרמה  ;<אופציות שונות/>

 :נעשית באופן הבא Bubbleבקשת דיאגרמת 

y משתנה ציר* x גודל הבועה(משתנה שלישי  =משתנה ציר( ; 

 :דוגמא

proc gplot; 

 bubble PD * trial = num; 

run; 

 .PD-ו trialמגדיר את גודל המדגם לכל זוג תצפיות מהמשתנים  numהמשתנה , בדוגמא זו
 

 BUBBLE2ההוראה 

 

לא ניתן  .שביחס אליו ניתן להציג משתנה תלוי נוסף של התרשים הימני ויוצרת ציר אנכי שני בצד BUBBLE2ההוראה 

) xציר (המשתנה הבלתי תלוי , כמו כן. BUBBLEאו ההוראה  PLOTללא ההוראה  BUBBLE2להגדיר את ההוראה 

 .BUBBLE2וההוראה  PLOT/BUBBLEחייב להיות זהה בעבור ההוראה 

 PLOTבאמצעות שילוב ההוראה (וגם דיאגרמת בועות בדומה לכך שניתן להגדיר על אותו ציר גם דיאגרמת פיזור  :הערה

תלוי מה רוצים ( PLOT2וההוראה  BUBBLEניתן גם להגדיר זאת באמצעות שילוב ההוראה , )BUBBLE2וההוראה 

 ).הימני yהשמאלי ומה רוצים שיהיה בציר   yשיהיה בציר

 :אופן הכתיבה

proc gplot; 

 bubble PD * trial = num; 

 bubble2 PAT * trial = num; 

run; 

 .BUBBLEאופן כמו בהוראה הנעשית באותו  BUBBLE2בקשת הדיאגראמות בהוראה 
 

PROC CHART 

 

היסטוגרמה (דיאגרמת בלוקים , אנכית או אופקית) היסטוגרמה דו ממדית(מציירת דיאגרמת מקלות  CHARTהפרוצדורה 
או ) נומריים או אלפאנומריים(שנועדו להציג גרפית ערכים של משתנים , ודיאגרמת כוכב, דיאגרמת פאי, )תלת ממדית

 .סטטיסטיים הקשורים לערכים אלה

 :אופן הכתיבה

PROC CHART < שונותאופציות  >; 

BY <decending>  1משתנה  <descending> n  משתנה <notsorted>;  

BLOCK אופציות שונות/>רשימת משתנים>; 
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VBAR אופציות שונות/>רשימת משתנים>; 

HBAR אופציות שונות/>רשימת משתנים>; 

PIE אופציות שונות/>רשימת משתנים>; 

STAR אופציות שונות/>רשימת משתנים>; 

RUN; 

 :דוגמא

proc chart; 

 block Var1; Vbar Var1;  

 hbar Var1; pie Var1; star Var1;  

run; 

 .20מוצג באיור  PROC CHART-בהפלט הבסיסי המתקבל לכל סוג של איור 

 PROC CHARTאופציות של 

 
תעשה שימוש כדי ליצור את  PROC CHARTאופציה זו מגדירה את התווים בהם  – formcharהאופציה  .1

 ).כולל גבולות התרשים(הגרפים 

 :אופן הכתיבה

formchar <(מיקומים)> = 'התווים הרצויים' 

 :מיקומים 
יש לכתוב את המיקומים הרצויים מופרדים על ידי . המיקומים מגדירים אילו תווים ירכיבו אילו חלקים מהתרשים

 :על פי הפירוט הבא, פסיקים

 תיאור המחדל תו ברירת מיקום
1 

| 
הקווים האנכיים המפרידים בין , צירים אנכיים בדיאגרמות קווים

 .וקווי ייחוס בדיאגרמת קווים אופקית, בלוקים בהיסטוגרמה
, גבולות הבלוקים בהיסטוגרמה, צירים אופקיים בדיאגרמות קווים - 2

 .וקווי ייחוס בדיאגרמת קווים אנכית
 וקווי האמצע בדיאגרמות פאי וכוכבשנתות בדיאגרמות קווים  + 7
 בדיאגרמות קווים) מפגש בין אופקי ואנכי(צומת  - 9
 סיומת של בלוקים וקווי האלכסון המפרידים בין בלוקים / 16

 בהיסטוגרמה
 עיגולים בדיאגרמות פאי וכוכב * 20

 
 :תווים רצויים 

כאשר לא . ללא רווחים ביניהם, את התווים הרצויים עבור כל מיקום יש לכתוב לפי הסדר בו רשומים המיקומים

 .תשתמש למיקום זה בתו ברירת המחדל SAS, יוגדר באופציה מיקום כלשהו
 

 .אופציה זו מגדירה את הפרופורציות של תרשימי פאי וכוכב – lpiהאופציה  .2

 :אופן הכתיבה

lpi =  כלשהוערך  
 :הערך של היחס נקבע על פי הנוסחא 

 

( 'קווים באינץ 'עמודות באינץ /  ) * 10 

 ).'עמודות באינץ 12-קווים בינאץ ו 8מה שמתאים בקירוב ליחס של ( 6ברירת המחדל של היחס היא  
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המופקים על ( דיאגרמת פאי ודיאגרמת כוכב, דיאגרמת בלוקים, דיאגרמת קווים אופקית ואנכית)הצורה הבסיסית של כל התרשימים  – 20איור        

 PROC CHARTידי 
 

 BYההוראה 
 

 .כל תרשים נוצר בדף נפרד. BYהוראה זו יוצרת תרשים נפרד לכל ערך של המשתנה המוגדר על ידי ההוראה 

 :אופן הכתיבה

BY <decending>  1משתנה  <descending> n  משתנה <notsorted>; 
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 BLOCKההוראה 

 

כל עמודה , כאשר המשתנה המוגדר על ידי ההוראה בדיד. מציירת היסטוגרמה אנכית תלת ממדית BLOCKההוראה 

וכל עמודה מייצגת את הערך האמצעי , מחלקת את הערכים למקטעים SAS, כאשר המשתנה רציף. מייצגת ערך של המשתנה
 .של המקטע הרלוונטי

תיצור כל  SAS, במקרה בו מוגדרים מספר משתנים. ידי רווחים או מספר משתנים מופרדים על, ניתן להגדיר משתנה אחד
 .איור בדף חדש

 :אופן הכתיבה

BLOCK אופציות שונות/>רשימת משתנים>; 
 

 VBARההוראה 

 

, כאשר המשתנה המוגדר על ידי ההוראה בדיד. אנכית) דיאגרמת מקלות(ממדית -מציירת היסטוגרמה דו VBARההוראה 

וכל עמודה מייצגת את , מחלקת את הערכים למקטעים SAS, כאשר המשתנה רציף. כל עמודה מייצגת ערך של המשתנה
 .הערך האמצעי של המקטע הרלוונטי

תיצור כל  SAS, במקרה בו מוגדרים מספר משתנים. מופרדים על ידי רווחיםאו מספר משתנים , ניתן להגדיר משתנה אחד
 .איור בדף חדש

 :אופן הכתיבה

VBAR אופציות שונות/>רשימת משתנים>; 
 

 HBARההוראה 

 

כל עמודה מייצגת , כאשר המשתנה המוגדר על ידי ההוראה בדיד. ממדית אופקית-יוצרת היסטוגרמה דו HBARההוראה 

וכל עמודה מייצגת את הערך האמצעי של , מחלקת את הערכים למקטעים SAS, כאשר המשתנה רציף. ערך של המשתנה
השכיחות , האחוזים, שכיחותההוראה מפיקה במקביל לתרשים גם טבלה המכילה את ה, בנוסף  .המקטע הרלוונטי

 .המצטברת והאחוזים המצטברים של הנתונים

תיצור כל  SAS, במקרה בו מוגדרים מספר משתנים. או מספר משתנים מופרדים על ידי רווחים, ניתן להגדיר משתנה אחד
 .איור בדף חדש

 :אופן הכתיבה

HBAR אופציות שונות/>רשימת משתנים>; 
 

 PIEההוראה 

 

. מייצג ערך של המשתנה PIE-בכל פלח , כאשר המשתנה המוגדר על ידי ההוראה בדיד. רת דיאגרמת פאייוצ PIEההוראה 

 .את הערך האמצעי של המקטע הרלוונטי ייצגוכל פלח מ, מחלקת את הערכים למקטעים SAS, כאשר המשתנה רציף

תיצור כל  SAS, גדרים מספר משתניםבמקרה בו מו. או מספר משתנים מופרדים על ידי רווחים, ניתן להגדיר משתנה אחד
 .איור בדף חדש
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 :אופן הכתיבה

PIE אופציות שונות/>רשימת משתנים>; 
 

 STARההוראה 

 

במקרה בו . או מספר משתנים מופרדים על ידי רווחים, ניתן להגדיר משתנה אחד. יוצרת דיאגרמת כוכב STARההוראה 

 .תיצור כל איור בדף חדש SAS, מוגדרים מספר משתנים

והשוליים של המעגל  0מרכז הכוכב מייצג את הערך , חיוביים STARאם כל הערכים של המשתנה המוגדר על ידי ההוראה 
 .המרכז מייצג את הערך המינימאלי, אם הנתונים כוללים גם ערכים שליליים. מייצגים את הערכים המקסימאליים

 :אופן הכתיבה

STAR אופציות שונות/>רשימת משתנים>; 

 במקום זאתתפיק  PROC CHART, רמות 24-מכאשר מנסים לצייר דיאגרמת כוכב למשתנה בעל יותר  :הערה
 .היסטוגרמה אופקית

 

 התאמה אישית של דיאגרמות

 

 BLOCK, VBAR, HBAR, PIE, STARאופציות של ההוראות 

 
 :אופציות כלליות

בתרשמי הפאי או הכוכב מייצגים  מגדירה מה העמודות בהיסטוגרמה או השטחיםאופציה זו  – typeהאופציה  .1
 .מבחינה סטטיסטית

 :אופן הכתיבה

/type = סטטיסטי כלשהו 

 :הם typeהסטטיסטים הזמנים לאופציה  

 .בלוק או מקטע מייצגים את השכיחות המצטברת, סטטיסטי המגדיר כי כל עמודה – cfreq .א

 בלוק או מקטע מייצגים אחוז מצטבר, סטטיסטי המגדיר כי כל עמודה – cprecent .ב

 בלוק או מקטע מייצגים שכיחות, סטטיסטי המגדיר כי כל עמודה – freq .ג

בלוק או מקטע מייצגים את הממוצע של המשתנה המוגדר , סטטיסטי המגדיר כי כל עמודה – mean .ד

 ).או מקטע(יכות לאותה עמודה התצפיות השימעבר לכל ) שתידון להלן( sumvarבאופציה 

בלוק או מקטע מייצגים את אחוז התצפיות שיש להן ערך נתון , המגדיר כי כל עמודה יסטטיסט – percent .ה
 )או מקטע(או הנופלות בטווח של כל הערך של המשתנה השייך לאותה עמודה 

ה המוגדר באופציה בלוק או מקטע מייצג את הסכום של המשתנ, סטטיסטי המגדיר כי כל עמודה – sum .ו

sumvar  או מקטע(מעבר לכל התצפיות השייכות לאותה עמודה.( 

 

תציג את הערכים או הממוצעים  PROC CHARTמגדירה את המשתנה שעבורו  אופציה זו – sumvarהאופציה  .2

 ). typeתלוי בהגדרה של האופציה (



214 

 

 :אופן הכתיבה

/sumvar = שם משתנה 

כברירת . מגדירה כי הערכים של המשתנה המוצג בתרשים הם בדידים ולא רציפים אופציה זו – discreteהאופציה  .3

מחשבת טווחים להצגת העמודות  וכתוצאה מכך, מניחה כי כל משתנה נומרי הוא רציף PROC CHART, מחדל
 ולא טווחים של משתנה, אופציה זו חשובה אם רוצים להציג ערכים מדויקים של משתנה בדיד, לכן. או המקטעים

 .רציף

 :אופן הכתיבה

/discrete 

כאשר כל תו מייצג ערך שונה , אופציה זו מחלקת את העמודות או הבלוקים לתווים שונים – subgroupהאופציה  .4
אופציה זו יעילה אם רוצים למשל לבדוק את התרומה היחסית של כל תת . של המשתנה המוגדר על ידי האופציה

ניתן , ניםכאשר יוצרים תרשים עמודות של ציו, לדוגמא. לכל עמודה ספציפית) ערכים של המשתנה(קבוצה 
ולראות מה החלק היחסי של כל פקולטה בכל , )למשל פקולטות שונות(להשתמש באופציה כדי להגדיר תת קבוצות 

 ).כמה סטודנטים מכל פקולטה השיגו את כל אחד מהציונים בתרשים(אחד מהציונים 

אלא אם יש כמה קבוצות ערכים המתחילים (התווים השונים נקבעים על ידי התו הראשון של הערך של המשתנה 

וכך  Bלתו השני את הערך , Aפשוט תתן לתו הראשון את הערך  PROC CHARTובמקרה זה , באותה אות

תרשים בתחתית כמו גם הערכים שהם מייצגים יופיעו כמקרא , השתמשה PROC CHARTהתווים בהם ). הלאה
 .העמוד

 .VBAR-ו BLOCK ,HBARאופציה זו זמינה רק להוראות 
 :אופן הכתיבה

subgroup = שם משתנה 

 :אופציות לעיצוב התרשים

להציג את העמודות בהיסטוגרמה בסדר עולה  PROC CHART-לאומרת  אופציה זו – ascendingהאופציה  .1

 .VBAR-ו HBARאופציה זו זמינה רק להוראות ). מהקטן לגדול(

 :אופן הכתיבה

/ascending 

להציג את העמודות בהיסטוגרמה בסדר יורד  PROC CHART-לאומרת  אופציה זו – descendingהאופציה  .2

 .VBAR-ו HBARאופציה זו זמינה רק להוראות ). מהגדול לקטן(

 :אופן הכתיבה

/descending 

אופציה זו זמינה רק להוראות . קובעת את הרווח בין עמודה לעמודה בהיסטורגרמה אופציה זו – spaceהאופציה  .3

HBAR ו-VBAR.  

 :אופן הכתיבה

/space = מספר שלם 

ערכים שלא קיימים (משמיטה מהתרשים ערכים של המשתנה עם שכיחות של אפס  אופציה זו – nozerosהאופציה  .4

 .VBAR-ו HBARת אופציה זו זמינה רק להוראו). מתוך טווח הערכים
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 :אופן הכתיבה

/nozeros 

המוצגת כברירת מחדל של ידי , משמיטה מהתרשים את הכותרת העליונה אופציה זו – noheaderהאופציה  .5

PROC CHART ) אופציה זו זמינה רק להוראות . ")שם המשתנה(שכיחות של "כותרת זו אומרתBLOCK ,PIE 

 .STAR-ו

 :אופן הכתיבה

/noheader 

). או ערכים(בערך המוגדר מראש על ידי המשתמש ) או קווים(מציגה קו ייחוס אופקי  אופציה זו – refהאופציה  .6

 .HBAR-ו VBARאופציה זו זמינה רק להוראות 

 :אופן הכתיבה

/ref = מופרדים על ידי רווחים –ים (ערך(  

. ממדית-מגדירה את התו שירכיב את העמודות בהיסטוגרמה או היסטוגרמה תלת אופציה זו – symbolהאופציה  .7

 .BLOCK-ו VBAR ,HBARאופציה זו זמינה רק להוראות ( * ). ן הכוכבית מברירת המחדל של תו זה היא סי

 :אופן הכתיבה

/symbol = „תו כלשהו‟ 

 :דוגמא 

vbar Var2 /symbol = 'A'; 

אופציה זו זמינה רק להוראות . מגדירה את הרוחב של העמודות בהיסטוגרמה אופציה זו – widthהאופציה  .8

VBAR ו-HBAR. 

 :אופן הכתיבה

/width = מספר שלם 

 .כל שורה של כל עמודה מהם תורכבתווים למעשה את מספר הקובע ) המספר(רוחב העמודה  :הערה 
 

PROC GCHART 

 

 PROC-לדיאגרמת פאי ודיאגרמת כוכב בדומה , דיאגרמת בלוקים, מציירת דיאגרמת קווים GCHARTהפרוצדורה 

CHART .לבדומה , עם זאת-GPLOT , מהיא נבדלת-PROC CHART בכמה דברים: 

1. PROC GCHART  מפיקה תרשימים באיכות גבוהה לחלון שלSAS/GRAPH 

2. PROC GCHART תכוללת דיאגרמות קווים ודיאגרמת פאי תלת ממדיו 

3. PROC GCHART  סופגניה"כוללת דיאגרמת" 

 :אופן הכתיבה

PROC GCHART <אופציות שונות>; 

BLOCK אופציות שונות/>משתנים>; 
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HBAR אופציות שונות/>משתנים>; 

VBAR אופציות שונות/>משתנים>; 

HBAR3D אופציות שונות/>משתנים>; 

VBAR3D אופציות שונות/>משתנים>; 

PIE אופציות שונות/>משתנים>; 

PIE3D אופציות שונות/>משתנים>; 

DONUT אופציות שונות/>משתנים>; 

STAR אופציות שונות/>משתנים>; 

RUN; 

 :דוגמא

proc gchart; 

 block PD; 

 hbar PD; 

 hbar3d PD; 

 vbar PD; 

 vbar3d PD; 

 pie PD; 

 pie3d PD; 

 donut PD; 

 star PD; 

run; 

 .21מוצג באיור  PROC GCHART-בהפלט הבסיסי המתקבל לכל סוג של איור 
 

 BLOCKההוראה 

 

או מספר משתנים מופרדים על ידי , ניתן להגדיר משתנה אחד. מציירת היסטוגרמה אנכית תלת ממדית BLOCKההוראה 

 .תיצור כל איור בדף חדש SAS, במקרה בו מוגדרים מספר משתנים. רווחים

 :אופן הכתיבה

BLOCK אופציות שונות/>רשימת משתנים>; 
 

 VBAR3D-ו HBAR ,HBAR3D ,VBARההוראות 

 
או מספר משתנים , ניתן להגדיר משתנה אחד. דו או תלת ממדית, הוראות אלה מציירות היסטוגרמה אנכית או אופקית

 .מופרדים על ידי רווחים

 :אופן הכתיבה

VBAR | VBAR3D | HBAR | HBAR3D אופציות שונות/>רשימת משתנים>; 
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 PROC GPLOTהמופקים על ידי  הצורה הבסיסית של כל התרשימים – 21איור 
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 PIE3D-ו PIEההוראה 

 
 ).בהתאמה(ההוראות אלה יוצרות דיאגרמת פאי דו או תלת ממדית 

 :אופן הכתיבה

PIE | PIE3D אופציות שונות/>רשימת משתנים>; 
 

 DONUTההוראה 

 

בה הגודל של כל חתיכה מייצג את הערך היחסי של כל קבוצת תצפיות ביחס , "סופגניה"יוצרת דיאגרמת  DONUTההוראה 
 .לשאר הערכים

 :אופן הכתיבה

DONUT אופציות שונות/>רשימת משתנים>; 
 

 STARההוראה 

 

 . יםאו מספר משתנים מופרדים על ידי רווח, ניתן להגדיר משתנה אחד. יוצרת דיאגרמת כוכב STARההוראה 

 :אופן הכתיבה

STAR אופציות שונות/>רשימת משתנים>; 

המאפשרות , יש אופציות רבות ומגוונות PROC GCHART-בגם להוראות השונות , PROC GPLOT-בכמו  :הערה

ולכן לא נפרט בספר זה על , איננה תוכנה גראפית במהותה SAS, כפי שכבר ציינו, עם זאת. התאמה אישית של התרשימים
 .אופציות אלה

 

 תרשימים וגרפים –תרגול עצמי 

 42 תרגיל

חוקר רצה לבחון בצורה גרפית את הקשר בין אחוז הפגיעה בגפיים עליונות " תמונה שווה אלף מילים"מתוך ההנחה ש

להלן הנתונים על אחוז פגיעה בגפיים ). mobileהמשתנה (לבין יכולת ניידות ) lower -ו  upperהמשתנים (ותחתונות 
 :פגועי גפיים 14ניידות של העל יכולת  ןוכ, עליונות ותחתונות

upper lower mobile 

78.3 37.2 1.01 

67.5 48.1 1.01 

9.5 35.2 1.01 

42.1 42.1 1.01 

67.2  51.8  0.39 

51.1 43.7 0.31 

17.2 22.8 0.21 

9.5 12.1 0.11 

83.6 17.1 0.07 
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13. 2  14.8  0.05 

0  0  0.05 

0  16.7  0.02 

13.8 37.3 0.01 

0  0. 2  0.01 

 .להפקת התרשים הרצוי SASכתוב תוכנית 

 43תרגיל 

 :פרופסורים בפקולטה לאווירונאוטיקה במהלך השנה האחרונה 3של ) בדולרים(להלן נתונים על הוצאה חודשית 

month prof1 prof2 prof3 

1  10258  9000  8000 

2  9100    8500  9500 

3  13000  7900  7200 

4  8000   11000 10000 

5  9500   9980   9500 

6  7900   7900   8790 

7  11000 9600  8600 

8  8923  12000 6000 

9  7500  9999  7890 

10 9870 8560  9870 

11 9000 7960  6999 

12 8523 8700  8000 

כדי לבדוק באילו חודשים הוא חרג , מעוניין להציג את ההוצאות החודשיות שלו על גרף) prof1(אחד הפרופסורים  .א

). xבציר (לפי החודש ) yבציר (להצגת ההוצאה  SASכתוב קוד ). בחודש$ 10000העומד על (מהתקציב החודשי שלו 
 .ת מתי הוא חורג מהתקציבכדי לסייע לפרופסור לראו, 10000-בהוסף קו ייחוס אופקי 

כדי לעשות זאת . הפרופסורים נוטה יותר לחרוג מהתקציב החודשי שלו 3הדיקן של הפקולטה רצה לראות מי מבין  .ב

לסייע לדיקן להציג את כל  SASכתוב קוד ). על גרף אחד(הוא החליט להציג את כל הנתונים על מערכת צירים אחת 
 .למערכת את קו הייחוס מהסעיף הקודםהוסף . הנתונים על אותה מערכת צירים

 44תרגיל 

המשתנה (הנתונים כוללים את שם סוכן המכירות . להלן נתוני מכירות של סוכנות הונדה מסוימת במהלך התקופה האחרונה

Sales_man( , סוג המודל שנמכר) המשתנהBrand( , וכמות היחידות שנמכרה מאותו מודל על ידי אותו סוכן מכירות

 ):Cars_soldהמשתנה (

Sales_man Brand Cars_sold 

Joe  Civic 134 

Joe  Civic 238 

Joe  Odyssey 98 

Joe  Odyssey 88 

Joe  Element 200 

Joe  Element 105 

Joe  Accord  35 

Joe  Accord  128 

John Civic   239 

John Civic   201 

John Odyssey 204 
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John Odyssey 197 

John Element 187 

John Element 200 

John Accord  64 

John Accord  152 

Ben  Civic   155 

Ben  Civic   219 

Ben  Odyssey 163 

Ben  Odyssey 155 

Ben  Element 89 

Ben  Element 287 

Ben  Accord  143 

Ben  Accord  133 

וכן לבדוק כמה מכוניות מכל מודל מכר כל אחד מסוכני , מנהל הסוכנות רצה לבדוק את היקף המכירות של כל מודל

וכן את התרומה , אשר יציג בו זמנית את היקף המכירות של כל מודל, להפיק תרשים כזה SASכתוב קוד . המכירות שלו
 .היחסית של כל איש מכירות עבור כל אחד מהמודלים

 45תרגיל 

 :סטודנטים במבחן סיום של אחד הקורסים שלהם 42של ) באותיות(להלן ציונים 

A B C B B C C B D B C B D A B A F B C C D 

D A B C C B C D C B C F C D B D F C A B B 

 .עוגה ציוני הסטודנטים בתרשיםהתפלגות להצגת  SASכתוב קוד  .א

 .להצגת התפלגות ציוני הסטודנטים כאחוזים ולא כשכיחויות SASכתוב קוד  .ב
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 14פרק 

 מתקדמות SASפונקציות 

 

 

 עבודה עם מאקרו

 

ביסודו של דבר , למעשה. לקובץ נתונים או לפרוצדורה ספציפית הם משתנים או קטעי קוד שאינם קשורים SAS-במאקרו 

יוצרים , כאשר מגדרים משתנה מאקרו או קוד מאקרו. הם כלים לתפעול והחלפה של מחרוזות טקסט SAS-במאקרו 

פשוט מחליף את  SASמעבד המאקרו של , כלשהו SASכאשר קוראים לאיזכור מאקרו זה בקטע קוד ). reference(איזכור 
 ניתן באמצעות מאקרו להגדיר משתנים, לדוגמא, כך. עם הטקסט המופיע בקוד התוכנית) האיזכור(הטקסט הקיים במאקרו 

ארוכים ומורכבים שיורצו מספר פעמים  לכתוב קטעי קוד, )ולצקת אליהם תוכן בעת ההגדרה או מאוחר יותר בתוך הקוד(
   .וכדומה, ם שוב ושובבמהלך תוכנית ללא הצורך להקליד אות

 :בשני אופנים מתבצעת SAS-בעבודה עם מאקרו 

 משתני מאקרו .1

 קוד מאקרו .2

 

תת הפרק הנוכחי נועד לתת . הוראות ופונקציות רבות ומגוונותת וכוללת היא מורכב SAS-בהעבודה עם מאקרו  :הערה

 . אך הוא אינו מהווה מדריך מקיף למאקרו, SAS-במבוא כללי לעבודה עם מאקרו 
 

 משתני מאקרו

 

כאשר ערך , כל משתנה מאקרו יכול לקבל רק ערך אחד. שלא שייך לקובץ נתונים ספציפי SASמשתנה מאקרו הוא משתנה 
 ).כותרת וכדומה, שם משתנה, המייצגת ערך של משתנה(זה יכול להיות מספר או מחרוזת כלשהי 

). משתנים לוקאלים(או בתוך קטע קוד מאקרו ) משתנים גלובאלים(הגדרת משתני מאקרו נעשית או מחוץ לקטעי קוד 
ההבדל בין שני סוגי משתני מאקרו אלה הוא שניתן להשתמש במשתנים גלובאלים בכל מקום בעוד שניתן להשתמש 

הוראת ( LETיש להשתמש בהוראה , משתנה מאקרו כדי להגדיר. במשתנים לוקאלים רק בתוך קוד המאקרו בו הם מוגדרים
 ).מאקרו

 :אופן הכתיבה

%LET ערך משתנה המאקרו = שם משתנה המאקרו; 

 :דוגמא

%let macvar = 3; 

 .3המכיל את הערך המספרי , macvarבדוגמא זו יצרנו משתנה מאקרו בשם 
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, )למרות שניתן להציב בהם מספרים –יים ולא משתנים מספר(מאחר ומשתני מאקרו הם בהגדרה משתני מחרוזת   :הערה
 זההמאקרו הכדי ליצור את משתנה , בנוסף). גם אם הם מכילים מחרוזות(אין צורך להכניס את המשתנים האלה למרכאות 

 .PROC STEPאו  DATA STEPיש לוודא כי שורת הקוד שבדוגמא לא מופיעה בתוך שום , )או כל משתנה מאקרו אחר(

יש לכתוב את שם המשתנה עם סימן , )DATA STEP -לדוגמא ב(כאשר רוצים לקרוא למשתנה מאקרו בתוך קטע קוד 

יש לכתוב את שם המשתנה עם , SASאם רוצים לקרוא למשתנה מאקרו מחוץ לקטע קוד , בדומה .בתחילתו )& (  חיבור
 .ורת הקודבסוף ש) ; ( הסימן נקודה פסיק  ללא, בתחילתו) & ( סימן החיבור 

 :SASלקריאה למשתנה מאקרו בתוך תוכנית  דוגמא

data macros; set macros; 

var1 = var1 * &macvar; 

 :)למשל רוצים לקרוא למשתנה מתוך קוד מאקרו, כאשר( SASדוגמא לקריאה למשתנה מאקרו מחוץ לתוכנית 

&macvar 

 

 משתני מאקרו אוטומאטים

 

מציגה רשימה  13טבלה . היא יוצרת באופן אוטומטי מספר משתני מאקרו הזמינים למשתמש, SASפותחים את  כאשר

 :SAS-בחלקית משתני המאקרו האוטומטיים הזמינים 

 דוגמא תוכן שם משתנה

Sysdate בפורמט של , התאריך של היום בו מורצת התוכניתDDMMMYY 15JUL89 

Sysday היום בשבוע שבו מורצת התוכנית Wedensday 

systime   הזמן שבוSAS 11:30 נפתח לראשונה באותו יום 

sasver  של התוכנה גרסאהמספר SAS 9.2 המותקנת על המחשב 

 משתני מאקרו אוטומטיים – 13 טבלה

ניתן גם . SAS-בבכל מקום ) כמו גם במשתני מאקרו מוגדרים על ידי המשתמש(ניתן להשתמש בכל אחד ממשתנים אלה 
 .או בתוך משפט, אחד עם השני) כמו גם משתני מאקרו אחרים(משתנים מאקרו אלה לשלב 

 :דוגמא

%let First_name = first; 

%let Last_Name = last; 

%let Full_Name = &First_name &Last_Name; 

והמשתנה השלישי , המשתנה השני מכיל שם משפחה, המשתנה הראשון מכיל שם פרטי: משתני מאקרו 3בדוגמא זו יצרנו 
 ).משפחה+ פרטי (ומכיל את השם המלא , מאחד את שני המשתנים הראשונים שיצרנו

 :דוגמא

title “This code was run in &sysday, &sysdate”; 

. הכולל את היום והתאריך שבו נריץ את התוכנית, המלא שניצור SAS הקודכתבנו כותרת לכל פלט שיצא מ, בדוגמא זו
 :לפני הפלט תופיע שורת הכותרת הבאה, כתוצאה מדוגמא זו

This code was run in Wednesday, 18AUG10 
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 PUTההוראה 

 
) Outputשמוצגים בחלון (בניגוד למשתנים רגילים , עם זאת .מאקרוהמשתני את ערכם של מאפשרת להציג  PUTההוראה 

 .Logמציגה את ערכי משתני המאקרו בחלון  PUTההוראה 

 :אופן הכתיבה

%PUT משתנה מאקרו    

 .ולא רק ערכו של משתנה המאקרו, Logיודפס בחלון  PUTכל מה שייכתב לאחר ההוראה , למעשה

 :דוגמא

%put ====== &Full_name ======; 

 :את) בין היתר(יציג  Logחלון ה, בעקבות קוד זה

2577  %put ====== &Full_name ====== ; 

====== first last ====== 

הוראה זו תציג . _PUT _ALL%ניתן לכתוב את ההוראה , כדי להציג את כל משתני המאקרו המוגדרים בקוד :הערה

ים והן כל כל משתני המאקרו האוטומאטי) GLOBALתחת (הן את משתני המאקרו שהוגדרו על ידי המשתמש  Logבחלון 

 ).AUTOMATICתחת ( SAS-בהזמינים 
 

 STRההוראה 

 

ניתן להגדיר , כך). ; ( כגון נקודה פסיק , מאפשרת לכלול בתוך משתנה מאקרו תווים מיוחדים בתוך סוגריים STRההוראה 

 .בתוך משתנה מאקרו SASקטעי קוד 

 :אופן הכתיבה

%LET שם משתנה מאקרו = %STR  ( באמצעות נקוה פסיקמופרדים , קטעי קוד רצויים ); 

 :דוגמא

%let prnt = %str (proc print noobs; var z; run;); 

 zלהדפיס את המשתנה  SAS-מבעצם נבקש , כאשר נקרא למשתנה מאקרו זה. prntיצרנו משתנה מאקרו בשם , בדוגמא זו

 ).PROC PRINTבאמצעות הרצת (
 

 קוד מאקרו

 

ואשר יכול להכיל משפטים וטיעונים לוגיים , PROC STEPאו  DATA STEPהוא קטע קוד שלא קשור לשום קוד מאקרו 

הכוללת הוראות , )SAS macro language(לקוד המאקרו שפה משלו ). שלמים PROC-ו DATAכולל צעדי (מורכבים 
 .ייחודיות שיפורטו להלן
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 :אופן הכתיבה

%MACRO  שם מאקרו; 
 קטעי קוד המאקרו

%MEND <שם מאקרו>; 

קטע על סיום  SAS-למודיעה  MENDוההוראה , את תחילת קטע קוד המאקרו SAS-למגדירה  MACROההוראה 

 .נכלל בקוד המאקרו MENDלהוראה  MACROכל מה שמופיע בין ההוראה . הקוד

 

 למעןזאת כדאי לעשות , MENDלמרות שלא חובה לכתוב את שם המאקרו אחרי ההוראה : טיפ ממומחה
 כאשר כותבים, עם זאת. יהיה הרבה יותר קל לבחון את הקוד לאחר הכתיבה שלוכך . למען הסדר הטוב

 .MACROיש לוודא כי הוא תואם לשם המאקרו בהוראה , MENDאת שם המאקרו אחרי ההוראה 

 
 :דוגמא

%macro prnt; 

  proc print noobs; 

   var z; 

  run; 

%mend prnt; 

 –הפעולה של משתנה המאקרו שהגדרנו בתת הפרק הדן במשתני מאקרו בדוגמא זו כתבנו קוד מאקרו שמבצע את אותה 

 .zכדי להדפיס את המשתנה  PROC PRINTמריץ את 

 SASקוד האלא חלק מ, סימני הנקודה פסיק המופיעים בסוף כל שורה בקוד המאקרו הם לא חלק מקוד המאקרו :הערה
אלא אם רוצים , אין חובה לסיים כל שורה בנקודה פסיק, כאשר כותבים קוד מאקרו, דהיינו. שקוד המאקרו בא להחליף

 .SASקוד " יחקה"שקוד המאקרו 

 :לדוגמא

%macro nosemi; 

 example 

%mend nosemi; 

נבקש לקרוא למחרוזת  למעשה, nosemiכאשר נקרא למאקרו ". example"קוד מאקרו זה מכיל רק את המחרוזת 

example )להוסיף ערך זהלכותרת של תרשים וכדומה, למשל כדי להכניס ערך זה לתוך משתנה מחרוזת.( 

כאשר . בתחילתו %כאשר רוצים לקרוא לקוד מאקרו יש לכתוב את שם קוד המאקרו עם הסימן , בדומה למשתני מאקרו

, )ספציפיים PROC STEPאו  DATA STEP-לדהיינו מחוץ (ם מסוי SAS לקטע קודהקריאה לקטע הקוד נעשית מחוץ 
 ).; ( פסיק -אין צורך לסיים את המשפט עם סימן הנקודה, בדומה לקריאה של משתני מאקרו

 :דוגמא

%prnt 

 .prntדוגמא זו תקרא למאקרו 

 

 



225 

 

 פרמטרים של מאקרו

 
אשר  פרמטרים של מאקרומשמשים כמשתנים אלה . בצמוד להוראה מאקרומשתני מאקרו בתוך סוגריים ניתן להגדיר

ואז , להגדיר קוד מאקרו עם שמות משתני מאקרו כלליים ניתן, לדוגמא .אל המאקרו SASמאפשרים להעביר מידע מקוד 

כדי להריץ את אותו קוד מאקרו על , SASלצקת לתוך הפרמטרים האלה שמות שונים של משתני  SASבאמצעות קוד 

 .שונים SASמשתני 

 :אופן הכתיבה

% MACRO שם מאקרו ( 1שם משתנה  = ,nשם משתנה = ); 

 :דוגמא

%macro prnt (par = ); 

 proc print noobs; 

  var &par; 

  run; 

%mend prnt; 

ומבקשים להדפיס את המשתנה ששמו תואם לתוכן של משתנה , PROC PRINT-לקוד מאקרו בדוגמא זו אנחנו מגדירים 

 .parהמאקרו 

 .נצטרך להגדיר לקוד המאקרו את התוכן של משתנה המאקרו, להריץ קוד מאקרו זה כאשר נרצה מאוחר יותר

 :אופן הכתיבה

% שם המאקרו   (מחרוזת = שם משתנה המאקרו) 

 :דוגמא

%prnt (par = x z) 

בעצם , כאשר נריץ קוד מאקרו זה, לכן. z-ו xיהיה   par)הפרמטר( שתוכנו של המשתנה  prntבדוגמא זו הגדרנו למאקרו

 .z-ו xלהדפיס את המשתנים ) PROC PRINTבאמצעות ( SAS-מנבקש 

דורשת שהמשתנים הנדרשים  PROC PRINT-ב VARמאחר וההוראה , מופרדים על ידי רווחים z-ו xכתבנו את  :הערה

הדורשת שהמשתנים  SASמאקרו הוראת באם היינו רוצים לכלול בקוד ה. להדפסה יופיעו מופרדים באמצעות רווחים

 .את שמות המשתנים הרצויים כולל פסיקים parהיינו צריכים להכניס למשתנה , יופרדו באמצעות פסיקים

להריץ פרוצדורות או , למשל, השימוש בפרמטרים יכול להיות יעיל מאוד ולקצר מאוד את קוד התוכנית במקרה בו רוצים
 .קטעי קוד זהים על כמה משתנים

 :דוגמא

%macro regres (par = , par2 = ); 

 proc reg data = &par2; 

  model &par; 

  run; 

%mend regres; 
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%regres (par = x = z, par2 = data1) 

%regres (par = y = t, par2 = data2) 

%regres (par = w = q, par2 = data3) 

וכל פעם אנחנו מריצים קוד זה על קובץ , )PROC REG-בתוך שימוש (בקוד מאקרו זה הגדרנו הרצה של מודל רגרסיה 

 :שונים REGצעדי  3הרצה של קוד מאקרו זה תיהיה זהה לכתיבה של . נתונים שונה וסט נתונים שונה

proc reg data = data1; 

 model x = z; 

run; 

proc reg data = data2; 

 model y = t; 

run; 

proc reg data = data3; 

 model w = q; 

run; 

 

 הוראות תנאי

 

 בעזרת הוראות אלה ניתן. בקוד מאקרו …DO…WHILEאו  IF…THEN…ELSEניתן לכלול גם הוראות תנאי כגון 

אחד ובהם יפעל קטע קוד  SASאו ליצור תנאים בהם יפעל קטע קוד , ליצור תנאים לוגיים בהם יתקיימו קטעי הקוד או לא

SAS אחר. 

 IF…THEN…ELSE תנאי הוראת

 :אופן הכתיבה

%MACRO שם קוד מאקרו; 

%IF תנאי כלשהו %THEN %DO; 
 הגדרת פעולות לתנאי   

   %END; 

<%ELSE ;<%IF תנאי כלשהו %THEN> %DO; 
 הגדרת פעולות לתנאי   

   %END;> 

%MEND שם קוד מאקרו; 

 :דוגמא

%macro condi(dataset =, var =); 

%if  &dataset = data %then %do; 

  proc reg data = &dataset; 

    model &var; 

  run; 

 %end; 

%else %do; 

  proc corr spearman; 
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   var &var; 

  run; 

 %end; 

%mend condi; 

כאשר , לכן. ויריץ ניתוח מתאמים על סט אחר, נתוניםהגדרנו קוד מאקרו שיריץ ניתוח רגרסיה על סט מסוים של , בדוגמא זו
 :נקרא לקוד המאקרו באמצעות ההגדרה שלהלן

%condi (dataset = data, var = x = z) 

 :כאשר נקרא לקוד באמצעות ההגדרה שלהלן, לעומת זאת. zבאמצעות  xנבקש להריץ מודל רגרסיה לניבוי 

%condi (dataset = data2, var = q s) 

 .s-ל qנבקש לחשב מתאם בין 

 DO…WHILEהוראת תנאי 

 :אופן הכתיבה

%MACRO שם קוד מאקרו; 

  %DO %WHILE; 
 הגדרת פעולות לתנאי     

  %END; 

  <%ELSE % DO;> 

 <הגדרת פעולות לתנאי>    

  <%END>; 

%MEND שם קוד מאקרו; 

 .DO…UNTILניתן גם להגדיר הוראת תנאי מאקרו , DO…WHILEבדומה להוראת תנאי  :הערה
 

 פונקציות מאקרו

 
להלן מספר מצומצם של . ומחזירות תוצאה כלשהי) אחת או יותר(הם פונקציות המעבדות הוראה פונקציות מאקרו 

 :SAS-בפונקציות מאקרו מתוך מגוון פונקציות המאקרו הקיימות 

ההופעה הראשונה של התו המוגדר (פונקציה זו בודקת את המיקום של תו מסוים בתוך מחרוזת  – indexהפונקציה  .1
 .ומחזירה אותו כערך מספרי, )במקרה בו הוא מופיע כמה פעמים באותה מחרוזת

 :אופן הכתיבה

%index (תו,מקור); 

 .המקור הוא משתנה המחרוזת והתו הוא תו המחרוזת הרצוי 

 :דוגמא 

%let source = an example sentence; 

%let result = %index(&source, x); 

%put X appears at the &result.‟th position.; 
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 :את המשפט הבא Logדוגמא זו תפיק לחלון  

X appears at the 5’th position. 

 .)כולל רווחים( פונקציה זו בודקת ומחזירה את אורך התווים של מחרוזת – lengthהפונקציה  .2

 :אופן הכתיבה

%length (מחרוזת כלשהי|שם משתנה); 

 :דוגמא תוך שימוש בשם משתנה 

%let source = an example sentence; 

%let result = %length(&source); 

%put ***** The sentence has &result words *****; 

 :דוגמא תוך שימוש במחרוזת כלשהי 

%let result = %length(an example sentence); 

%put ***** The sentence has &result characters *****; 

. יש לציין כי ניתן לכתוב גם מספר משתנים או שילוב בין מחרוזות ומשתנים. נקבל את אותה תוצאה, בשני המקרים

בהגדרת  או התווים המופיעים/הכולל של כל המשתנים ו) כולל רווחים(תחזיר את מספר התווים  lengthהפונקציה 
 .הפונקציה

כמו , התפקוד של פונקציה זו). פסיק-לדוגמא נקודה(תווים מיוחדים  )ממסכת(חוסמת פונקציה זו  – strהפונקציה  .3
 . ולכן לא נחזור כאן על הדיון בפונקציה זו, גם אופן הכתיבה שלה נידון בתת הפרק הדן במשתני מאקרו

 

SAS SYSTEM OPTIONS 

 

SAS SYSTEM OPTIONS  שולטות על הדרך שבה ה, כלליותהן סט הוראותSAS מפיקה פלט, מבצעת פעולות ,
 . ומעבדת את הנתונים

, SYSTEM OPTIONSהוא שברגע שמגדירים  DATA STEP OPTIONS-ל SYSTEM OPTIONSההבדל בין 

 DATA-עוד שב, SASהקיימים בהרצה ספציפית של  PROC-הו DATA-ההגדרות אלה נשארות קבועות מעבר לכל צעדי 

STEP OPTIONS רלוונטיות רק לצעד בו הן מופיעות. 

ההוראה , OPLOADאמצעות הפרוצדורה בכגון , ניתן להגדיר או בכמה אופנים SYSTEM OPTIONS-האת 

OPTIONS , הקובץautoexec ההוראה  אמצעותבנתמקד בהגדרת אופציות  ,למעט חריגים בודדים, בספר זה. ועוד

OPTIONS , מחוץ לצעד ( נפרדאותה יש לכתוב בקודDATA  אוPROC מסוימים.( 

בפרק זה של הספר נסקור רק האופציות השכיחות והשימושיות . SYSTEM OPTIONSיש מגוון רחב מאוד של  SAS-ל

  . SAS-ללהכיר כדי לבצע התאמה אישית  SASביותר שכדאי למשתמשי 
 

 OPTIONSההוראה 

 

 .SASנועדה להגדיר אופציות מערכת של  OPTIONSההוראה 
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 :אופן הכתיבה

OPTIONS אופציות שונות;  
 

 OPTIONSאופציות של ההוראה 

 
 :אופציות הקשורות לקובץ הפלט

ימורכז לאמצע העמוד ) Outputבחלון (אופציה זו מגדירה האם הפלט בקובץ הפלט  – nocenter/centerהאופציה  .1

ניתן לבטל  nocenterת האופציה באמצעו. הפלט מיושר לאמצע העמוד מציגה את SAS, כברירת מחדל. או לא
 .הטקסט בקובץ הפלט ייושר לשמאל, במקרה כזה. ברירת מחדל זו

 :אופן הכתיבה

nocenter | center 

, כברירת מחדל. ציה זו מגדירה האם יופיעו התאריך והשעה בקובץ הפלט או לאאופ – nodate/dateהאופציה  .2

 .nodateת הגדרת האופציה ועביטול ברירת המחדל נעשה באמצ. יםוהתאריך והשעה מוצג, dateמוגדרת האופציה 

 :אופן הכתיבה

nodate | date 

 SASכברירת מחדל . בקובץ הפלט אופציה זו מגדירה האם יופיעו מספרי עמוד – nonumber/numberהאופציה  .3

 .nonumberיש להגדיר את האופציה , כדי לבטל ברירת מחדל זו. מציגה מספרי עמודים

 :אופן הכתיבה

nonumber | number 

 . Logחלון הושל  Editorחלון השל ) בתווים(אופציה זו מגדירה את רוחב העמוד  – linesizeהאופציה  .4

 :אופן הכתיבה

linsize =  256-ל 64בין שלם מספר  | MAX | MIN 

 .תווים 64-ל MIN-והגדרה כ, תווים 256-למגדירה בעצם את רוחב העמוד  MAX-כ linesize-ההגדרת  :הערה

 .Outputאופציה זו מגדירה את מספר השורות שיכולות להיות מודפסות בכל עמוד בחלון  – pagesizeהאופציה  .5

 :אופן הכתיבה

pagesize =  32767-ל 15מספר שלם בין  | MAX | MIN 

או צירי הגרפים המופקים על /מגדירה את התווים שיצרו את גבולות הטבלאות ואופציה זו  – formcharהאופציה  .6

ניתן להגדיר באמצעות האופציה ). ועודPROC PLOT, PROC FREQכגון ( SASידי הפרוצדורות של 

formchar  תווים 64-מכאשר מגדירים פחות . תווים 64עד ,SAS משלימה את יתרת התווים החסרים ברווחים. 

 :אופן הכתיבה

formchar = „רשימת התווים הרצויים‟ 

בהתאם למיקום שלו , גרף/משייכת כל תו לרכיב אחר בטבלה formchar ,SASכאשר מגדירים את האופציה 
 :גרף/להלן מיפוי של מיקומים נבחרים במחרוזת לרכיב בטבלה. צוייםבמחרוזת המגדירה את רשימת התווים הר
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 מגדיר גבול או ציר אנכי –) משמאל(התו הראשון 
 מגדיר את הגבול או הציר האופקי –התו השני 

 )בטבלה או בגרף(מגדיר את הפינה השמאלית העליונה של הגבול  –התו השלישי 
 ל השורה העליונה בטבלהמגדיר את הגבול האמצעי אנכי ש –התו הרביעי 
 מגדיר את הפינה הימנית העליונה של הגבול –התו החמישי 
 מגדיר את הגבול הפינתי התחתון השמאלי האמצעי של טבלה –התו השישי 
 או את הגבול האמצעי אנכי של טבלה מגדיר את השנתות של הגרף –התו השביעי 
 האמצעי של טבלהמגדיר את הגבול הפינתי התחתון הימני   -התו השמיני 
 את הפינה השמאלית התחתונה של הגבול –התו התשיעי 
 מגדיר את הגבול האמצעי אנכי של השורה התחתונה בטבלה –התו העשירי 

  התחתונה של הגבולמגדיר את הפינה הימנית  – אחד עשרההתו ה

 :דוגמא 

formchar = „|-<|>|+|<|>‟ 

 :הדוגמא הנוכחית תספק את עיצוב הטבלה הבאה 

<------------|------------> 

|     x      |     y      | 

|    Sum     |    Sum     | 

|    20.1    |    30.2    | 

>------------|------------< 

 

 עשויים להשתנות ממערכת הפעלה SAS-באו הגרף /ברירת המחדל של גבולות הטבלה ו: טיפ ממומחה
 כדי ליצור פורמט אחיד של תצוגה לטבלאות וגרפים. אלו או אחרותאחת לשנייה או מהגדרות מערכת 

 :הבא קטע הקודמומלץ להשתמש ב, שיתאימו לכל מערכת הפעלה ולכל הגדרות מערכת, SAS-ב

                         ”     <>*";\/-+=|---|”|----formchar="|  

  

 

 :אופציות הקשורות לקובץ הנתונים

 . מאיזו תצפית בקובץ הנתונים יש להתחיל לקרוא את הקובץ SAS-לאופציה זו מגדירה  – firstobsהאופציה  .1

 :אופן הכתיבה

firstobs =  למספר התצפיות בקובץ 1מספר שלם בין  

 \.מהי התצפית האחרונה אותה יש לקרוא מתוך קובץ הנתונים SAS-לאופציה זו מגדירה  – obsהאופציה  .2

 :אופן הכתיבה

obs =  למספר התצפיות בקובץ 1בין מספר שלם  

 :אופציות שקשורות לטיפול בשגיאות

בצי נתונים במהלך עיבוד של האופציות ובעת את הרמה של איתור שגיאות לקאופציה זו ק – dkrocondהאופציה  .1

drop ,keep ו-rename .כברירת מחדל ,SAS  מתריעה אם קובץ הנתונים לא כולל משתנה המוגדר באחת

או להגביל את ההתראה , ניתן לבטל את ההתרעה של שגיאה זו dkrocondבאמצעות האופציה  .מהאופציות הללו

 .בלבד Logלכתיבה של הודעה בחלון 

 :אופן הכתיבה

dkrocond = ERROR | WARNING | NOWORNING 
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-להגדרה . nowarning-ליש להגדיר את האופציה , )הודעת שגיאה+ התרעה ( error כדי לבטל את ברירת המחדל

warning   תפיק רק הודעת שגיאה לחלוןLog. 

תפיק הודעת שגיאה כאשר היא לא מצליחה למצוא  SASאופציה זו מגדירה האם  – nofmterr/fmterrהאופציה  .2

מפיקה במקרה זה הודעת שגיאה ומספיקה את התהליך של  SAS, כברירת מחדל. פורמאטים של משתנים שהוגדרו

להחליף  SAS-להגדרה זו תגרום . nofmterrמחדל זו יש להגדיר את האופציה כדי לבטל ברירת . קריאת הקובץ
 .ולהמשיך את תהליך קריאת הקובץ, את הפורמאטים שלא נמצאו בפורמאטים ברירת מחדל

 :אופן הכתיבה

nofmterr | fmterr 

 
 SASחלון המאפיינים של קיצור הדרך לתוכנת  – 22 איור

 
 :אופציות מערכת

שהתוכנה פותחת כדי לקרוא , את תיקיית ברירת המחדל SAS-לאופציה זו מגדירה  – sasinitialfolderהאופציה  .1
 .ממנה או לשמור לתוכה קבצים בחלון הדיאלוג שנפתח לקריאה או לשמירה של קובץ

ברירת כדי להגדיר את תיקיית . OPTIONאופציה זו לא מוגדרת בהוראה , בניגוד לאופציות הקודמות שנסקרו כאן
 :המחדל יש לנקוט את הפעולות הבאות

 .ולחץ על הכפתור הימני של העכבר) בעודה סגורה( SASעמוד עם העכבר על קיצור הדרך לתוכנת  .1

 "מאפיינים"בחר בתפריט  .2

 ”sasInitialFolde=”C:/MyProject/SAS–הוסף את השורה ) 22ראה איור (בחלון המאפיינים שנפתח  .3

 ).22ראה דוגמא באיור  –ף המחרוזת שכתובה שם בסו( Targetלתיבת הדיאלוג 

 ).23ראה איור ( Start inמחק את הכתוב בתיבת הדיאלוג  .4

 .לחץ על אישור .5

שנמצאת בתוך התיקייה  SASתפנה ישר לתיקייה  SAS, כל פעם שתרצה לפתוח או לשמור קובץ, כעת

MyProjects  שבכונןC )אישיים שלושהקורא יצטרך להתאים נתיב זה לצרכים ה, כמובן.( 
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 sasInitialFolderלאחר הגדרת  SASחלון המאפיינים של קיצור הדרך לתוכנת  – 23 איור

 

 אחרות  SASלבין אופציות  SYSTEM OPTIONSבין  אינטראקציה

 

כגון , PROC STEP-באו  DATA STEP-בלבין אופציות אחרות  SYSTEM OPTIONS-הישנה חפיפה רבה בין חלק מ

משפיעים על כל ההרצה ולא רק על קטע קוד זה  SYSTEM OPTIONS -למרות ש. וכדומה, obs ,formcharהאופציות 

 SYSTEM OPTIONS-האת " דורסות"אחרות  SASאופציות , )PROC STEPאו  DATA STEP-לבניגוד (או אחר 
 .צעד בו הן מוגדרותהבאותו 

באמצעות האופציה (ת מהתצפית הרביעית להתחיל לקרוא את התצפיו SYSTEM OPTIONS-באם מוגדר , לדוגמא

firstobs( ,בבעוד ש-DATA STEP אזי בכל אחד מהצעדים , מסוים מוגדר לקרוא את התצפיות מהתצפית הראשונה

בו , ספציפי DATAלמעט אותו צעד , זאת התצפית הראשונה שתקרא תיהיה התצפית הרביעית SASהכלולים בתוכנית 
 .פית הראשונההתצפית הראשונה שתקרא תהיה התצ

 

 מתקדמות SASפונקציות  –תרגול עצמי 

 46תרגיל 

קובץ זה כולל שני . של המחשב Cהמצוי בכונן  targil46.txtעל המאקרו לקרוא קובץ טקסט בשם . SAS-לכתוב מאקרו 

כאשר כל יום מעדכנים אותו , הנח כי קובץ זה מתעדכן מידי יום). ח"הוצעה כספית בש( exp-ו) היום בשבוע( Day: משתנים
אם היום . המאקרו צריך לבדוק אם היום הוא יום שישי או לא, לאחר קריאת קובץ הנתונים. בהוצאות כספיות שהתבצעו

 day_x-ש" (Expenses from day_x"תחת הכותרת , הוא צריך להציג את ההוצאות של אותו יום בלבד, הוא לא יום שישי
כולל הוצאה (הוא צריך להציג הוצאה ממוצעת , אם היום הוא יום שישי). מייצג את היום בשבוע בו מורץ המאקרו

 ".Averaged expense per day"תחת הכותרת , עבור כל יום בנפרד) מינימאלית והוצאה מקסימאלית
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 פתרון תרגילים

 1תרגיל 

 :את הנתונים הבאים ,לדוגמא, קובץ זה יכלול. C ונשים אותו בכונן, targil1בעל השם  txtניצור קובץ , ראשית

01,M,27,83,185 

02,F,23,52,169 

03,M,24,75,178 

04,F,26,57,170 

05,F,25,50,167 

 :את הקוד הבא SASשל  Editorנכתוב בחלון , כעת

Data targil1; 

 infile 'c:\targil1.txt' dlm =','; 

 input sub gender$ age weight height; 

run; 

ניתן , לברירת המחדל של התו המפריד בין תצפיות במשתנים השונים) , ( הופכת את הפסיק  dsdמאחר והאופציה  :הערה

 . dlmבמקום להגדיר את האופציה  dsdהיה בקוד זה גם להגדיר את האופציה 

 2תרגיל 

 :נכתוב את הקוד הבא, DATA STEP-הכדי לקרוא נתונים אלה מתוך 

Data targil2; 

input sub 1-2 gender$ 3 age 4-5 weight 6-7 height 8-10; 

cards; 

01M2783185 

02F2352169 

03M2475178 

04F2657170 

05F2550167 

; 

 3תרגיל 

 .targil3נניח כי קובץ הנתונים הקיים עליו נעבוד בתרגיל זה נקרא , ראשית

 :צריך פשוט לכתוב את הקוד הבא, שיהיה העתק של קובץ הנתונים הישןכדי ליצור קובץ נתונים חדש  .א

data targil3_new; set targil3; 

 :יש פשוט לכתוב את שורת הקוד הבאה, קובץ נתונים קיים" לדרוס"כדי  .ב

data targil3; set targil3; 

 4תרגיל 

 SASהכניס את הנתונים לזיכרון של תחילה יש ל
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data targil4; 

input subject_number age gender$ choice$;  

cards; 

1 24 male safe 

2 26 male risky 

3 32 female risky 

4 22 male safe 

5 27 female safe 

; 

 :נכתוב את הקוד הבא כדי להשמיט את המשתנה של המספר הסידורי של הנבדק, לאחר מכן

data targil4_new (drop = subject_number); set targil4; 

 5תרגיל 

כמו בשאלה , לאחר שהכנסנו לזיכרון התוכנה את קובץ הנתונים(נכתוב את הקוד הבא , כדי לשנות את שמות המשתנים
 ):הקודמת

data targil5_new (rename =(age = gil gender$ = sex$)); set targil4; 

 6תרגיל 

data grades;                      

input subject$ grade1 grade2;  

grade_mean=(grade2 + grade1)/2;      

cards;           

1 65 88 

2 78 91 

3 82 83 

4 59 95 

; 

 7תרגיל 

 :min ונקציהנשתמש בפ, כדי להפיק את הציון המינימאלי בכל תצפית

data targil7; set targil7; 

 min_w = min(weight1, weight2, weight3, weight4); 

run; 

 8תרגיל 

data targil8; set targil8; 

 if gender = 0; 

 test = test + 3; 

run; 

 9תרגיל 

 :SAS-בנעתיק את הנתונים לקובץ טקסט ונקרא אותם , ראשית

Data targil9; 

 infile 'c:\targil9.txt'; 
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 input sub q1-q10; 

run; 

 :על פי הקוד הבא, 10-בונכפיל אותו , נחשב את מספר התשובות הנכונות, כדי לחשב את הציון של כל סטודנט .א

data targil9; set targil9; 

 garde = (10 * sum(q1, q2, q3, q4, q5, q6, q7, q8, q9, q10)); 

run; 

 :gradeנוסיף את שורת הקוד הבאה מתחת לשורה המגדירה את המשתנה , כדי ליצור את המשתנה החדש .ב

if garde > 65 then over = 'True'; else over = 'False'; 

ניצור בתחילה קובץ נתונים נוסף המכיל רק , "מין"של המשתנה ) המייצג גבר( Mייחס לכל תצפית את הערך לכדי  .ג

נכתוב את הקוד , )infileבאמצעות ההוראה ( SAS-ללאחר שנכניס אותו . targil9b.txtונקרא לו , Mאת הסימן 
 :הבא

data targil9c; set targil9; 

 if _n_ = 1 then set targil9b; 

run; 

 10תרגיל 

If age <= 10 then group = "child      "; 

 else if 11 <= age <= 19 then group = "teenager   "; 

 else if 20 <= age <= 29 then group = "young edult"; 

 else if 30 <= age <= 45 then group = "adult      "; 

 else if 46 <= age <= 59 then group = "middleage  "; 

 else group = "senior      "; 

 11 ילתרג

 :uniform-ו ranuniנשתמש בפונקציות , כדי לענות על שאלה זו
data targil11 (drop = i); 

 do i = 1 to 10; 

  x=int(uniform(0)*10)+1; 

  y=int(10*ranuni(0)+0); 

  output; 

 end; 

run; 

 12תרגיל 

נגדיר את הערכים הראשונים של כל , בנוסף. ונקשר אותו לחמשת המשתנים, )wbבשם (נגדיר מערך , כדי לענות על שאלה זו
 :0 -המשתנים כ 

data targil12 (drop = x i j); 

 array wb{5} sub grade1-grade3 ave_grade (0 0 0 0 0); 

  do i = 1 to 40; 

   do j = 1 to 3; 

    x = int(100*ranuni(0) + 0); 

    wb(j+1) = x; 

    wb{5} = wb{5} + x; 
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   end; 

   wb{5} = wb{5} / 3; 

   wb{1} = i; 

   output; 

  wb{5} = 0;   

  end; 

 run; 

הלולאה השנייה רצה בתוך . 3עד  1-מולולאה שנייה הרצה , 40עד  1-מלולאה אחת הרצה : DOלולאות  2הקוד הנוכחי מריץ 
ומכניסים אותם לתאים , 100-ל 0מספרים אקראיים בין  3אנחנו יוצרים ) 40עד  1-מ(כך שעבור כל תצפית , הלולאה הראשונה

הרץ , iאנחנו מקשרים את מונה הלולאה , במקביל. grade3עד  grade1ובכך מקשרים אותם למשתנים , של המערך 4-ו 3, 2

אנחנו מכניסים את הסכום של , לבסוף). subהמשתנה (והוא מייצג לנו את מספר התצפית , לתא הראשון במערך 40עד  1-מ

אנחנו , מתקדם) i(ם לפני שמונה הלולאה הראשונה בכל פעו, לתא החמישי של המערך garde3עד  grade1המשתנים 

להוריד את  SAS-לשים לב כי בכתיבת הקוד הגדרו . כדי לחשב את הממוצע של שלושת המשתנים, 3-במחלקים סכום זה 

 .מקובץ הנתונים הסופי xוכן את המשתנה הזמני , )j-ו i(משתני הלולאה 

 13תרגיל 

, MERGEאין צורך לאחד את קבצי הנתונים באמצעות ההוראה , Subמשתנה מאחר ואין חפיפה בין ערכים שונים של ה

 :SETוניתן להשתמש פשוט בהוראת 

data targil13; set targil13a targil13b; 

 14תרגיל 

 :SASונטען אותם לתוך , קבצי טקסט המכילים את קבצי הנתונים ניצור, ראשית

Data targil14a; 

 infile 'c:\targil14a.txt'; 

 input height weight; 

run; 

 

Data targil14b; 

 infile 'c:\targil14b.txt'; 

 input height gender$; 

run; 

, לאחר מכן ).גובה(כדי למזג את שני הקבצים יש ראשית לוודא כי הם מסודרים על פי סדר עולה במשתנה הרלוונטי  .א
 :נכתוב את הקוד הבא

data targil14; merge targil14a targil14b; 

 by height; 

run; 

 :יתקבל קובץ הנתונים הבא, במצב כזה 

height   weight   gender 

168        56 

169        .               F 

170        .               F 
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174        85 

180        75           M 

180        80           M 

180        .              M 

190        96           M 

בפרק הבא נלמד כיצד למיין . הקבצים מסודרים בסדר עולה על פי המשתנה הרלוונטי, בקובץ הנתונים הנתון :הערה
 .במקרה בו המשץנה הרלוונטי לא מסודר לפי סדר עולה, משתנים לפי סדר עולה

 :נכתוב את הקוד הבא, כדי לכלול רק את הנתונים המגיעים משני הקבצים .ב

data targil14; merge targil14a (in = in14a) targil14b (in = in14b); 

 by height; 

 if in14a and in14b; 

run; 

 :קובץ הנתונים שיתקבל יהיה, במצב כזה 

height   weight   gender 

180        75          M 

180        80          M 

190        96          M 

 15תרגיל 

proc sort data = targil15; 

 by gender descending grade; 

run; 

 16תרגיל 

data targil16; 

input age height sex; 

cards; 

21 168 2 

26 173 1 

24 181 1 

27 158 2 

30 185 1 

24 173 1 

; 

proc print data=targil16 split ='*' obs =    

                                'observation*Number*==========='; 

  var age height sex; 

  label age='age**=====' 

        height='height**=====' 

        sex='sex**========'; 

  title 'write a SAS code to replicate this output'; 

run; 
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 17תרגיל 

proc print data = targil17 (obs = 3) noobs; 

 where gender = 1; 

 var sub choice; 

run; 

 18תרגיל 

 .המכיל את נתוני התרגיל targil18קוד זה מניח כי יצרת קובץ נתונים בשם 

proc format; 

value sex 

  0 = 'Male' 

  1 = 'Female'; 

value risk 

  low - < 0.5 = 'Risk seeker' 

  0.5 < - high = 'Risk aversive' 

  0.5 = 'Indifferent'; 

run; 

נוכל למשל , כדי לעשות את הקישור. ולא ספציפיים למשתנים של קובץ הנתונים, הפורמאטים שהוגדרו כללים, כפי שציינו

 :שלהלן PROC PRINT-הלכלול את  

proc print data=targil18; 

 format gender sex. prop risk.; 

run; 

 19תרגיל 

 :SASונטען אותם לתוך , ניצור קבצי טקסט המכילים את קבצי הנתונים, ראשית

Data targil19; 

 infile 'c:\targil19.txt'; 

 input treat sex HR; 

run; 

נצטרך , לכן. אחד) המשתנה שמעבר עליו יש לבצע את השחלוף( IDהבעיה בתרגיל זה היא שלא ניתן להגדיר יותר ממשתנה 
 :ולאחר מכן לאחד בין הקבצים, ליצור פרוצדורת שחלוף לכל משתנה מין בנפרד

proc transpose data = targil19 out = targil19_male prefix =  

                                                        male_treat; 

 where sex = 1; 

 var hr; 

 id treat; 

run; 

proc transpose data = targil19 out = targil19_female prefix =   

         female_treat; 

 where sex = 2; 

 var hr; 
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 id treat; 

run; 

data targil19_final; merge targil19_male targil19_female; run; 

אם היה לנו , ואולם. הקוד הוא די קצר ופשוט, )זכר או נקבה(השני הוא רק בעל שתי רמות  ID-הבו משתנה , במצב כזה
ניתן להשתמש , כדי להימנע מליצור שורות רבות של קוד. הקוד היה ארוך ומורכב מאוד, משתנה עם מספר גדול של ערכים

 :בשיטה הבאה

 :ID-הרוף אפשרי בין שני משתני המכיל משתנה חדש המהווה כל צי, ור קובץ נתונים חדשצני, ראשית

data targil19; set targil19_final; 

 sextreat = compress(treat)||compress(sex); 

run; 

 :כך שניתן לעשות פרוצדורת שחלוף רגילה, ID-כיש לנו רק משתנה אחד המוגדר , כעת

proc transpose data = targil19_final out = final; 

 var hr; 

 id sextreat; 

run; 

 .קוד זה יעבוד ללא קשר לכמות הערכים שיש לכל משתנה :הערה

 21תרגיל 

 . 1  .א

proc format; 

 picture per   

   0-1='000%' (multiplier=100) 

   other='Out of bounds'; 

run; 

 נחליף את השורה בקוד המתחילה במילה , כדי לכלול גם את הערך המקורי של התצפית החריגה. 2 

                 other עם השורה שלעיל: 

 other='Value of 0.0 is Out of bounds'; 

 :הבאה Picture-הלקוד שלעיל את הוראת  ףנוסי .ב

picture money  

  low-high='000' (prefix='NIS ' multiplier=0.1); 

  .ג

proc print data=targil20; 

 format points money. prop per.; 

run; 

 21תרגיל 

proc import datafile='c:\targil21.xls' out = targil21; 
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  sheet="sheet1"; 

run; 

 22תרגיל 

proc import datafile='c:\targil22.txt' out = targil22; 

 getnames = no; 

 DELIMITER = ','; 

 datarow=3; 

run; 

 23תרגיל 

ניתן , לספרייה אחרת המוגדרת על ידי המשתמש SASכדי להעביר את קבצי הנתונים הקיימים בספריית ברירת המחדל של 

 :PROC DATASETS-ב COPYלהשתמש בהוראה 

proc datasets; 

 libname myworks 'D:\MyDocuments'; 

 copy out = myworks in = work; 

run; 

 24תרגיל 

והלגדיר את קבצי , DELETEניתן להשתמש או בהוראה , די למחוק קבצי נתונים מסויימים ולשמור קבצי נתונים אחריםכ
 :הנתונים שרוצים למחוק

proc datasets; 

 delete raw_1 raw_2 exp1; 

run; 
 

 :שרוצים להשאירולהגדיר את קבצי הנתונים , SAVEאו בהוראה 

proc datasets; 

 save exp2 sub_data means_dat results; 

run; 

 25תרגיל 

אחת הדרכים הביססיות והקלות ביותר לבחון טעויות קידוד היא להפיק לפלט את הערכים המינימאליים  .א
יתרה . אלו ובדיקה האם ערכים אלה נופלים בטווח הערכים האפשריים של משתנים, והמקסימאליים של המשתנים

 :באמצעות הפקת פלט של ערכי המינימום והמקסימום ניתן לאתר באמצעות הקוד ערכים חריגים בנתונים, מזו

proc means min max; 

 var A B C D; 

run;  

  .ב

proc means mean std maxdec=2; 

 var A B C D; 

run; 

  .ג

proc means mean std maxdec=2; 
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 var A B C D; 

 by cond; 

run; 

 26תרגיל 

 .SASונכניס אותו לזיכרון של , המכיל את קובץ הנתונים targil26ניצור קובץ טקסט בשם , ראשית

Data targil26; 

 infile 'c:\targil26.txt'; 

 input t1-t10; 

run; 

באופציה לא לשכוח להשתמש (ב מעבר לנבדקים כדי לחשב את הממוצע של כל סיבו PROC MEANS-בנשתמש , כעת

noprint , שכן אנחנו לא מעוניינים בפלט בחלון ה- outpu–:( 

proc means mean noprint; 

 output out = targil26b mean = t1-t10; 

run; 

כדי להפוך . וכל ממוצע של סיבוב מעבר לנבדקים מהווה משתנים, כרגע הבעיה היא שנתוני הממוצעים מופיעים בשורה אחת

נמחק משתנים לא , בטרם נשתמש בפרוצדורה זו, אולם. PROC TRANSPOSE-בנשתמש , משתנים אלה לעמודות

 PROC MEANS7רלוונטיים שהוספו לנו כברירת מחדל על ידי 

data targil26b (drop = _TYPE_ _FREQ_); set targil26b; 

 :נוכל ליצור את הקובץ הסופי, כעת

proc transpose data = targil26b out = targil26b name = sivuv 

               prefix = prop; 

run; 

 27תרגיל 

הכולל את  final_gradeוניצור משתנה חדש , SASנכניס אותו לזיכרון של , targil27ניצור קובץ טקסט בשם , ראשית
נשמיט אותם מקובץ , מאחר ולא נצטרך בהמשך להשתמש בנתוני הציונים של הבחנים והמבחן המסכם. ממוצע כל הציונים
 :הנתונים בשלב זה

data targil27 (drop = quiz1 quiz2 test); 

 infile 'c:\targil27.txt'; 

 input gender quiz1 quiz2 test; 

 final_grade = mean (quiz1,quiz2,test); 

run; 

לא נשכח בדרך להגדיר את הגבולות של הטבלה כקווים . כדי ליצור את טבלת השכיחויות PROC FREQ-בנשתמש , כעת
 :ישרים

proc freq formchar (1,2,7) = '|-+'; 

 table gender * final_grade; 

run; 

 



242 

 

 28תרגיל 

 :PROC FORMATנגדיר פורמאט למשתנה מין באמצעות , ראשית

proc format; 

 value sex 

    0 = 'male' 

    1 = 'female'; 

run; 

כאשר קובץ הנתונים עליו הפרוצדורה , PROC UNIVARIATE-בנשתמש , כדי לבנות את ההיסטוגרמות ההשוואתיות

ולא נשכח להגדיר , genderלא נשכח לקשר בין הפורמאט שייצרנו למשתנה . שיצרנו בתרגיל הקודם targil27תעבוד הוא 
 :את כל האופציות של ההיסטוגרמה

proc univariate noprint; 

 class gender; 

 histogram final_grade/cfill = blue cbarline = yellow wbarline = 3  

                       normal (color = red w = 5); 

 inset MEAN std; 

 format gender sex.; 

run; 

 29תרגיל 

 :SASהמכיל את קובץ הנתונים ונכניס אותו לזיכרון של , targil29ניצור את הקובץ , ראשית

data targil29; 

 infile 'c:\targil29.txt'; 

 input hour anx grade; 

run; 

 :PROC CORRנשתמש ב , כדי לבדוק את הקשר בין המשתנים .א

proc corr; 

 var hour grade; 

run; 

עוד עולה מהתוצאות כי קשר זה . )0.52(תוצאות הפרוצדורה מלמדות על קשר חיובי חזק יחסית בין המשתנים 

  . ציון המבחן עולה, ות בלימודיםענוכל להסיק כי ככל שמשקיעים יותר ש, לכן). p = 0.009(מובהק 

 PROCשל  PARTIALנחשב מתאם חלקי בין המשתנים באמצעות ההוראה , כדי לבדוק אם המרצה צודק .ב

CORR7 

proc corr; 

 var hour grade; 

 partial anx; 

run; 

ועכשיו הוא (תוצאות הפרוצדורה מלמדות כי כאשר מחזיקים את המשתנה חרדה קבוע הקשר בין המשתנים יורד 
שכן הקשר , ניתן לומר שיש אמת בטענת המרצה, לכן). 0.075(המובהקות של הקשר שולית עוד נמצא כי רמת ). 0.38

 .בין כמות השעות לציון תלוי ברמת החרדה
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 31תרגיל 

ניצור קובץ , ראשית. נחשב את מקדם המתאם אלפא של קורנבאך לתוצאות השאלון', כדי לבדוק את טענתו של חוקר ב

 :SASונכניס אותו לזיכרון של , המכיל את הנתונים של השאלון, targil30טקסט בשם 

data targil30; 

 infile 'c:\targil30.txt'; 

 input q1-q8; 

run; 

 :כדי לחשב את מקדם המתאם אלפא של קורנבאך PROC CORR-בנשתמש , כעת

proc corr data = targil30 alpha; 

 var q1-q8; 

run; 

הוא הגבול התחתון להנחת עקיבות  0.7-שמאחר וכלל האצבע אומר . α = 0.7תוצאות הניתוח מלמדות על מקדם מתאם של 
 .במיוחד אם נתייחס לכך שגודל המדגם קטן יחסית, טועה' ניתן לומר כי חוקר ב, פנימית

 31תרגיל 

 :PROC CORRשל  WITHנשתמש בהוראה , כדי ליצור קוד זה

proc corr; 

 var  Max Avg P Recency; 

 with Ant Mid Pos; 

run; 

 32תרגיל 

הקוד למטריצת הקורלציות מניח כי יצרתם . נכתוב את הקוד לחישוב מטריצת הקורלציות בין המשתנים השונים, ראשית

כאשר , תהשאלו 10-מהנבדקים לכל אחת  28המכיל את הנתונים הגולמיים של התשובות של , targil32aקובץ נתונים בשם 

-בנשתמש , כדי לחשב את מטריצת הקורלציות). 10עד שאלה  1שאלה ( q10עד  q1המשתנים של קובץ הנתונים מכונים 

PROC CORR: 

proc corr; 

 var q1-q10; 

 with q1-q10; 

run; 
 

-בלא נשכח לקבוע . PROC FACTORועליו נבצע ניתוח גורמים באמצעות , נוכל ליצור קובץ נתונים מסוג מתאמים, כעת

PROC FACTOR  לאת הרוטציה-varimax , ולהגדיר הפקה שלscree plot: 

data targil32b (type = corr); 

_TYPE_ = 'CORR';input _var_ $ q1-q10; 

cards; 

q1  1 . . . . . . . . . 

q2  0.28936 1 . . . . . . . . 

q3  0.48376 0.55172 1 . . . . . . . 

q4  0.28795 0.16204 -0.20435 1 . . . . . . 

q5  0.25898 0.06152 0.00866 0.25332 1 . . . . . 

q6 -0.14678 -0.10573 -0.05595 -0.01873 -0.39573 1 . . . . 

q7 -0.21904 0.1769 0.01391 -0.06056 0.27815 0.18653 1 . . . 

q8 -0.16504 0.0982 0.0376 -0.00504 -0.1064 0.42571 0.55724 1 . . 
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q9  0.22003 0.30011 0.12758 0.18072 0.31086 -0.02924 0.36355 0.32228 1 . 

q10 0.00746 0.13706 -0.12905 0.18593 -0.214 0.431 0.481 0.44478 0.29018 1 

; 
  

proc factor data = targil32 scree rotate = varimax; 

run; 

 33תרגיל 

-בנשתמש , כדי לעשות זאת. 50%-לובו נשווה את אחוז הבחירה הממוצע , למבחן יחיד tנבצע מבחן , כדי לענות על שאלה זו

PROC TTEST: 

proc ttest h0 = 0.5; 

 var choice; 

run; 

אחוז זה לא שונה , אחוז מהמקרים 61%-בהנבדקים בחרו להשקיע במנייה , עולה כי למרות שבממוצע, מתוצאות הניתוח

 .לא ניתן לקבוע כי לנבדקים הייתה העדפה להשקיע במנייה, לכן). p = 0.1( 50%-מבמובהק 

 34תרגיל 

 :המכיל את ציוני הכיתות השונות, targil34ניצור קובץ טקסט בשם , ראשית

data targil34; 

 infile 'c:\targil34.txt'; 

 input grade_cita1 grade_cita2; 

run; 

 tמדובר כאן על מבחן , עם זאת. PROC TTESTנבחן את ההבדל בממוצעי הציונים בין שתי הכיתות באמצעות , כעת

, לכן. לא מאפשרת בחינה של הבדלי ממוצעים של שני משתנים שונים PROC TTESTבמצב כזה . למדגמים בלתי תלויים

) conditionבשם ( CLASSהמשתנה הראשון יהיה משתנה : נצטרך קודם ליצור קובץ נתונים חדש המכיל שני משתנים
י הסיום המשתנה השני יכיל את ציונ. 2עבור התצפיות של כיתה  1ואת הערך  1עבור התצפיות של כיתה  0שיקבל את הערך 

 ):gradeבשם (

data targil34 (drop = grade_cita1 grade_cita2); set targil34; 

 condition = 0; 

 grade = grade_cita1; 

 output; 

 condition = 1; 

 grade = grade_cita2; 

output; 

 .שכן הם כבר לא רלוונטיים, שים לב כי השמטנו מהקובץ את הנתונים המקוריים

 :להריץ את הקוד לבחינת ההבדלים בממוצעי שתי הכיתותנוכל , כעת

proc ttest data = targil34; 

 class condition; 

 var grade; 

run; 

כדי , לכן. נוכל להניח שוויון בין שונויות, )t(12) = 1.94, p = 0.27(צא לא מובהק ומאחר והמבחן לשוויון בין שונויות י

תוצאות המבחן מלמדות כי . tמבחן הלבדוק את תוצאות המבחן נסתכל על השורה הראשונה של קטע הפלט הכולל מידע על 
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). 9.5-ההפרש בין הממוצעים הוא ( 84הוא  2בעוד שממוצע ציוני הסיום של כיתה , 74.5הוא  1ממוצע ציוני הסיום של כיתה 

ניתן לומר כי באופן מובהק הציונים , לכן). t (24) = -2.10, p < 0.05(הפרש זה מובהק , tמבחן העל פי תוצאות 
נוכל , אי לכך. 1גבוהים יותר מהציונים המתקבלים בשיטה בה למדה כיתה  2המתקבלים מלימוד בשיטה בה למדה כיתה 

 .2להמליץ לדיקן להשתמש בשיטה שנלמדה בכיתה 

 35תרגיל 

נוכל , כעת. Cונמקם אותו בכונן , dataנקרא לקובץ הנתונים . של הסטודנטיםהמכיל את הנתונים  txtניצור קובץ , ראשית

 :SASלקרוא את קובץ הנתונים לתוך 

data targil35; 

 infile 'c:\data.txt' dlm='09'x; 

 input gender age maslul toar memutza psycho tzion locus; 

, רווחים(רד בדרך אחרת פבאם הקובץ שיצרת מו. הקוד הנוכחי מניח שהמשתנים בקובץ מופרדים על ידי טאבים :הערה
 .יש לשנות את הקוד בהתאם, )פסיקים וכדומה

יש , בטרם נעשה זאת, אולם. נוכל לבדוק את הסעיף הראשון של השאלה, SAS-ללאחר שהכנסנו את הנתונים , כעת .א
" תואר הלימוד"יש להפוך את המשתנה , לפני שנבצע את הניתוח הסטטיסטי, ספציפית. לעדכן את קובץ הנתונים

תואר "כדי להפוך את המשתנה . הסיבה לכך היא העובדה שתואר לימוד הוא משתנה שמי). 0או  1(למשתנה בינארי 
 :נכתוב את הקוד הבא, למשתנה בינארי" הלימוד

data targil35; set targil35; 

  if toar = 1 then toar = 0;  

   else if toar = 2 then toar = 1; 

 output; 

run; 

 ).היה ניתן לקודד את המשתנה להפך, כמובן( 1-כותואר שני מיוצג  0-כתואר ראשון מיוצג , כעת

 :כדי לבחון האם ניתן לנבא את הציון הממוצע על סמך תואר הלימוד PROC REG-בנוכל להשתמש , עכשיו

proc reg; 

 model memutza = toar; 

run; 

ניתן ןומר כי לא ניתן לנבא את , )p = 0.1(מאחר ופלט התוכנית מלמד אותנו כי מודל הניבוי שבחנו אינו מובהק 
 .הציון הממוצע על סמך תואר הלימוד

 :כמשתנה מנבא נוסף tzionנוסיף למודל הניבוי שלנו את המשתנה , כדי לענות על סעיף זה .ב

proc reg; 

 model memutza = toar tzion; 

run; 

אכן תשפר את  tzionניתן לומר כי הוספת השתנה , לכן). p < 0.0004(נראה כי מודל הניבוי שלנו מובהק , כעת
 .יכולת הניבוי של המודל שלנו

שיהווה את משתנה האינטראקציה , interניצור משתנה חדש בשם , כדי לבחון אינטראקציה בין שני המשתנים .ג
 :שלנו

inter = toar*gender; 
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ממש מתחת , )בו הגדרנו את קובץ הנתונים שלנו(הראשון שיצרנו  DATA STEP-לאת שורת קוד זו יש להוסיף 

 ).שמגדירה את כל המשתנים שלנו( INPUTלהוראה 

 :נוכל לבדוק מודל ניבוי הכולל גם את משתנה האינטרקציה, כעת

proc reg; 

 model memutza = gender toar inter; 

run; 

נראה גם כי משתנה האינטרקאציה שלנו , יתרה מזו). p = 0.159(נראה כי המודל אינו מובהק , מתוצאות הניתוח

דהיינו לתואר , ניתן לומר כי אין אינטראקציה בין מין הסטודנט לתואר הלימוד, לכן). p = 0.3264(אינו מובהק 
 .הלימוד אין השפעה שונה לגברים ולנשים

המאפשרת לנו לבצע ניתוח , selectionנשתמש במודל הרגרסיה שלנו באופציה , לבחון את כל המשתניםכדי  .ד
 :רגרסיה בצעדים

proc reg; 

 model memutza = gender age maslul toar psycho tzion  

                 locus/selection = stepwise; 

run; 

מודל זה ). gender ,age ,toar ,psycho ,tzion(משתנים  5מכיל מתוצאות הניתוח עולה כי המודל הטוב יותר 
 .בציון הממוצע מהשונות 44%-כמסביר 

 36תרגיל 

יש , שונות) או אימון(כדי לבחון את ההשערה האם יש או אין הבדל בין ממוצע של אותה קבוצת נבדקים מעבר לשיטות טיפול 

 PROC-בהדרך הטובה ביותר לענות על התרגיל הנוכחי היא להשתמש , לכן). ANOVA(להשתמש בניתוח שונות 

ANOVA .ב, עם זאת-PROC ANOVA  יש להגדיר משתניCLASS )יש , לכן). משתנים המגדירים את הקבוצות השונות

 :PROC ANOVAלשנות את קובץ הנתונים הקיים שיתאים לפורמט הנדרש על ידי 

data targil36; 

sub+1; 

 do training = 1 to 4; 

   input RT @@; 

   output; 

end; 

cards; 

8.86 5.75 5.22 3.83 

9.36 5.71 3.46 4.80 

15.76 10.86 5.82 5.73 

11.43 9.27 8.23 7.14 

10.99 11.04 10.84 8.35 

13.44 7.70 8.73 8.76 

19.08 21.38 18.35 12.02 

12.28 14.51 15.52 9.27 

16.93 11.63 12.41 8.53 

18.05 15.83 11.06 6.73 

18.47 19.02 16.16 7.33 

13.20 17.82 10.40 8.66 

11.23 14.55 8.52 6.93 
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47.69 10.37 8.58 9.28 

19.28 12.31 15.76 8.51 

9.81 12.95 7.83 7.58 

12.78 13.47 9.49 6.53 

17.64 12.47 11.30 5.77 

15.37 12.59 10.48 7.75 

16.30 15.13 12.42 7.77 

7.19 14.18 9.07 5.47 

12.22 12.64 10.94 8.41 

12.76 12.41 10.88 6.18 

; 

ערכי המשתנה נעים , לכן( האצנים השונים 23המייצג את , subהמשתנה : משתנים 3באמצעות קוד זה אנחנו בעצם יוצרים 

המייצג את ( RTה והמשתנ, )4-ל 1ולכן ערכי המשתנה נעים בין (המייצג את שיטת האימון , trainingהמשתנה , )23-ל 1בין 
תצפיות שונות לכל  4הקובץ שנוצר מכיל בעצם , לתשומת לבך). זמן הריצה של כל אצן בכל אחת משיטות האימון השונות

 . 4ולכן גודל קובץ הנתונים הוא כמספר האצנים כפול , אצן

כדי להשוות בין , וסףבנ. כדי לבחון האם לשיטת האימון יש השפעה על זמן הריצה PROC ANOVA-בנוכל להשתמש , כעת

 :כדי להשוות בין הממוצעים השונים, MEANSנגדיר את ההוראה , שיטות האימון השונות

proc anova; 

 class sub training; 

 model RT = sub training; 

 means training/tukey; 

run; 

נראה כי , בנוסף). p < 0.0001(שיטת האימון משפיעה באופן מובהק על זמן הריצה מהרצת הקוד נראה כי אכן 
 ). 7.45זמן ריצה ממוצע של (שיטת האימון הרביעית היא הטובה ביותר 

 37תרגיל 

יש , עם זאת. יש לבצע ניתוח שונות ולבחון את ההבדל בזמן התגבוה בין ארבעת הקבוצות השונות, כדי לענות על שאלה זו
אחת , לכן. של כל נבדק נמדד בנפרד תחת ארבעת תנאי הניסויוכי זמן התגובה , לשים לב כי מערך הניסוי הוא פקטוריאלי

ראשית יש , אולם. ולהגדיר את זמני התגובה כמדדים חוזרים, PROC GLMהדרכים לבצע ניתוח כזה היא באמצעות 

 :SAS-ללהכניס את הנתונים 

data targil37; 

input sub LD_LP LD_HP HD_LP HD_HP; 

cards; 

1 12.57 7.19 6.52 7.29 

2 8.20 7.14 4.32 8.49 

3 19.71 13.58 7.27 9.67 

4 14.29 11.59 10.29 11.43 

5 13.71 13.80 13.55 16.69 

6 16.80 9.63 10.91 13.45 

7 23.85 26.72 22.94 17.52 

8 15.34 18.13 28.14 27.84 

9 21.16 14.53 11.76 13.15 

10 10.06 19.78 13.82 10.91 

11 10.59 11.28 10.20 11.66 

12 16.49 22.27 15.49 13.32 
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13 14.03 18.19 14.40 11.16 

14 59.61 12.97 15.72 14.10 

15 24.10 15.39 19.70 13.13 

16 12.26 16.19 13.54 11.98 

17 18.47 16.84 14.37 10.66 

18 9.55 3.08 11.63 9.71 

19 6.72 6.99 8.10 9.68 

20 11.63 11.41 10.52 9.71 

21 8.99 17.72 11.34 9.34 

22 15.27 15.80 11.17 13.02 

23 15.96 15.52 12.35 10.23 

; 

 :נכתוב את הקוד לניתוח, לאחר מכן
 

proc glm; 

 model LD_LP LD_HP HD_LP HD_HP = /nouni; 

 repeated diff 2, pay 2; 

run; 

מתוצאות הניתוח עולה כי . מאחר ואנחנו מתעניינים באפקטים בין התנאים השונים nouniהגדרו את האופציה שים לב כי 

נראה כי , )P = 0.034(בעוד שההפרש בין ההימורים נמצא כאפקט המשפיע באופן מובהק על זמן התגובה . צודק' חוקר ב

 ). p = 0.7419(שני התנאים לא נמצאה גם שום אינטראקציה מובהקת בין , יתרה מזו). p = 0.2182(סכום ההימורים לא 

 38תרגיל 

נוכל לכתוב תוכנת סימולציה שתיצור קובץ , עם זאת. אותו בספר כללנולא , מאחר וקובץ הנתונים לתרגיל זה גדול מידי
 63עד  1-מלולאה אחת שרצה : נריץ שתי לולאות, כדי לעשות זאת. בהתאם למה שידוע על ממצאי הניסוי, "מלאכותי"נתונים 

, "נבדק"עבור כל ). הסיבובים של הניסוי 200המדמה את ( 200עד  1-מולולאה שנייה שרצה , )את מספר הנבדקיםהמדמה (
 "בחירה"את זאת נעשה באמצעות הגדרת המשתנה . האם הוא בחר את האופציה הרצויה או לא" סיבוב"נקבע בכל 

בהתאם לפרופורציית הבחירות האמיתית באופציה , 0-כאו  1-כאו ) המגדיר את הבחירה בכל אחד מהסיבובים, tnהמשתנה (

בכל אחד ). בעצם את שלושת תנאי הניסוי יםהמגדיר, שהגדרנו IF…THENבאמצעות שלושת מבני (זו בכל אחד מהתנאים 
ואם הוא גדול יותר מפרופורציות הבחירה באופציה הרצויה בהתאם לתנאי , אנחנו יוצרים מספר אקראי, ממבנה התנאי

 :ולהפך, 0אזי הבחירה תיהיה , נחנו מדמיםולשלב שא
 

data targil38 (drop = i j); 

 array trial{200} t1-t200; 

  do i = 1 to 63; 

   do j = 1 to 200; 

    if i < 22 then do; 

    condition = 1; 

       if j < 101 then do; 

         trial{j} = 1; 

         if ranuni(0) > 0.9354 then trial{j} = 0; 

       end; 

       else if j > 100 then do; 

         trial{j} = 1; 

         if ranuni(0) > 0.0213 then trial{j} = 0; 

       end; 

      end; 

  else if 21 < i < 43 then do; 

    condition = 2; 
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       if j < 101 then do; 

         trial{j} = 1; 

         if ranuni(0) > 0.5654 then trial{j} = 0; 

       end; 

       else if j > 100 then do; 

         trial{j} = 1; 

         if ranuni(0) > 0.0563 then trial{j} = 0; 

    end; 

    end; 

  else if  i > 42 then do; 

    condition = 3; 

       if j < 101 then do; 

         trial{j} = 1; 

         if ranuni(0) > 0.5642 then trial{j} = 0; 

       end; 

       else if j > 100 then do; 

         trial{j} = 1; 

         if ranuni(0) > 0.0412 then trial{j} = 0; 

    end; 

    end; 

   end; 

   output; 

end; 

run; 

 

מאחר ואנחנו מעוניינים בהבדלים בין . נוכל לבצע את הניתוח הסטטיסטי, לאחר שיצרנו את קובץ הנתונים עבור התרגיל
 10-בומאחר והגדרנו להשתמש בממוצע הבחירות , )3מול תנאי  2באופציה הרצויה בתנאי פרופורציות הבחירה (הממוצעים 

ממוצע הבחירות באופציה (נחשב תחילה את המשתנים הרצויים  ,covar–ate -הסיבובים האחרונים של שלב הלמידה כ 

הסיבובים האחרונים של  10-בממוצע הבחירות באופציה הרצויה  – covariate-הו, extהמשתנה  –הרצויה בשלב ההכדחה 

כן רק ש( 1-מגדול  "תנאי"שים לב כי אנו עושים זאת רק לתצפיות בהן ערכו של המשתנה ). pracהמשתנה  –שלב הלמידה 
 ):מעניין אותנו 3תנאי -ל 2ההבדל בין תנאי 

 

data targil38b; set targil38; 

 prac=mean(of t81-t100); 

 ext=mean(of t102-t200); 

 cond=condition; 

 if cond>1; 

 

כדי לבחון את השאלה האם יש הבדל באחוז הבחירה באופציה הרצויה בשלב ההכחדה של  PROC GLM-בנשתמש , כעת

ותנאי ) prac( covariate-הומשתנה , כמשתנה תלוי) ext(המודל שנגדיר הוא אחוז הבחירה באופציה הרצויה . 3-ו 2תנאי 

המשתנה  –שלנו  CLASS-ההוא משתנה  –תנאי הניסוי  – condולא נשכח להגדיר כי המשתנה (הניסוי כמשתנים מסבירים 
 ):המגדיר את קבוצות הניסוי

 

proc glm data=targil38b; 

 class cond; 

 model ext=prac cond; 

run; 

 הנתונים, ולא על הממצאים האמיתיים מהניסוי, סימולציה שהופקו באמצעותמאחר ואנחנו עובדים על נתונים  :הערה
 .עשויים להיות שונים מהרצה להרצה, כמו גם ממצאי הניתוח הסטטיסטי, הספציפיים
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 39תרגיל 

נבדוק האם יש הבדל בין ממוצע העלות של קניית ספרי מתמטיקה לממוצע העלות , כדי לעזור לפרופסור לפתור את הויכוח

. PROC NPAR1WAYנשתמש ב , רימאחר ואין לנו מספיק נתונים להשתמש במודל לינא. של קניית ספרי מתמטיקה

 :SAS-לנכניס את הנתונים , ראשית

data targil39; 

input student math physics; 

cards; 

1 205 250 

2 450 240 

3 300 520 

4 279 725 

5 470 380 

6 90 370 

7 340 150 

8 220 620 

; 
 

שיתאים לניתוח , קובץ הנתונים נשנה את מבנה, classדורשת הגדרה של משתנה  PROC NPAR1WAY-ומאחר , כעת
  :הרצוי

data targil39 (drop = student math physics); set targil39; 

 price = math;  

 cond = 1; 

 output; 

 price = physics; 

 cond = 2; 

 output; 

proc sort; by cond; 

 ):wilcoxonבאמצעות מבחן (כדי לבצע את הניתוח הרצוי  PROC NPAR1WAY-בעכשיו נוכל להשתמש 

proc npar1way wilcoxon; 

 class cond; 

 var price; 

 exact wilcoxon; 

run; 

על פי הנתונים לא נמצא כל הבדל בין ההוצאה , ספציפית .כי הויכוח מיותר נראה, אחר ותוצאת הניתוח לא הייתה מובהקתמ
 .במחלקה למתמטיקה לבין ההוצאה הממוצעת על ספרי לימוד במחלקה לפיסיקההממוצעת על ספרי לימוד 

 40תרגיל 

המייצגת את ( 10000עד  1-מכדי לעשות זאת נריץ לולאה . נכתוב את הקוד להרצת הסימולציה של הטלת הקוביה, ראשית
באמצעות , outcomeונשמור את התוצאה במשתנה ( 6עד  1-מובכל פעם נדגום מספר אקראי , )הטלות הקוביה 10000

 :שייצג את התוצאה של כל אחת מהטלות הקוביה, )OUTPUTההוראה 

data targil40(keep=outcome); 

 do roll = 1 TO 10000; 

  outcome = 1+int(6*ranuni(0)); 

  output; 

 end; 
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וכן לבחון באמצעות מבחן חי בריבוע האם יש הבדל בין , PROC FREQנוכל לבחון את התפלגות התוצאות באמצעות , כעת
נצפה למצוא חוסר הבדל בין ההתפלגויות של , אכן הייתה הוגנת" יצרנו"כדי לוודא שהקוביה ש. התפלגויות התוצאות
 :התוצאות השונות

proc freq data=targil40;  

 table outcome/chisq; 

run; 

 41תרגיל 

, אולם). האם יש תלות בין מין הסטודנט לפקולטה, הבודק למשל(יש לבצע מבחן חי בריבוע לאי תלות , כדי לענות על השאלה

 .SAS-ביש ליצור את קובץ הנתונים , לפני שנוכל לבצע את המבחן

, אולם. אליה נרשם מין הסטודנט והפקולטה: דרך אחת ליצור את קובץ הנתונים תיהיה ליצור קובץ נתונים עם שני משתנים
דרך מהירה וחסכונית יותר תיהיה ליצור קובץ נתונים הכולל את הפרופורציות של גברים ונשים שנרשמו לכל אחת משתי 

 :את זאת נוכל לעשות באמצעות הקוד הבא. הפקולטות

data targil41; 

 do Faculty = 1 to 2; 

  do Gender = 1 to 2; 

    input prop @@; 

    output; 

   end; 

 end; 

cards; 

60 40 

40 60 

; 

ומגדירים את , )ערכים לכל משתנה 2(באמצעות קוד זה אנחנו יוצרים בעצם את הערכים השונים של המשתנים מין ופקולטה 

 ).propבאמצעות המשתנה (השכיחות של כל אחת מהתצפיות 

לא . PROC FREQ-בתוך שימוש , ת המבחן הסטטיסטי הרצוינוכל לבצע א, שיש בידינו את קובץ הנתונים הרלוונטי, כעת

את השכיחות של כל  PROC FREQ-לכדי להגדיר , WEIGHTבאמצעות ההוראה  propלשכוח להגדיר את המשתנה 
 :תצפית

proc freq; 

 weight prop; 

 table Faculty*Gender/chisq; 

run; 

ניתן לומר כי בשנה , לכן. להניח כי אכן קיימת תלות בין המשתניםניתן , )p < 0.005(מאחר ותוצאת המבחן הייתה מובהקת 
 .'וגברים אכן מעדיפים את פקולטה ב' אכן נשים מעדיפות את פקולטה א, הנוכחית

 42תרגיל 

 :SAS-לנכניס את הנתונים , ראשית

data targil42; 

input upper lower mobile; 

cards; 

78.6 37.3 1.01 

67.5 48.4 1.01 

9.8 35.2 1.01 
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43.0 45.0 1.01 

67.2 51.8 0.39 

80.0 43.2 0.31 

17.5 22.8 0.30 

9.5 12.1 0.10 

83.9 12.0 0.07 

13.3 14.8 0.05 

0 0 0.05 

0 16.7 0.02 

13.8 3701 

0 0.3 0.01 

; 

כדי ליצור תרשים המאפשר לנו להציג משתנה אחד  PROC GPLOTשל  BUBBLEנוכל להשתמש בהוראה , כעת

בעוד , של התרשים) y-ו x(אחוז הפגיעה בגפיים מיוצג על ראשי הצירים , בתרשים זה. כפונקציה של שני משתנים אחרים

 ): mobileהמשתנה (שגודל הבועה מייצג את יכולת הניידות 

proc gplot; 

 bubble lower * upper = mobile; 

run; 

 43 תרגיל

 SAS -הנתונים ל  נכניס את ,ראשית

data targil43; 

input month prof1 prof2 prof3; 

cards; 

1 10258 9000 8000 

2 9100 8500 9500 

3 13000 7900 7200 

4 8000 11000 10000 

5 9500 9980 9500 

6 7900 7900 8790 

7 11000 9600 8600 

8 8923 12000 6000 

9 7500 9999 7890 

10 9870 8560 9870 

11 9000 7960 6999 

12 8523 8700 8000 

; 

ונגדיר את האופציה , כדי להציג את הנתונים על הגרף PROC PLOT-בנשתמש , כדי להציג את הנתונים בגרף .א

vref כדי להוסיף לגרף את קו הייחוס: 

proc plot; 

 plot prof1 * month = '+' / vref = 10000; 

run; 
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 PROCשל  overlayנשתמש באופציה , כדי להציג את הנתונים של שלושת הפרופסורים על אותה מערכת צירים .ב

PLOT .כדי שנוכל להבחין בתרשים בנתונים של שלושת , לא נשכח להגדיר לכל פרופסור סימן מזהה שונה
 :הפרופסורים השונים

proc plot; 

 plot prof1 * month = 'A' prof2 * month = 'B' prof3 * month = 'C' /   

      overlay vref = 10000; 

run; 

 44תרגיל 

 :SAS-לנכניס את הנתונים , ראשית

data targil44; 

input Sales_man$ Brand$ Cars_Sold; 

cards; 

Joe  Civic 134 

Joe  Civic 238 

Joe  Odyssey 98 

Joe  Odyssey 88 

Joe  Element 200 

Joe  Element 105 

Joe  Accord  35 

Joe  Accord  128 

John Civic   239 

John Civic   201 

John Odyssey 204 

John Odyssey 197 

John Element 187 

John Element 200 

John Accord  64 

John Accord  152 

Ben  Civic   155 

Ben  Civic   219 

Ben  Odyssey 163 

Ben  Odyssey 155 

Ben  Element 89 

Ben  Element 287 

Ben  Accord  143 

Ben  Accord  133 

; 

כדי להציג במקביל , בנוסף. PROC CHARTשל  VBARכדי להציג את היקף המכירות לפי הדגם נשתמש בהוראה , כעת

וכן נגדיר את , של ההוראה subgroupנשתמש באופציה , גם את התרומה היחסית של כל איש מכירות להיקף מכירות זה

 ):sumvarעל ידי ההוראה (כמשתנה אותו אנחנו רוצים להציג  Cars_soldהמשתנה 

proc chart; 

 vbar Brand / subgroup=Sales_man sumvar=Cars_Sold; 

run; 
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 45תרגיל 

 :SAS-לראשית נכניס את הנתונים 

data targil45; 

input grades$ @@; 

cards; 

A B C B B C C B D B C B D A B A F B C C D 

D A B C C B C D C B C F C D B D F C A B B 

; 

 :PROC GPLOTשל  PIE3Dנוכל להשתמש בהוראה , כדי להציג את התפלגות הציונים בתרשים עוגה .א

proc gchart; 

 pie3d grades; 

run; 

 :PIE3Dשל ההוראה  typeנשתמש באופציה , ויותחיהתפלגות הציונים כאחוזים ולא כשכ כדי להציג את .ב

proc gchart; 

 pie3d grades/ type = percent; 

run; 

 46תרגיל 

%MACRO data; 

  data targil46; 

   infile 'c:\targil46.txt'; 

   input Day$ exp; 

  run; 

%IF &SYSDAY ne Friday %THEN %DO; 

   PROC PRINT data = targil46; 

      where Day = "&sysday"; 

      TITLE  'Expenses from' &sysday; 

     run;  

 %END; 

  %ELSE %IF &SYSDAY = Friday %THEN %DO; 

      PROC MEANS MEAN MIN MAX data = targil46; 

        CLASS Day; 

        VAR exp; 

        TITLE 'Averaged Expense per day'; 

      %END; 

%MEND data; 

 

%data 

 

 


